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Zapojeni pro programové rizeni michaciho
stroje. Vyndlez je z oboru vyufiti mikropo- : ov1
Eitalové techniky. Zabyvd se vyloudenim moZ- 1
nosti hevérie michacfho stroje nes umdlé hmo- M
ty Jjeko je PVC. Mikropolitae¥ ${idi cely tech-
nologicky proces michéni. VyuZivéd predeviim
ddeje o teplotédch michéni. Jednotlivé sloz-

Xy, které jsou napoudtény do micheci néddoby

N
N

mezi sebou chemicky regeguji a teplota sm¥si
stoupd. Zapnjeni umoZnuje zjistit stev mi- oV
chéni napfiklad gf'i krétkodobém vypadku ne- : —

1

[T
2

pédjeci sit& a bud michéni pokraduje nebo
nutno zajistit jiny pochod. Zapojeni je vy- N R 4 62
uZivéno pro reguldtory, které jsou vyuZivé-
ny pro michaci stroje. ovs
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Vyndlez se tyké zapojeni pro programové rizeni michactho stroje, sestdvajfci z mikro-
potitale s datovou sb¥rnici, vstupniho obvodu pro zedené parsmetry s obvodem pro zadéni
vstupnich paremetry, vstupniho obvodu pro uUdaje o technologickém procesu, paméiovéno vetup-
niho obvodu, obvodu pro vyhodneceni prerufeni, vystupniho obvodu mikropolitade a akéniho
&lenu s ovliddacimi vystupy.

V soulasné dob& se ¥idi micheci stroje pomoci elektromechaenického progremétoru. Pro-
greamétor sestévé z elekirického hodinového stroje, tj. synchronniho motoru s prevodem
a z reléové logiky. Cinnost programétoru je pevnd dend pro deny typ stroje a zm&ne vyistup-
niho programu je obtiZné. Neni zeji¥t¥no ukonleni progremu p¥i vypedku nepéjeci elektrické
sit&, napf. krdtkodoby vypaedek do 30 s, kontrole &imnosti progremétoru je pouze pomoci
kontrolnich signdlnich sv&tel, kdy je obsluha upnzorn&ne na chybny stev. Potom obsluhs
musi stroj zastavit a rudn& Fidit dokondeni michaciho cyklu.

Uvedené nevyhody v podstatd odstranuje zapojeni pro progremové Fizeni michaciho stro-
je podle vynélézu, jehoZ podstata spnlivd v tom, Ze ne mikropolita¥ je zepojena zélohové
pem¥i pres peméiovy vstupni obved. Zélohové pemdt je zapojens jednak na stejnosmérny zdroj
napéti{ & jednek na zdroj nepdjecihn nepdti pres vstupnt sifovy obvod. Vystup mikropod{tade
je zapojen pres vystupni obvod ne akéni &len, ktery je zepojen jednak na ovliddee{ vystupy,
jednek na akéni vstupni obved pfes druhy obved galvenického odd&leni & jednek pPes prvni
obvod galvanického odd&leni ne zélohovou pem&i a na porovndvaci obved. Vystupni obvod mi-
kropolitade je zepojen ne &ital pracovnich cykld pres derivadni &len a soudtovy &len.
Citad pracovnich eykld je zapojen jednak ne zédlohovou paméi, jednek na nuloveci{ vstup mi-
¥ropoditate pres obvod poldtedni iniciace @ jednek ne porovndvac{ obvod pies pan&tovy obvod,
ptridem#? na obvod polddtedni iniciece Jje zepojen zdroj napdjeciho napé&ti. Porowndvaci obvod
je zapojen na prerudovaci vstup obvedu pro vyhodnoceni p¥erudeni a obvod pro vyhodnoceni
pferufeni je zapojen na vstup pro pFerudeni mikropoditede.

U #fdiciho za¥fzen{ pro micheci stroje musi byt zerulena bezpe¥nost e spolehlivost
provozu. To je timto vyndlezem zarueno. Jednotlivé sloZky, které jsou nepoustdny do mi-
chaci néddoby mezi sebou chemicky reeguji a p¥i nedodrZeni technologického postupu nepriklad
v disledku napudtini jiné prim&si, nebo vibec jeji nenapu¥tini, dochédzi ke znehodnoceni

" pripravovené smési a miZe i dojit k poru¥e a po¥kozeni vlastniho michacihn stroje. Aby se
zvy#ila bezpe¥nost provozu a spolehlivost, jsou ke znédmému zapojeni mikropolitade pridény
delSi obvody kontrelujici technologicky proces.

‘

Ne pripojeném vykresu je uvedeno schéme zapojeni vynélezu.

Datové sbérnice D Je pfipojena ne mikropni{tad M. Na dastovou sbdrnici D Jsou zepojeny
vstupni obved 1l pro zadené persmetry s obvodem VZ pro zaddni vstupnich peremetrd. Déle
potom vstupni obved I2 pro vystupni uddeje o technologickém procesu, v tomto prffpasd& pro
teplotni vstupy X-bitového slova 1 ... K, pam¥fovy obved 13, akdéni vstupni obvod I3 a vy~
stupni obvned Ol mikropniitale M. Uvedené nbvody Jsou zepojeny svyml ovliddacimi vstupy OVI,
Ove, OV3, OV4 & OV5 na mivropo&ited M. V¥stupni obvnd 01 je zspojen ne perovnévaci obved PO
pres derivaini &len D, so&étovﬁ Elen S, ¥ite& § precovnich cykly e pres paméfovy obved PM.
Porovndvaci obvod PO je zapojen na vystupni obvod Ol teké pres akéni ¥len AL & prvni obvoed
G\ galvanického odd&leni. Akéni &len je vystupem zapojen Jjednek pres druhy odd&lovaci ob-
vod G2 galvanického odd¥len{ na ekdni vstupni obved I4 & jednek ovlddaci v¥stupy 1 ... N.
Porovnévaci dbvod PO je zapojen na pierufovaci vstup VP3 obvodu QP pro vyhodnocen{ pieruse-
ni, ktery je zepojen ne vstup INT mikropolitele M. Zdroj U2 nspdjeciho nap&ti je zapojen
pies vstupni sifovy obvod ¥S na 2dlohovou pam&{ PR, kterd je ddle zapojena na prwni obvod
Gl gelvenického odd&leni a ne zdroj Ul stejnosmérného nep&tf. V¥stupy Il ... Tm zélohové pe-
m&ti PR jsou zapojeny ns pam&fevy vstupni obvod I3. Obved OP. pro vyhodnoceni preruleni je
déle opatiren preruBovecimi vstupy VPl a VP3. '
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K virob® sm&si se pou¥ivé reda komponentd, které Je zapntfebl v michacim prostoru
stroje smisit p¥i urditych teplotdch a v uréitém poredi.

Po napu¥tdni zékladniho materidlu do pracovniho prostoru strbjé se zehajuje prvni mf-
chacf cyklus. Teplota michené létky nerdstd v disledku mechenického tren{ a piri ur&ité,
pfedem stenovené teplot® se napusti del¥{ slo¥ka & v michacim pochodu se déle pokrauje.
Po provedeni urditéhe po¥tu pracovnich michaecich cykly se proces ukonduje a hotovéd sm&s
se vypusti do zésobniku, odkud je plyﬁule odebiréne a zpracovévédna pomoci plastifikétoru
na granule PVC,

Rizent Jednotlivyeh pracovnich cykld michaciho stroje se provédi pomoci mikropoditade
M. Dobe trvéni pracovniho eyklu odvisi od teploty michané sm¥si, pripadné od doby trvéni
michaciho cyklu. Mikropodita& M kontroluje predem zvolené teploty, nestevené Zasy & pri-
b&Zn& vypotitdvé teploty v jednotlivych pracovnich cyklech. Jednd se o mikropoditad jehoZ
zapojeni odpovidé standerdnimu provedeni mikropo¥itade, to je sestévé z mikroprocesoru
2 jemu pfisluéejicich podpirnych obvedd, z pam&ti typu ROM, kde je uloZen #idici program
a z pam&ti typu RAM, kde se uklédeji data v pribdhu &innosti mikropotitale.

Vstupni ddeje mikropoitede jsou prfivedeny na vstupni obvody oznedené Il 8% I4, vystup-
ni ddaje jsou prendfeny pres vystupni obvod oznaleny Q1. V§stupy vstupnich obvodd e vstup
vystupniho obvodu jsou pFivedeny ne spole&nou detovou sbérnici D obsehujici "n" vodidt.
Jedné se o datovou sbérnici mikropoditsde.

Vstupni ddaje mikropoZitale jsou zadény pomnci zaddveciho zarfzeni, co¥ vét3inou jsou
vicendsobné ¥ruhové prepinade, oznalovené jeke prepinefe typu KONTRAVES. Vstupni zedéveci
zePizeni je oznadeno jeko VZ.

Udaj o stavu technologického procesu, to je o teplotéch michené sm&si Jjsou prenddeny
na datovou sb&rnici D mikropo¥itsde M pres vstupni obvod I2 pro ﬁystupni ddaje, pridem
tyto udaje jsou pPenddeny ve tvaru digitédlnihe "k" bitového slova. Znemens to, Ze Je udaj
o teplot& m&reny termistorem, nebo termoZlénkem prevdddn pomoci snalogovd €1{slicovéhn pre-
vodniku na &islicovy tver e je ddle prevddédn pomoci vstupniho ‘obvodu 12 na datovou sb&rnici
D mikropoitade M. V¥stup z mikropoSitade M je prendSen pres vystupni obvod Q! na vystupnt
ak&ni &len AC, piiZem? tento ekéni &len sestdvd z "N* peralelnd zepojenych spinadd, které
mohou byt tvoFeny tyristory, nebo pomoci relé, které jsou zeplinsny pres zapinaci tren-
zistory. :

KaZdému michacimu eyklu odpovidé zm&na tdeje ne v¥stupu obvedu Q1. "N" v¥stupd tohoto
obvodu je privedeno ne deriva¥ni &len D a to tek, Ze kaZdému vystupu je prirazen jeden
derivadni obvod, ktery vyhodnot{ zménu vystupniho ddaje vy¥stupniho obvodu Ol. Vystup deri-
vefniho &lenu QQ se privéddi ne soultovy &¥len S, pi‘idem¥ vystup tohoto &lenu je p¥iveden-
na vstup &itade Q pracovnich cykld. PFi zm&n& vystupniho ddaje ne vystupu obvodu 01 se tato
zm&na vyhodnoti v derivednim &lenu Qg a pfi zm&n& ddeje slespon na jednom z v¥stupt | - N
se zvy3uje obsah &fta¥e & o jednidku. Tento &ftad sloufi ddle Jjeko &itel pracovnich cykla.
KaZdému pracovnimu cyklu odpovidd urdity stev signélu ne vystupu obvodu 01, ¥tery musi byt
dedrZen. V¥stup z ekénfho &lenu AQ Je pPeveden pres prvni odd&lovaci obved Gl, tento obvod
Je v pripad& pouZit{ relé proveden jeko galvenicky odd&leny, ne vstup porovndvsciho nbvodu
PO, ¥de je perovnévén steav na vystupu akdniho &lenu QQ s poZadovenym stavem pro deny miche-
ci cyklus. PoZ%adoveny stav je zachycen v pevndé pem&ti pam&¥ového nbvoedu PM, ktery je adre-
sovén z vystupu &fitede §. V porovnévacim. obvedu EQ se vyhodnoti okamfity stev na vy¥stupu
‘akéniho &lenu AQ s poZadovenym stavem, pri¥em# v pifiped¥ nesouhlesu Jje na vy¥stupu porovné-
vactho obvodu PO logicky signdl, ktery je priveden na vétup obvedu pro vyhodnoceni preruSe-
ni OP. PoZadavek na prerufieni je vyhodnocen pomoci obvodu QP, dojde k preruleni problheji-
ciho progremu nikropo¥itade M.
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'V dalsf fézi je priveden ne vstup mikropoditede M uddej o okem¥itém stavu na vystupu
ak&niho &lenu AQ a to pres druhy odd&lovec{ obved G2, v pripadd pouZiti relé jeko sk&niho
¢lenu je tento %len provedeny s gelvenicky¥m odd&lenim, ne ak¥ni vstupni obvod I4. Podle
stavu vystupu, piechézi mikropoZited M ne néhradni progrem, p¥idemZ je nepr{klaed napusté-
ne takovéd slo¥ka, aby nedodlo k znehodnoceni sm¥si, nebo elespon ¥ po¥kozeni michaciho
stroje. V zaponjeni je také uveZovéna moZnost krétkodobého vypadku nepéjeciho napdti v2..
V tomto pripedd se uWdej o stevu vystupu akéniho &lenu A 8 o michecim cyklu prepisuji do
zélohové pemdti PR, nepd8iové zélohované, napdjené ze zdroje Ul stejnosmirného napdti, kde
se Udaj uchovédvéd aZ 4o dalsfho zepnutl michaciho stroje. Po zepnuti micheciho stroje se
&te nejprve dde] ze gélohovené pem3ti PR & podle jejfho stavu se pPechéz{ ne odpnvidajici

¥fdici progrem.

Prepis udeje do zélohovené pamdti PR je Pfzen pomoci vstupniho sifovéno obvodu ¥S,
xtery vyhodnocuje vypadek napdjeciho napst{ U2.

Po zapnuti napdjectho nap&ti se provéddi poldtedni inicializece mikropofitale M & nu~
lovéni &itade pracevnich cykld Q, coZ je provdd¥no pomoci obvedu RS pofétedni inicislizace.

Obvod QP pro vyhodnoceni prerufienf mé déle jest¥ delsi vstupy Jjeko vstup ¥P1 pro ster-
tovéni michactho pochodu, vstup VP2 pro, preruSenf, prilem# vstup VB3 mé nejvy38i prioritu.

Vihody tohoto Fe¥eni jsou nésledujici:

V¥stupni ddej z ak¥niho ¥lenu je vyhodnocen okemZit&, nemusi se ¥ekat na ukonéeni pré-
v& probihajifciho programu mikropoditede M.

Je vyloutena chyba v disledku hezerdnich stevd mikropo¥ita¥e M a vyhodnoceni prob&hne
i v ptipadd, Ze mikropoditad M prefel do chybné rutiny.

NemiZe dojit k& hevédrii v disledku preru#ieni spoje mezi vystupem obvedu Ol e vstupem
ek&nfho ¥tenu AL.

Rtdict progrem mikropotitade M se zjednodudf e% o polovinu, éimi dojde ¥ uspnie pevné
pemé&ti programu.

Je zajiBténo oSet¥en{ mikropoditede pifi vypadku nepsdjeciho nepdti. P¥i krédtkndobém
vypadku se miZe pnkradovet v michacim pochodu, bez znehodnoceni michené smési.

Zepojeni bude pouZivéno v reguldtorech, které budou dodévény pro michaci stroje.

PREDMET VINALEZU

Zepojeni pro programové Pizeni michaciho stroje, sestévejici z mikropolitele s datovou
sbérnici, vstupniho obvodu pro zedané perametry s obvodem pro zedéni vstupnich parsmetrd,
vstupniho obvedu pro udeje o technologickém procesu, pam&iového vstupniho obvedu, obvodu
pro vyhodnoceni pFerudeni, vystupniho obvodu mikropo&ftale a ek¥niho &lenu s ovlédscimi
vystupy vyznedené tim, %e na mikropod¥itad (M) je zapnjena zélohové pem&¥ (PR) pres pamé{q—
vy vstupni obvod (I3), zélohové pend¥ (PR) je zepojens jednak na stejnosmérny zdroj (U1)
napédti a jednek na zdroj (U2) napdjeciho nep&ti pies vstupni sifovy obved (VS), vystup mi-
kxropotitaZe (M) je zapojen pres vystupni obvod (01) na akini &len (AB), xtery je zapojen
‘jednak ne ovliddec{ v¥stupy (1 ... N), jednek ne sk&al vstupni obved (I4) pies druhy obvod
(G2) gelvenického odddlenf a jednak p¥es prvni obvod (G1) gelvenického odd¥leni na zdéloho-
vou pem&f (PR) a na porovnévaci obved (PO), vystupni obvod (O1) mikropniitesle (M) je zapo~
jen na &fta¥ (&) pracovnich cy¥ld pres derivedni &len (DE) e soudtovy &len (S), ¥ftad (&)
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pracomich cykld je zapojen jednek na zdélohovou pem&t (PR), jednek ne nulovaci vstup (R)
mikropoditade (M) pres obved (RS) po¥dte¥ni iniciace a jednak ne porovndvaci obvod (PO)
ptes peméfovy obvod (PM), pridemZ na obvod (RS) poddtedni iniciace je zapojen zdroj (U2)
napdjeciho napéti a porovnévaci obvod (PO) je zepojen na prerudovaci vstup (VP3) obvodu
(OP) pro vyhodnoceni preru¥eni a obved (OP) pro vyhodnoceni prerudeni je zepojen na vstup
(INT) pro preru¥eni mikropolitade (M).

1 vykres
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