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 Relatório Descritivo da Patente de Invenção para "LENTE OF-

TÁLMICA MULIFOCAL". 

REFERÊNCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO 

 Este pedido reivindica prioridade sob 35 U.S.C.§119 para Pedido 

de Patente U.S. Nº. 11/350.505 depositado em 9 de fevereiro de 2006, os 5 

conteúdos inteiros do qual são incorporados aqui por referência. 

ANTECEDENTES 

 A presente invenção refere-se em geral a lentes oftálmicas multi-

focais, e mais particularmente, a lentes oftálmicas trifocais, tais como lentes 

intraoculares trifocais (IOLs). 10 

 Uma pluralidade de lentes oftálmicas está disponível para corri-

gir transtornos visuais, tais como catarata, miopia, hipermetropia ou astigma-

tismo. Por exemplo, uma lente intraocular (IOL) pode ser implantada em um 

olho do paciente durante a cirurgia de catarata para compensar a potência 

óptica perdida da lente natural removida. Embora fornecendo a potência óp-15 

tica necessária, IOLs não fornecem a acomodação (isto é, a habilidade em 

focalizar objetos a distâncias variadas) que pode ser obtida por uma lente 

natural. No entanto, são conhecidas IOLs multifocais que podem fornecer 

um certo grau de acomodação (também conhecida como pseudo-

acomodação). Por exemplo, estão disponíveis IOLs difrativas bifocais que 20 

são capazes de fornecer um foco de perto e um foco de longe. 

 Lentes oftálmicas trifocais são também conhecidas para fornecer 

um foco de perto e um foco de longe, bem como um foco intermediário. Tais 

lentes trifocais convencionais, no entanto, sofrem de um número de incon-

venientes. Por exemplo, elas fornecem visão intermediária à custa da degra-25 

dação da visão de longe e/ou de perto. 

 Consequentemente, existe uma necessidade para lentes oftál-

micas multifocais melhoradas, e particularmente, lentes oftálmicas trifocais. 

Existe também uma necessidade de tais lentes multifocais na forma intrao-

cular (IOLs) que podem ser implantadas nos olhos do paciente, por exemplo, 30 

para substituir a lente natural. 
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REIVINDICAÇÕES 

 1. Lente oftálmica multifocal (10, 15), compreendendo: 

 um dispositivo ótico (12, 32) tendo uma superfície (13, 14, 16, 

34, 36) que compreende pelo menos dois padrões difrativos (11, 26,42) dife-

rentes adaptados e dispostos com relação um ao outro de modo a fornecer 5 

coletivamente visão de perto, intermediária e de longe, os dois padrões difra-

tivos diferentes que compreendem um primeiro conjunto de degraus difrati-

vos anulares que é bifocal ou trifocal que tem focos que correspondem a 

ordem difrativa de -0,1 ou + 0,1 para um comprimento de onda selecionado 

de luz no espectro visível em uso oftálmico e um segundo conjunto de de-10 

graus difrativos anulares que é ou bifocal ou trifocal, que tem focos corres-

pondendo a ordem difrativa de -0,1 ou + 0,1 para o comprimento de onda 

selecionado de luz no espectro visível em uso oftálmico,  

 caracterizada  pelo fato de que os dois conjuntos diferentes de 

degraus difrativos não sobrepõem na direção radial, os dois padrões difrati-15 

vos diferentes são concêntricos, e os dois padrões difrativos diferentes têm 

focos diferentes que incluem coletivamente, um foco de perto, um de longe e 

um intermediário. 

 2. Lente oftálmica multifocal, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de que um dos ditos padrões difrativos compreende 20 

um padrão trifocal (26a-c) e o outro padrão difrativo compreende um padrão 

bifocal (26d-i). 

 3. Lente oftálmica multifocal, de acordo com a reivindicação 2, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão bifocal (26d-i) exibe alturas de 

degraus apodized. 25 

 4. Lente oftálmica multifocal, de acordo com a reivindicação 2, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão trifocal (26a-c) está disposto 

mais perto de um eixo ótico (18) do dito dispositivo ótico (12) que o dito pa-

drão bifocal (26d-i). 

 5. Lente oftálmica multifocal, de acordo com a reivindicação 1, 30 

caracterizada pelo fato de que os ditos padrões difrativos compreendem dois 

padrões bifocais (11a-c, 11d-g) tendo potências de aumento diferentes. 
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 6. Lente oftálmica multifocal, de acordo com a reivindicação 2, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão bifocal (26d-i) é adaptado para 

fornecer visão de perto e de longe, e o dito padrão trifocal (26a-c) é adapta-

do para fornecer visão de perto, de longe e intermediária. 

 7. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 6, caracteri-5 

zada pelo fato de que a dita superfície é definida por uma curva de referên-

cia de base (22) adaptada para fornecer um foco refrativo que corresponde à 

dita visão de longe. 

 8. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 6, caracteri-

zada pelo fato de que os ditos padrões difrativos são dispostos dentro de 10 

uma porção da dita superfície circundada por uma parte periférica (28) da 

dita superfície que é destituído de estruturas difrativas. 

 9. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 8, caracteri-

zada pelo fato de que cada um dos ditos padrões difrativos compreende uma 

ou mais estruturas difrativas anulares simetricamente dispostas em torno de 15 

um eixo ótico (18) do dito dispositivo ótico. 

 10. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 9, caracteri-

zada pelo fato de que as ditas estruturas difrativas anulares compreendem o 

dito padrão difrativo trifocal (26a-c) são dispostos mais perto do dito eixo óti-

co (18) que as ditas estruturas difrativas anulares compreendendo o dito pa-20 

drão difrativo bifocal (26d-i). 

 11. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 10, caracte-

rizada pelo fato de que as ditas zonas difrativas anulares que compreendem 

o dito padrão difrativo trifocal (26a-c), se estendem a partir do dito eixo ótico 

em um raio que corresponde a um tamanho de abertura em uma faixa de 1 25 

mm a 1,5 mm. 

 12. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 11, caracte-

rizada pelo fato de que o dito padrão difrativo bifocal (26d-i) circunda de mo-

do anular o dito padrão difrativo trifocal (26a-c). 

 13. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 12, caracte-30 

rizada pelo fato de que as ditas estruturas difrativas anulares bifocais (26d-i) 

exibem uma altura de degrau (50) decrescente em seus limites como uma 
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função da distância crescente do eixo ótico. 

 14. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 13, caracte-

rizada pelo fato de que a dita altura de degrau decrescente (50) é definida 

por uma função de apodização selecionada. 

 15. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 14, caracte-5 

rizada pelo fato de que a dita função de apodização é definida de acordo 

com a relação seguinte: 
3

1 







−=

out

i
apodize r

r
f , 

 onde ri indica a distância radial da zona i, rout indica o raio exter-

no da última zona difrativa focal (26i). 

 16. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 6, caracteri-10 

zada pelo fato de que o dito padrão difrativo trifocal (26a-c) compreende um 

ou mais degraus em formato quadrado e o dito padrão difrativo bifocal (26d-

i) compreende um ou mais degraus em formado dentado. 

 17. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 6, caracteri-

zada pelo fato de que o dito padrão difrativo trifocal (26a-c) fornece focos de 15 

perto, de longe e intermediário, os ditos focos de perto e de longe trifocais 

sendo coincidentes, respectivamente, com um foco de perto e um de longe 

do dito padrão bifocal (26d-i). 

 18. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 17, caracte-

rizada pelo fato de que os ditos focos de perto, intermediário e de longe cor-20 

respondem, respectivamente, à dita visão de perto, intermediária e de longe. 

 19. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de que compreende uma lente oftálmica trifocal (30) 

que compreende um dispositivo ótico (32) tendo pelo menos uma superfície 

(34, 36) definida por uma curva de base (38), pelo menos dois padrões difra-25 

tivos anulares (42) dispostos no dito dispositivo ótico, um dos ditos padrões 

fornecendo primeiramente três focos e o outro fornecendo primeiramente 

dois focos, tal que uma combinação de distribuição de energia associada 

com os focos de um padrão com aquela do outro padrão resulta em fornecer 

visão de perto, intermediária e de longe. 30 
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 20. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 19 

caracterizada pelo fato de que a dita curva de base (38) fornece uma potên-

cia refrativa que corresponde com a dita visão de longe. 

 21. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 19, 

caracterizada pelo fato de que os ditos padrões difrativos (42) são circunda-5 

dos por uma parte periférica do dito dispositivo ótico que é destituído de es-

truturas difrativas. 

 22. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 21, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão difrativo (42) que fornece três 

focos está disposto mais perto de um eixo ótico (44) do dito dispositivo ótico 10 

que o dito padrão difrativo fornecendo dois focos. 

 23. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 21, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão difrativo (42) que fornece três 

focos compreende uma pluralidade de zonas difrativas anulares se esten-

dendo a partir de um eixo ótico (44) do dito dispositivo ótico a uma primeira 15 

distância deste eixo. 

 24. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 23, 

caracterizada pelo fato de que o dito padrão difrativo que fornece dois focos 

compreende uma pluralidade de zonas difrativas anulares se estendendo a 

partir da dita primeira distância para uma segunda distância menor que um 20 

raio do dito dispositivo ótico. 

 25. Lente multifocal oftálmica, de acordo com a reivindicação 19, 

caracterizada pelo fato de que a dita curva de base (38) é asférica de modo 

a reduzir a aberração esférica. 

 26. Lente oftálmica multifocal (15), de acordo com a reivindica-25 

ção 1, caracterizada pelo fato de que os dois padrões difrativos diferentes 

compreendem dois padrões bifocais (11a-c, 11d-g) separados, os ditos pa-

drões exibindo potências de aumento diferentes de modo a fornecer coope-

rativamente visão de perto, intermediária e de longe. 

 27. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 26, caracte-30 

rizada pelo fato de que um dos ditos padrões (11a-c) fornece uma potência 

de aumento em uma faixa de 3 a 9 Dioptrias e o outro padrão (11d-g) forne-
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ce uma potência de aumento em uma faixa de 1,5 a 4,5 Dioptrias. 

 28. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 26, caracte-

rizada pelo fato de que um dos ditos padrões (11a-c) está disposto mais per-

to de um eixo ótico do dito dispositivo ótico que o outro padrão (11d-g). 

 29. Lente multifocal, de acordo com a reivindicação 28, caracte-5 

rizada pelo fato de que cada um dos ditos padrões compreende uma plurali-

dade de zonas de difração concêntricas (11) dispostas em torno do dito eixo 

ótico. 
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