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Srodek do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw
w procesie jego odlewania i walcowania
oraz urzadzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw
w procesie jego odlewania i walcowania

Przedmiotem wynalazku jest srodek do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopdw w procesie jego
odlewania i walcowania oraz urzadzenle do chtodzoma iczvszczenia preta z miedzi i jej stopéw w procesie jego.
odlewania.

Znane sy réine $rodki do usuwania warstwy tlenkéw z powierzchni produktéw opartych na miedzi.
Przyktadowymi czynno$ciami majacymi na celu usuwanie tlenkéw jest usuwanie mechaniczne drogy piaskowania
lub skrobania, oczyszczania (lub trawienie) w kapielach kwasowych oraz redukcja w parach.

Przyktadowo, w opisie patentowym USA nr 36235632 podano trawienie w kwasie jako sposéb czvszczenil
miedzianego preta. Trawienie polega na zanurzeniu preta w rozcierficzonym roztworze wodnym kwaséw, na
przyktad kwasu siarkowego i cytrynowego, zaraz po opuszczeniu przez pret walcarki a przed jego wejéciem na
zwijarkg. Proces trawienia wykorzystuje tu ciepto zawarte w precie w celu zwiekszenia szybkoéci reakc)i
cheiniczne]. Tlenki miedzi sq usuwane z powierzchni w wyniku dziatania kombinowanego procesu fizyko-che-
micznego. Usuwanie tlenkéw odbywa si¢ w wyniku réznic wspétczynnikéw temperaturowych rozszerzalnosci
_ tlenkéw oraz podtoZa, a ponadto wystgpuje ich czesciowe rozpuszczanie sig. Pret powinien by¢ oczyszczony
i schtadzany od temperatury okoto 530°C do temperatury otoczenia w czasie krétszym od jednej sekundy.
Uzyty kwas powraca do zbiornika, skad jest pompowany przez wymiennik ciepta do wtryskiwacza.

W celu utrzymania optymainych warunkéw oczyszczenia preta, roztwor Jest regenerowany w sposéb ciagty
w celu utrzymania na okreslonym poziomie zaréwno zawartosci miedzi, Jak i stezenia kwasu. Odbywa sie to
w wyniku przepuszczania ulytego roztworu przez urzqdzanio do naktadania elektrolitycznego iokresowe
dodawanie $wie2ego kwasu,
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Opisany proces trawienia daje dobre rezultaty. Jego wadq sq wysokie koszty’ spowodowane przez
zastosowanie materiatéw kwasoodpornych oraz koszty ochrony ekologicznej, zwigzane z pozostawianiem .
2uiytego kwasu. DaZenie do uzyskania trwatej produkcji wyrobu o lepszej jakosci doprowadzito do opracowania
innych sposobéw trawienia.

Sposoby trawienia, w kt6érych do obrébki utlenionego pfeta miedzianego wykorzystuje sie ]adeh lub wiecej °
gazéw lub par redukujgcych, s3 podane w opisach patentowych USA nr 3546029, 3562026, 3620863 i 3659830.
Wedtug tych opiséw warstwa tlenkdw jest usuwana przez poddanie preta dziataniu gazdw lub par redukcyjnych
w wysokiej temperaturze, a nastepnie natychmiastowe hartowanie preta w kepieli chtodzacej, po czym nastepuje
wystawienie go na dziatanie atmosfery. Choé redukcja tlenkéw w gazach ma pewne 2alety w stosunku do
trawienia w kwasach, ma jednak réwniez okreslone wady. Nadajace sie do redukowania tlenkéw gazy i pary sq
palne lub trujgce, ewentualnie majq jednoczesnie obie te wtasnosci, wymagajac w ten sposdb specjalnego
traktowania w obawie przed eksplozjq czy zatruciem personelu. Ponadto spos6b wymaga stosowania atmosfer
beztlenkowych w podwyzszonych temperaturach, co jest zwigzane ze stosowaniem specjalnych ztacz dla petnego
odcigcia preta i gazéw redukujacych od atmosfery, uniemozliwiajacych wchodzenie tlenu atmosferycznego oraz
wyptyw gazu ochronnego do atmosfery. Inna wada redukcji parowej wporéwnanlu z systemami redukcji
w cieczach wynika ze zmniejszonej wydajnosci.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnoéci zwiazanych ze stosowaniem znanych $rodkéw do
chtodzenia i czyszczenia pretéw z miedzi i jej stopdw w procesie ich odlewania i walcowania.

Zadaniem wynalazku jest znalezienie $rodka do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw, takiego
rodzaju, azeby nie powodowat niepozadanej redukcji miedzi, korozji preta, nie wymagat regeneracji w potacze-
niu z odzyskiem miedzi, aponadto aby byt bezpieczny w stosowaniu. Zadaniem wynalazku jest réwniez
opracowanie urzadzenia do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi ijej stopéw w procesie jego odlewania
i walcowania, w ktérym bytby stosowany Srodek do chtodzenia iczyszczenia preta, o sktadzie zgodnym
Z wynalazkiem.

Zgodnie z wynalazkiem, érodek do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi ijej stopdw w procesie jego
odlewania i walcowania stanowi wodny roztwor bezkwasowego zwigzku wybranego sposréd grup zawierajacych -
alifatyczne alkohole monowodorotienowe, alkohole poliwodorotlenowe, ketony, aminy pierwszorzedows,
drugorzedowe i trzeciorzedowe alkilowe i alkanolowe oraz ich mieszaniny. Aminy pierwszorzedowe, drugorzedo-
we i trzeciorzedowe alkilowe i alkanolowe wybrane sg spo$réd takich, ktdére zawieraja do szesciu atoméw wegla
w grupach alkilowych i alkanolowych. Stosowane wodne roztwory maja pH wieksze od 7, korzystnie 9 do 11.

Srodkiem wedtug wynalazku traktuje sie odlewany i walcowany sposobem ciagtym pret, ktdéry po wyjsciu
z urzadzenia walcowniczego ma temperature okoto 530°C. W pierwszym momencie nastepuje gwattowny spadek
temperatury preta, wynikiem ktérego jest jego hartowanie, Nie nastgpuje przy tym wchodzenié¢- srodka
obrébczego w szkodliwe reakcje z olejem i innymi zanieczyszczeniami, ktorymi pokryty jest pret po zakoriczeniu
odlewania i walcowania. Zatem s$rodek obrébczy moie swobodnie cyrkulowaé w zamknietym obiegu bez
koniecznosci jego regeneracji, a wymaga tylko mechanicznego oddzielenia smaréw i innych zanieczyszczer.
W trakcie tej obrébki preta nie nastepuje wydzielanie miedzi przez jej redukcje z powierzchni preta. Oczyszcza-
nie preta nastepuje przez wywotanie naprezeri termicznych w warstwie tlenkéw pokrywajacych pret powierz-
chniowo, w wyniku czega warstwa tych tlenkéw oddziela si¢ od preta.

Poniewaz stosuje sie, co jest korzystne, wiecej niz jedng strefe chtodzenia iczyszczenia preta, do
zamknietego obiegu ciektego $rodka obrébczego wedtug wynalazku nalezy wprowadzaé ten $rodek tak, ateby
jego temperatura zwiekszata si¢ wwyniku wymiany ciepta z pretem co najwyej o 70°C, a tym samym by
utrzymywana byta réznica temperatur pomigdzy pretem atym srodkiem, przynajmniej w pierwszej strefie
chtodzenia i czyszczenia, na odpowiednio wysokiej wartosci. Jest korzystne jeli w pierwszej strefie chtodzenia
i czyszczenia obnizy sie temperature preta do okoto 90°C, co w efekcie zabezpiecza ten pret przed utlenianiem.

Srodek obrébczy obok sktadnikéw czyszczacych moie zawieraé réwnie: sktadniki smarujace pret.
Wspétczynnik zasadowoéci érodka obrébczego reguluje si¢ przez dodawanie do niego odpowiednich iloéci
wodorotlenkéw metali alkalicznych oraz soli minerainych i organicznych metali alkalicznych, w rodzaju wodoro-
tlenku sodu i weglanu sodu.

 Korzystne efekty uzyskuje sig, gdy $rodek wedtug wynalazku zawiera Srodki powierzchniowo czynne,
érodki chelatyzujace, woski rozpuszczalne w wodzie lub emulgujace sie, w celu ochrony czyste] powierzchni
podlegajacego w koricu zwijaniu preta, llo$¢ dodawanego wosku Jest niewielka, rzedu 0,1% wagowo.

Temperatura stosowanego wedtug wynalazku $rodka winna byé utrzymywana w zakresie 4,4°C do okoto
92,6°C, Srodek ten podlega ciagtej recyrkulacji, przeptywajac przez wymienniki ciepta ustalajace jego
temperaturg przed wprowadzemem do poszczegéinych stref chtodzenia | czyszczenia. -

Srodek wedtug wynalazku moie mieé rézny skiad ilosciowy, w zaleznosci od zatozonych warunkéw
procesu chtodzenia | czyszczenia preta z miedzi lub jej stopow. Najczescie] zawiera an ponad 90% objetosciowo
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wody. Stosunek zawartosci wody do pozostatych sktadnikéw nie jest krytyczny i moz2e byé zmieniany. Waing
cechg tego érodka winna by¢ Jego zdolnoéé do szybkiego odbierania ciepta od gorgcego preta po obrébce
walcowania, dzigki czemu warstwa tlenkéw ulega termicznemu kruszeniu przy jednoczesne] reakcji z pozostaja-
cym na powierzchni tlenkiem dla jego redukcji z powierzchni preta, pozostawiajac czysty, wolny od warstwy
tlenku pret. Sktadniki czyszczgce $rodka wedtug wynalazku sq rozpuszczalne w wodzie. -

Alifatyczne alkohole monowodorotlenowe, zalecane do stosowania, zawierajy do szesciu atoméw wegla.
Nalezq do nich metanol, etanol, n-propanol i inne, Szczeg6inie dobre wyniki daje sam n-propanol, jeszcze lepsze
w potaczeniu z alkoholami poliwodorotlenowymii jak glicerol, glikol | podobne. Stosunek zawartoéci alkoholu
alifatycznego do alkoholu poliwodorotlenowego nie jest krytyczny i moze sie zmieniaé od, na przyktad, 7:1 do
1:1.

Zalecanymi alkoholami poliwodorotlenowymi sq alkohole, zawierajace dwie do trzech grup hydroksylo-
wych, na przyktad glikol etylenowy, glikol propylenowy, glikol dwuetylenowy i glicerol. Nadajgcymi sig tu do
stosowania ketonami sq: aceton, propanon, butanon ipentanon, zaréwno same jak i w potgczeniu z innymi
ketonami lub z jednym lub wigcej alifatycznymi alkoholami monowodorotlenowymi albo poliwodorotienowymi
w rodzaju glicerolu, glikolu ipodobnych. Wzajemny stosunek zawartoéci ketonu do alifatycznego alkoholu
monowodorotlenowego i poliwodorotlenowego nie jest krytyczny i moze by¢ zmieniany w szerokich granicach,
podobnie jak stosunek zawartosci alkoholu monowodorotienowego do alkoholu poliwodorotlenowego. Pierwszo-
rzedowe, drugorzedowe i trzeciorzgdowe aminy grup alkilowych i alkanolowych posiadaja od jednego do trzech
atoméw wegla, najczesciej dwa. Stosunek uzytych amin do alkoholi nie jest krytyczny i mote zmieniaé sie
w szerokich granicach, na przyktad od okoto 1:1 do okoto 1:7.

Urzadzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw w procesie jego odlewania i walcowania
zawiera zespoty obrdbki preta usytuowane kolejno za urzagdzeniem walcowniczym, kazdy utworzony z obudowy
z kanatem, przez ktdry przernieszczany jest obrabiany pret, i do ktérego jest wprowadzany ciekty i/lub gazowy
$rodek do chtodzenia i czyszczenia preta z uktadu zasilania.

Zgodnie z wynalazkiem pierwszy zesp6t obrébki preta, usytuowany bezposrednio za urzadzeniem walcow-
niczym, zawiera obudowe, w kt6rej $cianie wlotowej jest usytuowana dysza zasilana powietrzem, parg lub innym
gazem oczyszczajagcym, skierowujaca strumiert tych gazéw w kierunku przeciwnym do kierunku przemieszczania
preta. W $cianie wyjéciowej tej obudowy jest utwierdzona dysza wtryskiwacza ciektego $rodka chtodzacego
i oczyszczajacego, skierowujaca strumiert tego ciektego $rodka w kierunku zgodnym z kierunkiem przemieszcza-
nia preta. Ta ostatnia dysza ma elementy do nastawiania natgZenia przeptywu ciektego $érodka chtodzacego
i oczyszczajacego, a jej wylot jest potaczony przewodem, w ktérym przemieszcza sie pret, z drugim zespotem
obrébki preta.

Drugi zesp6t obrébki preta zawiera obudowe zaopatrzong w przewéd odprowadzajacy ciekty srodek
chtodzacy i oczyszczajacy do zamknigtego uktadu zasilania, oraz majaca co najmniej jednq dysze rozpylajacq
w kierunku poprzecznym do kierunku przemieszczania preta ciekty Srodek chtodzacy i oczyszczajacy, przy
czym obudowa jest potaczona przewodem, w ktérym przemieszcza sig@ pret, z trzecim zespotem obrébki preta.

Trzeci zesp6t obrébki preta ma obudowe zaopatrzongq na swym wejéciu w dysze wtryskiwacza ciektego
érodka chtodzacego i oczyszczajacego, skierowujaca strumiert tego ciektego srodka w kierunku przeciwnym do
kierunku przemieszczania preta.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzgqdzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi, wyposazone w zespoty obrébki preta, w schemacie -
ideowym, fig. 2'— pierwszy zesp6t obrébki preta w przekroju osiowym, fig. 3 — drugi zespét obi6bki preta,
wyposazony w wysokociénieniowe dysze do rozpylania ciektego srodka chtodzqcego i oczyszczajacego w prze-
kroju osiowym, fig. 4 — trzeci zesp6t obrébki preta, w ktérym ciekty srodek przeptywa w kierunku przeciwnym
do kierunku przemieszczania preta, w przekroju osiowym, za$ fig. 6 — ostatni zespé6t obrébki preta, przeznaczo--
ny do jego woskowania, rowniez w przekroju osiowym, ! .

Stopiony metal jest formowany na ksztattownik 12 w formie 11, wchodzace] w skiad urzgdzenia
odlewniczego 10 do ciagtego odlewania, uwidocznionego na fig. 1. Ksztattownik 12 jest walcowany przez
walcarke 13, zmniejszajaca jego przekr6j z jednoczesnym wzrostem dtugodci, co powoduje utworzenie si¢
walcowanego preta 14, Pret 14 zostaje nastepnie poddany obrébce bezkwasows], przez skisrowanie go do
pierwszej strefy obrébczej, oznaczone] liczbami 15, 16 i 17. Dalszy ciag obrébki tego preta ma miejsce kolejno
w drugie] strefie obrébczej, oznaczonej liczbami 17, 18, 19 oraz w trzecie] strefie obrébcze] 19, 20, 21, Nastepnie
pret 14 Jest ptukany i/lub woskowany w urzadzeniu 21, skad przenoszony Jest ne rolki $ciskajace 22, dalej da
mechanizmu 23 prowadzacego pret oraz na zwijarke 24, Miedzy strefami obrébczymi pierwszy i drugq znajduje
sig zesp6+ do obrébki przez natryskiwanie pod ciénieniem, przedstawiony na fig. 2. : ;

W miare przesuwu preta 14 w kierunku. zwijarki 24 roztwér obrébczy ze zbiornika 30 ulega ciagte]
recyrkulacji przez urzadzenie odlewnicze 10. Roztwér ze zbiornika 30 jest pompowany mgz_-pnowdd 32
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i pompe 31 do chtodzonego wodq wymiennika ciepta 33 przez przewéd 34. Roztwér obrébezy jest nastepnie
przesytany przewodem 35 do poszczegSlnych stref obrébczych za posrednictwem odpowiednich przewodéw
odgateznych 36, 37, 38 i 39. Powrotne przewody 40 i 41 sprowadzaj roztwoér obrébezy znéw do zbiornika 30
w celu dalszej recyrkulacji.

Opisany tu uktad przedstawia jedno zzalecanych wykonai wynalazku, gdzie stosuje sie trzy strefy,
w ktérych nastepu;e bezposredni kontakt goracego i walcowanego preta 14 z bezkwasowym ptynnym $rodkiem
obrébczym wedtug niniejszego wynalazku, W tym przypadku ptyn obrébczy przeptywa w kierunku ruchu preta
w pierwszej strefie 15, 16, 17, a w kierunku przeciwnym do ruchu preta w drugiej strefie 17, 18, 19 i trzeciej
strefie 19, 20, 21, Wszystkie trzy strefy mogg byé jednak zaprojektowane tak, aby ptyn poruszat sie w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu preta, lub tez w kazdej ze stref ptyn moze poruszaé sie zaréwno w kierunku
ruchu preta, jak i przeciw niemu, - .

Mozliwa jest te2 taka modyfikacja urzadzenia, ze czyszczenie, chtodzenie i pokrywanie preta woskiem
odbywa sie wdwdch lub nawet jednej strefie. Przyktadowo, pierwsza strefa- 16, 16, 17 moze stuzyé do
czyszczenia i czgéciowego chtodzenia, a druga strefa 17, 18, 19 do chiodzenia i woskowania. Do wprowadzenia
tych zmian wystarcza odwrécenie, dodanie lub odjecie jednego lub wiecej tatwo odejmowalnych elementéw.

Urzadzenie wedtug wynalazku nie jest ograniczone do trzech stref — dodatkowe strefy mogq byé dodane
bez zadnych ogranicze. Moie tez okaza¢ sie¢ niezbgednym dodanie szeregowo dwdch stref identycznych
z pierwsza. Cho¢ motliwe jest zastosowanie uktadu z catkowitym przeptywem wstecznym cieczy w rodzaju
opisanego w odniesieniu do trawienia kwasowego wedtug opisu patentowego USA nr 3623532, najlepsze wyniki
w urzadzeniach wedtug wynalazku uzyskuje sie przy przeptywie wstecznym w pierwszej strefie, a zgodnym
z kierunkiem ruchu preta w pozostatych strefach. Przy zgodnym z kierunkiem ruchu preta przeptywie chtod-
niejsze] cieczy przez kanat chtodzgcy uzyskuje si¢ wiekszq ro2nice temperatur goracego preta. Poczatkowy skok
temperatury utatwia pekanie warstwy tlenku na powierzchni preta.

Na figurze 2 uwidoczniono zespét 15 do oczyszczania preta przez natryskiwanie pod ci$nieniem, przez
ktéry przechodzi chtodzony iczyszczony pret 14, Zespét 15 posiada obudowe 50 z wlotowg $ciang 51
graniczacq z obudowq walcarki 13, z wyjsciowa ciang 52 | przegradzajacy ptyta 53. W ptytach écian znajduja sie
potozone naprzeciwko siebie otwory, przez ktére przechodzi pret 14 wychodzgcy z walcarki 13.

W otworze wlotowej éciany 51 znajduje sie powietrzna dysza 59, przez ktdrag mozna przepuscié powietrze,
pare lub inne gazy. Dysza 59 otacza kanat P, przez ktéry przemieszcza sig pret, wychodzacy z walcarki 13.
W sktad dyszy 59 wchodzi cylindryczna ostona umieszczona w sgsiedztwie wejéciowej $ciany 51, a ktorej
gwintowana, cierisza cze$s¢ 62 wchodzi przez otwér w icianie 51 do obudowy walcarki 13. Nakretka 64,
nakrgcona na zewnetrzny gwint czesci 62, mocuje dysze 59 do $ciany 51. Cylindryczna ostona 61 ogranicza
otwoér 65 tworzacy kanat P dla ruchu preta, ktéry to otwér jest poszerzony w miejscu 66. Poszerzenie 66 T otwor
65 tacza sie stozkowa czedcig 68, 2 poszerzeniem 66 taczy sie doprowadzajaca powietrze rura 69 przez wlot 70
w ostonie 61 dyszy powietrznej.

W poszerzenie 66 jest wkrecona wktadka 71 dyszy, z otworem 72 dla preta, ustawionym w jednej linii
z kanatem P i otworem 65 w ostonie 61 dyszy powietrznej. Na wewnetrznym koricu wktadki 71 znajduje sie
stozkowa cze$é 74, dopasowana do stozkowej czeéci 68 ostony 61 dyszy powietrznej. Srednica wktadki 71 jest
réwna $rednicy poszerzenia 66 dyszy 61 na jego gwintowanych czgséciach, a ponadto wktadka 71 ma w miejscu
75 zmniejszong $rednice zewnetrzng miedzy stozkowg czescig 74 a gwintowang czqscig 76. Migedzy wktadka 71
aostong 61 dyszy powietrznej powstaje w ten sposob pierscieniowa komora 78, taczaca sie z doprowadzajaca
powietrze rurg 69. Z czeéci wkiadki 71, posiadajgcej zmniejszong $rednice, wystaje na zewnatrz pierscieniowy
kotnierz 79, wchodzacy w gtab pierécieniowej komory 78. Na brzegu kotnierza 79 znajdujg si¢ umieszczone
w odstepach wyciecia. Kotnierz 79 stuzy jako kotnierz sterujacy, bedac normalnie umieszczony w poblizu
otworu 70 ostony 61 dyszy powietrza. ' ’

Gdy wktadka 71 wsunie si¢ maksymalnie gtgboko w ostong 61 dyszy powietrza, kotnierz 79 przesunie sig
poza otwér 70 iograniczy przeptyw powietrza z rury 69. Stozkowa czeéé 74 wktadki 71 znajdzie sie wtedy
w poblizu stozkowej czesci 68 ostony 61 dyszy powietrza, co réwniet powoduje ograniczenie przeptywu
powietrza z pierscieniowej komory 78 do otworu 66 dyszy powietrznej. Gdy ze 2r6dta powietrza przez rure 69
ptynie pod wysokim ciénieniem strumiert pcwnetrza pary lub innego gazu, ilo§é gazu i szybko$¢ jego przeptywu
do otworu 65 jest regulowana przez przesumecne wktadki 71 do wnetrza lub na zewnatrz ostony 61 dyszy
powietrznej. Po uzyskaniu wymaganych wielkosci, wktadke 71 ustala sig w osiggniete] pozycji przez dokrecenia
i dociéniecie do ostony 61 nakretki 80, nakreconej na gwint wktadki 71.

Powietrzna dysza 59 zmniejsza wigc iloéé smaru, wynoszonego przez pret 14 poza walcarkq 13 przez
uderzenie w pret pierécieniowym strumieniem powietrza, skierowanym przeciwko kierunkowi ruchu preta 14.
Oczyszczanle powietrzne moze byé¢ pominigte w przypodku, gdy kapiel obrébcza nie reaguje z olejem smaruja-

cym, jak to ma miejsce w opisywanym urzadzeniu. | - . .
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Pret 14 poruszajacy si¢ w kanale P iprzechodzacy z powietrznej dyszy 59 przez obudowe 50, jest
prowadzony przez przegradzajacq ptyte 63 ze wspétosiowym do kanatu P otworem 88. W sktad ptyty wchodzi
prowadzgca nasadka 86, wyposazona w stozkowy otwér 88, stuigcy do prowadzenia poczatku preta 14,
wchodzacego do chtodzacego przewodu 16, z powietrznej dyszy 59 przez kanat P,

W dolnej Scianie 89 obudowy 50 znajduje sie odprowadzajaca rura 90, przez ktéra usuwane s olej i ptyn
obrébezy, ktére mogtyby sie tu zbieraé,

W wyjéciowej $cianie 52 obudowy 50 znajduje sie urzadzenie stuzace do ciagtego wprowadzania cieczy
obrébczej wedtug niniejszego wynalazku do chtodzacego przewodu 16.

W sktad urzadzenia do wprowadzania cieczy obrébczej wchodzi dysza 100 wtryskiwacza, potaczona
z wyjsciowq $ciang 52, obudowa 101 dyszy, ztaczka 102 dyszy oraz iglica 104 dyszy. Ztaczka 102 i iglica 104
posiadajq otwory 105 dia preta, ustawione na jednej linii z kanatem P. OtwSr 106 w ztgczce 102 przechodzi
w stozkowa czes¢ 108, a zewnetrzna powierzchnia iglicy 104 przechodzi w stozkowa czesé 109, dopasowang do
czeéci stozkowej 108. W obudowie 101 znajduje sie gwintowany otwér z wkrecong wer iglica 104 oraz
pogtebienie 111. Przestrzert miedzy iglica 104 a pogtebieniem 111 tworzy pierscieniowa komore 112. Roztwér
obrébezy ptynacy do komory 112 przeptywa migdzy stozkowymi czeéciami 108 i 109 ztaczki 102 i iglicy 104
do otworu 105 ztaczki 102 i wzdtuz kanatu P preta 14. Kierunek przeptywu roztworu obrébczego, ptynacego
przez utworzony migdzy stozkowymi czesciami 108 i 109 stozkowy, pierscieniowy otwér 116, jest zgodny
2z kierunkiem ruchu preta 14 w strong chtodzacego przewodu 16. Przewéd 16, przez ktory przechodzi pret 14,
jest catkowicie wypetniony ptynem,

Figura 3 przedstawia zespdt 17, znajdujacy si¢ miedzy pierwsza obrébcza strefa 15, 16, 17 adrugq
obrébcza strefg 17, 18, 19. Obudowa 120 jest wyposazona w otwory potozone naprzeciwko siebie w $cianach
wejsciowej 122, wyjsciowe]j 124 oraz w przegradzajacej ptycie 125, identycznej z ptyta 53 na fig. 2. Ponad
kanatem P, po obu stronach przegradzajacej, ptyty 125, znajduja sie rozpylajace dysze 126 i 128, z ktérych
wyptywa strumieri znajdujacego si¢ pod wysokim ci$nienier roztworu obrébczego, padajacego na przechodzacy
pod nimi pret 14. Zesp64 ten stuzy do usuniecia z preta warstwy tlenkéw, oddzielonej od.jego powierzchni
w wyniku nagtego schtodzenia w pierwszej obrébczej strefie 15, 16, 17, Strumient wychodzacy z dyszy 126 i 128
skierowuje réwniez ciecz obrdébcza z przewodéw 16 i 18 w strone otworu 130, znajdujacego sie w dalnej $cianie
132 obudowy 120 skad, przez przewod 40, powraca ona do zbiornika 30 (fig. 1). Czesciowe oddzielenie
wchodzacego z przeciwnych stron roztworu obrébczego powoduje zmniejszenie tendencji do tworzenia sie piany.
Na gdrnej $cianie 138 znajduje sie wentylacyjne urzadzenie 134 i 136 taczace si¢ z wnetrzem obudowy 120,
Przegradzajaca ptyta 125, zwisajaca z gérnej $ciany 138 obudowy 120, jest wyposazona w prowadzacy nasadke
139 ze stozkowym otworem 140, prowadzgcym poczatek preta 14,

Roztw6r obrébczy wyptywajacy z zespotu 17, przez kanat 18 przechodzi do zespotu 19, przedstawionego
na fig. 4. W sktad drugiej strefy obrébczej wchodzg elementy, oznaczone cyframi 17, 18 i 19. W sktad zespotu
19 wchodzi obudowa 150, wyposazona w potozone naprzeciw siebie otwory, wykonane w $cianach wejéciowej
1562 i wyjsciowej 154. Z wejsciowq éciang 152 jest potgczona wtryskowa dysza 160, identyczna z dysza 100 na
fig. 2:z ta jednakze rdznicy, ze jest umieszczona tak, aby wtryskiwaé roztwér obrébczy do chiodzacego
przewodu 18 w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu preta 14. Przewdd zasilajacy taczy sie z przewodem 38,
dostarczajac roztwor obrébeczy do wtryskiwacza 160. Z wyjéciowa $ciang 164 obudowy 150 jest potaczony
przy$pieszacz 170 przeptywu, sktadajacy sie z obudowy 171 iszpuli 172, Szpula 172 z otworem 173 wystaje
przez otwér w wyjéciowej Scianie 164, ktory to otwér 173 jest zgodny z kanatem P ruchu preta. Na zewnetrznej
powierzchni szpuli 172 jest wyciety pierscieniowy rowek 174, z ktérego prowadzi szereg otworéw do otworu
173, skierowanych w strong obudowy 150. W obudowie 171 przyspieszacza przeptywu znajduje sig pierscienio-
wy rowek 174, a miedzy obudowg 171 a szpula 172 znajduje sie pierécieniowa komora 176. Zasilajacy kanat 178
taczy si¢ z otworem 179, kt6ry otwiera si¢ do pierécieniowsj komory 176, co umozliwia przeptyw ptynu przez
otwory 175 do otworu 173, Otwory 175 sg ustawione tak, Ze roztwor obrébczy wptywajacy do otworu 173 lestr
skierowany w strong obudowy 150. Ptyn w kanale 20 ptynie wigc w kierunku obudowy 160. '

Z dolng $ciang 182 obudowy 160 potaczony jest odprowadzajacy przew6d 180. Wentylacyjny otwér 184
jest potaczony z obudowa 150 na gérnej jej Scianie 186, Ptyn obrébczy, ktéry zostat wprowadzony do obudowy
160 z przyspieszacza przeptywu 170 lub z chtodzacego kanatu 20, zostaje usunigty przez przewdd 180,
Podobnie znajdujace si¢ w obudowie 150 gazy sa usuwane przez wentylacyjny otwér 184. W normalinych
warunkach pracy pret 14 opuszcza drugq obrobczg strefe 17, 18, 99 w stanie czystym i w temperaturze, ponizej
kt6rej nie moze wystapi¢ ponowne utlenienie po wyjsciu z ostatnie] strefy obrobcezej, na przyktad w temperatu- .
rze 66°C. Trzecia strefa obrébcza identyczna 2z drugq, stuzy do zwigkszenia wydajnosci urzadzenia. Dla uzyskania
petnej obrobki preta, trzecia strefa moZe mieé zastosowany zespét obrébczo-oczyszczajacy 21.
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Pokazany na fig. 5 zespét 21 przedstawia sobg obudowe 200 podzielong ptytami 201 | 202. W wejéciowe]
$cianie 203, wyjsciowej écianie 204 i ptytach 201, 202 znajdujg sig potozone na jednej linii oiwory tak, Ze pret
14 moze przej$¢ przez wnetrze obudowy, Prowadzace nasadki 206 i 208 na ptycie 202 i wyjéciowej Scianie 204
prowadzg poczatek preta 14 wzdtuz kanatu P. Umieszczony w wejéciowej scianie 203 wtryskiwacz 207 jest
* analogiczny do wtryskiwacza 160 z fig. 4. Pochodzacy ze zbiornika 30 roztw6r obrébezy wehodzi pod ciénieniem
. przez przewéd b9 do wtryskiwacza 207 i dalej do kanatu 20, w ktérym przechodzi pret 14. Kierunek przeptywu
ptynu obrébczego jest tu przeciwn\( do kierunku ruchu preta. Zespét moze ulec modyfikacji w celu uzyskania
przeptywu ptynu zgodnego z kierunkiem ruchu preta, - .

W ptycie 201 znajduje si¢ woskujaca dysza 208, podobna do powietrznej dyszy 59 z fig. 2. Przewéd 209
taczy sie z niepokazanym na rysunku zbiornikiem wosku, dostarczajac wosk pod ciénieniem do dyszy 208. Przy
przechodzeniu preta 14 przez dyszg, jego powierzchnia jest pokrywana woskiem. Kanat 210 w dolnej $cianie 211
obudowy 200 odprowadza niewykorzystany wosk ponownie do jego zbiornika. W razie potrzeby bezposrednio za
dysza woskujacyq umieszcza sie dysze powietrzng, takyq sama jak dysza 59 z fig. 2, stuzgqcq do usuwania nadmiaru
wosku z preta i do jego suszenia. Nie jest to jednak niezbedne, bowiem pret jest na tyle goracy, 2e po Jego
zwinigciu nastepuje wysychanie powierzchni bez udziatu czynnikdw zewnetrznych.

Potgczony z gérng $ciang 212 obudowy 200 wentylator 211 stuzy do wyciagania gazéw z obudowy 200 do
atmosfery. Do znanych urzadzeri potoZonych poza zespotem 21 naleiy $ciskajace rolki 22, mechanizm 23
prowadzenia preta oraz zwijarka 24, przedstawione schematycznie na fig. 1. Gdy w sktad ptynu obrébczego
wedtug niniejszego wynalazku wchodzi materiat smarujacy, zmniejszajacy dalsze utlenianie i dziatajgcy jako smar
przy nastepnych operacjach wyciggania drutu, elementy do naktadania wosku mogq byé usunigte. W razie
potrzeby mona zastosowaé oddzielny etap woskowania.

Przyktad |, Bezkwasowy roztwér obrébczy przygotowano jJak nastepuje. Koncentrat roztworu
obrébczego wedtug niniejszego ' wynalazku zawiera nastepujgce sktadniki:

Sktadnik Zawarto$¢ objetosciowa

w%
alkohol poliwodorotlenowy 7,2
n-propanol 41,8
tréjetanolamina . 12,0 N
woda 39,0 .

W zbiorniku przygotowano 9430 litréw rozciericzonego roztworu wodnego, zawierajacego okoto 2% tego
koncentratu. Uktad zapewniat cyrkulacje ptynu, wynoszaca' 1130 litréw na minute. pH rozciericzonego
roztworu obrébczego wynosito 10, co uzyskano przez dodanie wodorotlenku sodu, W celu zmniejszenia pienienia
sig dodano 4,54 kg octanu wapnia, + :

Przyktad Il. Roztwér obrébczy przygotowany zgodnie z przyktadem | zostat wprowadzony do
zbiornika 30 z fig. 1, gdzie podlegat statej recyrkulacji w uktadzie z szybkoscia okoto 1130 litréw na minute.

W warunkach ustalonych uzyskano stan nastepujacy:- :

Wydajno$é procesu — 20 ton/godzing
Srednica preta po walcowaniu — 7,03 mm
Temperatura roztworu obrébczego u wlotu

do pierwszej strefy obr6bczej —-374°C
Temperatura preta u wiotu _

do pierwszej strefy obrébczej — 586°C

Szybko$¢ przeptywu roztworu obrébczego _

w pierwszej strefie obrobczej — 94,3 litra/mi=~

Okresowa analiza recyrkulowanego roztworu obrébczego wykazata wzrost zaiwai tosci miedzi rzedu okoto
40 ppm, a wigc znacznie mniejszy niz przy trawieniu w kwasie. Warstwa tlenku byta usuwana w sposob ciagty
przez filtry, znajdujace si¢ w przewodzie pompowym. Co jaki$ czas do uktadu dodawano roztwqru polepszajace-
go w ilosci 18,86 litra na godzing. . © X ,

Obrabiany w opisany tu sposbb pret miedziany byt catkowicie wolny od warstwy tlenku, Wazng cecha
niniejszego wynalazku jest mozliwoéé uzyskiwania znacznie wigkszych wydajnosci procesu, niz w przypadku
oczyszczania w parach, bez wad, wystgpujacych przy redukcji thr'lkéw w parach oraz przy trawieniu wkwasach.
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Zastrzezenia patentowe

1. $rodek do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i Jej stopéw, w procesie Jego odlewania i walcowanla,
znamienny tym, Ze stanowi go wodny roztwér bezkwasowego zwigzku- wybranego spoéréd grup
zawierajacych alifatyczne alkohole jednowodorotlenowe, alkohole wielowodorotlenowe, ketony, aminy pierwszo-
rzedowe ialkanolowe oraz ich mieszaniny, w ktérych zawarto$é wody wynosi powyie] 90% objetosciowo,
stosunek zawartoéci amin do alkoholi jest zmienny w zakresie 1:1 do 1:7, za$ stosunek zawartoéci alkoholi
alifatycznych do alkoholi wielowodorotlenowych jest zmienny w zakresie 7:1 do 1:1, natomiast pH roztworu jest
" wigksze od 7, korzystnie 9—11, .

2. $rodek wedtug zastrz. 1;znamienny tym, Ze pierwszorzedowe, drugorzedowe i trzeciorzedowe
aminy alkilowe i alkanolowe zawieraja do sze$ciu atoméw wegla w grupach alkilowych i alkanolowych.

3. Urzadzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopow, w procesie jego odlewania i walcowa-
nia, zawierajace zespoty obrobki preta usytuoware kolejno za urzadzeniem walcowniczym, kazdy utworzony z
obudowy z kanatem, przez ktory jest przemieszczany obrabiany pret i do ktérego jest wprowadzany ciekty i/lub
gazowy $rodek do chtodzenia i czyszczenia preta z uktadu zasilania, znamienne tym, Ze pierwszy zesp6t
(15) obrébki preta (14), usytuowany bezpoérednio za urzqdzeniem walcowniczym (13), zawiera obudowe (50),
w ktérej $cianie wlotowej (51) jest usytuowana dysza (58) zasilana powietrzem, parg lub innym gazem
oczyszczajacym, skierowujaca strumieri tych gazéw w kierunku przeciwnym do kierunku przemieszczania preta,
za$§ w $cianie wyjsciowej (52) tej obudowy jest utwierdzona dysza (100) wtryskiwacza ciektego $rodka
chtodzacego i oczyszczajacego, skierowujaca strumieri tego ciektego érodka w kierunku zgodnym z kierunkiem
przemieszczania preta, przy czym dysza ta ma elementy (102, 104) do nastawiania natezenia przeptywu ciektego
$rodka chtodzacego i oczyszczajacego.

4, Urzadzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw, w procesie jego odlewania i walcowa-
nia, zawierajace zespoty obrdobki preta usytuowane kolejno za urzagdzeniem walcowniczym, kazdy utworzony
z obudowy z kanatem, przez ktéry jest przemieszczany obrabiany pret i do ktérego jest wprowadzany ciekty
i/lub gazowy $rodek do chtodzenia i czyszczenia preta z uktadu zasilania, znamienne tym, Ze pierwszy
zesp6+ (15) obrébki preta (14), usytuowany bezposrednio za urzadzeniem walcowniczym (13), zawiera obudowe
(50), w ktérej $cianie wlotowej (61) jest usytuowana dysza (59) zasilana powietrzem, parg lub innym gazem
oczyszczajacym, skierowujaca strumient tych gazéw w kierunku przeciwnym do kierunku przemieszczania preta,
zaé wécianie wyjéciowej (52) tej obudowy jest utwierdzona dysza (100) wtryskiwacza ciektego srodka
chtodzacego i oczyszczajacego, skierowujaca strumieri tego ciektego $rodka w kierunku zgodnym z kierunkiem
przemieszczania preta, przy czym dysza ta ma elementy (102, 104) do nastawiania nateZenia przeptywu ciektego
érodka chtodzacego i oczyszczajacego, za$ jej wylot jest potaczony przewodem (16), w ktérym przemieszcza sig
pret, zdrugim zespotem (17) obrébki preta, posiadajacym obudowe (120) zaopatrzong w przewéd (40)
odprowadzajacy ciekty $rodek chtodzacy i oczyszczajacy do zamknigtego uktadu zasilania (31, 32, 33, 35, 36,
37, 40) oraz majacq co najmniej jedng dysze (126, 128) rozpylajaca ciekty srodek chtodzacy i oczyszczajacy
w kierunku poprzecznym do kierunku przemieszczania preta,

5. Urzadzenie do chtodzenia i czyszczenia preta z miedzi i jej stopéw, w procesie jego odlewania i walcowa-
nia, zawierajace zespoty obrébki preta usytuowane kolejno za urzadzeniem walcowniczym, kazdy utworzony
z obudowy z kanatem, przez ktéry jest przemieszczany obrabiany pret i do ktérego jest wprowadzany ciekty
i/lub gazowy $rodek do chlodzenia i czyszczenia preta z uktadu zasilania, znamienne tym, Ze pierwszy
zesp6t (15) obrébki preta (14), usytuowany bezpoérednio za urzadzeniem walcowniczym (13), zawiera obudowe
(50), w ktérej $cianie wlotowej (61) jest usytuowana dysza (69) zasilana powietrzem, parg lub innym gazemi
oczyszczajacym, skierowujgca strumieri tych gazéw w kierunku przeciwnym do kierunku przemieszczania preta,
za$ w $cianie wyjéciowej (52) tej obudowy jest utwierdzona dysza (100) wtryskiwacza ciektego $rodka
chtodzacego i oczyszczajacego, skierowujaca strumieri tego ciektego Srodka w kierunku zgodnym 2z kierunkiem
przemieszczania preta, przy czym dysza ta ma elementy (102, 104) do nastawiania nateZenia »przeplywu ciektego
érodka chtodzgcego i oczyszczajacego, za$ jej wylot jest potaczony przewodem (16}, w ktérym przemieszcza sig
pret, zdrugim zespotem (17) obr6bki preta, posiadajacym obudowe (120) zaopatrzong w przewéd (40)
odprowadzajqcy ciekty srodek chtodzacy i oczyszczajacy do zamknietego uktadu zasilania (31, 32, 33, 35, 36,
37, 40) oraz majacq co najmniej jedng dysze (126, 128) rozpylajaca ciekty $rodek chtodzacy i oczyszczajacy
w kierunku poprzecznym do kierunku przemieszczania preta, przy czym obudowa {120) drugiego zespotu (17)
jest potaczona przewodem (18), w ktérym przemieszcza sie pret, z trzecim  zespotem ’(19) obrébki preta
majacym obudowe (150) zaopatrzong na swym wejéciu w dysze (160) wtryskiwacza ciektego Srodka ch{odzqcfo-
go i oczyszczajacego, skierowujaca strumieri tego ciektego érodka w kierunku przeciwnym do kierunku przemie-

szczania preta. !
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