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CZ 22980 U1

Regeneracni ¢inidlo pro regeneraci a prevenci olovénych akumulitori

Oblast techniky

Technicke fedeni se tyka regeneracniho &inidla pro regeneraci a prevenci olovénych akumulatori
plnénych kyselinou sirovou.

Dosavadni stav techniky

V souCasne dobg se prodluZuje Zivotnost olovénych akumulétorii s napini elektrolytu s kyselinou
sirovou. K tomuto G&elu se vyuZiva mnoho riznych regeneraénich &inidel nebo pfisad, které se
pridavaji bud’ do elektrolytu, nebo jako antiaglomeraéni litky do materialu elektrod.

V CS AO 260 591 je popsan zplisob regenerace mechanicky neposkozenych akumulatorovych
Clanki olovénych i alkalickych. Regenerace se provadi pridavanim peroxidu vodiku do elektro-
lytu, pfitemz celkové pfidané mnoZstvi peroxidu vodiku je v rozmezi od 0,01 do 3 % objemu
elektrolytu €lanku a pouZivé se 30 az 40 % vodny roztok peroxidu vodiku. Nevyhodou tohoto
fesdeni je, Ze jen Eastedné odstraiiuje nevratnou sulfataci.

V CS AO 271 813 je popsana pfisada do akumulatori olovénych i alkalickych. Ptisada je tvofe-
na kombinaci slou¢enin, z nichZ jedna jsou sacharidy a jejich derivaty rozpustné ve vodé a druhd
Jsou peroxidické slou€eniny. Tento pfpravek je vhodny zejména pro startovaci baterie.

CZ 278 416 popisuje prisadu do olovénych akumulétord s kyselinou sirovou jako elektrolytem.
Pfisada obsahuje peroxoboritan sodny v mnoZstvi 50 az 70 % hmotn., pyrofosforednan sodny v
mnoZstvi 15 aZ 48 % hmotn., dvojsodnou siil dinaftylmethtandisulfo-kyseliny v mnozstvi | a2
15 % hmotn,, a glycidy, respektive jejich epimery v mnozstvi 1 aZ 20 % hmotn. Tento regene-
racni pfipravek byl odzkousen, ale neosvédeil se. Uvedenou dvojsodnou siil dinaftylmethandi-
sulfokyseliny nelze totiz skladovat ve vodném roztoku s pfisadou peroxidu a dal¥imi slouceni-
nami, bez stabilizace roztoku. Proto byla pouZivana tato sil jen v praskové formé. Jeji nevyho-
dou je nestalost pfi skladovéni, protoze dvojsodna siil dinaftylmetthandisulfokyseliny s peroxo-
boritanem a peroxidem vodiku mizZe sama od sebe reagovat i pii teplotach nad 30° C, &im? zne-
hodnoti regeneraéni ptipravek. I uvniti olovéného ¢lanku reaguje velmi rychle a obvykle nez4-
doucim zpisobem, pfi€emZ miZe svoji rychlou reakci podkodit separatory mezi elektrodami
baterie. Nevyhodou regeneradniho piipravku podle CS 278 416 je, Ze pripravek v daném sloZen{
dlouho a pomalu reaguje, a zejména u akumulétorti, které maji provedeni elektrod chrénéné tex-
tilii, tento piipravek obtizné prosakuje k povrchu materidlu elektrod.

V CZ 292 524 je popsan regeneracni ptipravek do olovénych akumulitort, ktery obsahuje na 1
litr vodného roztoku 1 az 40 % peroxidu vodiku 1 aZ 70 ml kyseliny sirové o hustoté 1,01 az
1,35 g.cm™ ; 0,1 az 10 g sacharidd a/nebo aldehyda ¢i jejich derivatd v suing; 0,1 aZ 10 g kyse-
1¢ho uhlicitanu sodného a/nebo draselného; a/nebo alespoii jeden hydroxid ze skupiny hydroxidi
alkalickych kovil, v su§iné. Regeneraéni pfpravek miize déle obsahovat v suging 0,1 a* 10 g
peroxoboritanu sodného, a /nebo tetraboritanu sodného a/nebo pyrofosforeénanu sodného. Tento
regeneralni pfipravek pfedstavuje vyrazné zlepseni oproti pfedchozim feenim. Dvouletym sle-
dovanim aplikace tohoto regeneraéniho pfipravku bylo zjisténo, ze v nékterych pfipadech, a to
napf. pfi velmi zatvrdlém povrchu desek elektrod, je jeho ucinek nedostacujici.

V poslednich 10 letech doslo ke zkvalitiiovani G&inki regeneraéniho pfipraviku zejména tim, Ze
regenerani pfisady byly obohacovany regulujicimi a legujicimi chemickymi latkami, které pod-
statn€ zlepily jejich uéinky jak v oblasti navy3eni kapacity regenerovanych baterif, tak i v oblas-
ti prodlouZeni Zivotnosti vlastni hmoty elektrod akumuldtor(i. Jedna z véci, ktera dosud neni vy-
fedena, je zregulovani vlastniho elektrochemického procesu pii probihajici regeneraci olovénych
akumuldtori. PH vylepSovéni téchto regeneraénich ptisad, rizné dopliiujici pfisady ovliviiovaly
priibéh elektrochemické regenerace tim, #e dochazelo zejména u stargich akumulatori, s velkym
spadem kall pfi narostlé zvysené sulfataci elektrod k prudké reakci, s moZnym rizikem vytékani
elektrolytu z vlastniho ¢lanku, pokud nebyla dobfe upravena hladina elektrolytu pied regeneraci,
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Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstainé omezi regeneranim &intdlem pro regeneraci a
prevenci olovénych akumulatorii plnénych kyselinou sirovou, podle tohoto technickeho fedeni,
jehoZ podstata spociva v tom, Ze regeneraéni ¢inidlo obsahuje na roztok 10 litrd 5 aZ 30% pero-
xidu vodiku:

0,1 a25¢g alespon jedné draselné sloudeniny v susing, ze skupiny zahmujici pyrofosfore€nan
draselny, hydroxid draselny, sifiéitan draselny, a uhliCitan draselny;

la215g pyrofosforetnanu sodného v susing;

5a215g  peroxoboritanu sodného v suding; a

5az12ml 20 aZ 40% roztoku formaldehydu a/nebo 2 aZ 10 g sacharidil v susiné.

Hlavni vyhodou tohoto technického feSeni je optimélni kvalitativni navrh jednotlivych sloiek
regeneraéniho &inidla a téZ optimalni kvantitativni rozmezi téchto sloZek. Toto sloZeni je vysled-
kem dlouhodobych zkuenosti a zkoudek s regeneraci olovénych akumulitor plnénych kyseli-
nou sirovou. Regeneraéni &inidle podle tohoto technického fefeni je urCeno predeviim jednak
pro akumulatory, které maji vétsi tloustku elektrod, napf. staniéni elektrody, a jednak pro starsi
akumulatory, zejména stani¢ni a trakeni. Regenera¢ni ¢inidlo podle tohoto technického feleni
také umoziiuje regulaci prab&hu reakei pii regeneraci akumulatord, zejména pokud jde o jejich
stafi a stav. Zavedenim draselnych sloucenin dochazi k u€innéj3i regeneraci, hlavné akumulato-
ri, které maji omezeny prostor pro uloZeni elektrod. Tyto draselné sloZky pomahaji k hlub%imu
plsobeni regeneraéniho ¢inidla na elektrody, do vétsi hloubky, coz plati obecné pro viechny typy
olovénych akumulatord plnénych kyselinou sirovou. Nové regenera¢ni ¢inidlo zpomaluje probi-
hajici reakci pfi regeneraci, a tim zabrafiuje pfipadnému poskozeni elektrod u stardich ¢lanki. Pii
pouZiti regeneraéniho &inidla podie tohoto technického fedeni se sniZzuje a omezuje plynna reak-
ce, probihajici pfi desulfataci baterii, coz ma velky vyznam pfi chranéni elektrod proti jejich
mechanickému poskozeni v dobé probihajici chemické reakce. Naprosto prekvapujici je mar-
kantni zvy$eni jmenovité kapacity Cjm, zejména stani¢nich baterii, pfi vhodném zplsobu nabije-
ni a formovani regenerovanych olovénych baterii. Timto regeneraénim ¢inidlem lze doséhnout
obnoveni kapacity nad plvodni hodnotu kapacity, a to aZ k hranici 140 % jmenovité kapacity
Cjm.

Pro roztok peroxidu vodiku je vyhodné, kdyZ obsahuje roztok 10 litrd 10 a2 20% peroxidu vodi-
ku, pfipadné 20% peroxidu vodiku. Vzhledem ke znimému stavu techniky u regenera¢niho ¢ini-
dla podle tohoto technického fedeni byla podstatné sniZena koncentrace peroxidu vodiku, a to
oproti béZné pouZivanym koncentracim o 1/3 aZ 2/3. K tomuto sniZeni koncentrace peroxidu
vodiku do#lo na zakladé diouholetych zkuienosti, kde zejména u star$ich akumulatorit s vétSim
mno?stvim nevratné sulfatace na elektrodach akumulatoru, dochazelo k velm: prudkym reakeim,
které v koneéném disledku, pfi nevhodné voleném postupu regenerace, mohly baterii nebo né-
ktery z ¢lanki poskedit. Samoziejme, vy3si koncentrace peroxidu vodiku piedstavuje vétdinou
vy$$i a rychlejdi udinek regenerace. Pfi niZ$i koncentraci roztoku peroxidu vodiku se sice prodiu-
7uje doba regenerace, aviak soucasné se sniZzuji rizika pfipadného poskozeni. Na zikladé dlou-
hodobych zkouek se jevi jako optimalni koncentrace pouZiti roztoku peroxidu vodiku 20 %.

Pokud se tyka draselnych sloudenin, je vyhodné, kdyZ regeneraéni ¢inidlo obsahuje jednotlivé
nebo v kombinaci jednotlivé sloZky v konkrétnim rozmezi sloZeni:

laz3g pyrofosforeCnanu draselného v susing;
laz2g hydroxidu draselného v suging;
0,1a22¢ sifi¢itanu draselného v suliné; a

0,1 az3 g uhlicitanu draselného v suginé.

Zavedeni draselnych slougenin do regenera¢niho &inidla, v konkrétnim rozmezi jednotlivych slo-
Zek, je vysledkem mnohaletého sledovani u¢inkil regenerace olovénych akumulatori plnénych
kyselinou sirovou. Pfitomnost draselnych sloud¢enin umoZiiuje pfi regeneraci olovénych bateni
zvy$eny uGinek na desulfataci, tj. rozrudeni a rozpusténi ztvrdlé sulfatace na povrchu elektrod,
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zejména staniénich elektrod. Bylo hledéno optimalni rozmezi téchto slozek, kde u niZ$iho obsahu
pod nérokovanou spodni hranici, nejsou slozky dostateéng G&inné, u piekrodeni hornich hranic
naopak jsou u¢inky neptiméfené silné, napf. reakce probihd velmi a2 nekontrolovatelné rychle, a
muZe dojit k nebezpeti poskozeni elektrod a ptipadné vytékani elektrolytu z &lanki.

Dale je vyhodné, kdyZ regeneraéni &inidlo, ze sloudenin sodnych soli, obsahuje:

laz210g  uhli¢itanu sodného v susing, pipadné
l1az10g  sifiitanu sodného v susing,
jednotlivé nebo v kombinaci.

Vzhledem ke znamému stavu techniky je uhli€itan sodny nebo sifiitan sodny dulezZitou slozkou
regeneracnich piisad do olovénych akumulatori. V tomto novém regeneraénim &inidle je moino
obsah sloZek kvantitativné sniZit nejméné na polovinu. Kvantitativnim sniZenim obou téchto
sodnych slozek dochézi k $etrn&j§i reakei regeneraéniho ptipravku v akumulatoru.

Tez je vyhodné, kdyZ sacharidem je hroznovy cukr, ktery je bézné dostupny a Setrny pii praci.

TeZz je vyhodné, kdyZ regeneracni ¢inidlo ddle obsahuje, na 100 % objemovych regeneracniho
Cinidla, 500 aZ 700 % objemovych destilované vody. Byl toti? zjistén dalsi neotekavany pfinos
zvySeni Zivotnosti akumulatoru pomoci tohoto regeneraéniho &inidla, a to, Ze Jjej lze vyuzit té2 k
prevenci olovénych akumulatori plnénych kyselinou sirovou. Coz lze realizovat prostym fedé-
nim regeneraéniho ¢inidla destilovanou vodou. Toto lze v praxi konkrétné realizovat pii pfipravé
destilované vody pro akumulator.

Priklady provedeni technického Fe$eni

Piiklad 1

Trakéni baterie 48V-4EPzS 500L po dvouletém stalém provozu vykazovala kapacitu 72 % jeji
nominalni kapacity. Tato baterie byla regenerovéna tak, e po tipravé elektrolytu v &lancich bate-
ric bylo do v3ech jejich &lankd piidino 2x po sobé, s odstupem 15 min, 70 ml regeneracéniho
¢inidla podle tohoto technického feeni.

Toto regeneratni ¢inidlo bylo ptipraveno tak, Ze do 10 litrit 10% roztoku peroxidu vodiku, bylo
piidéno:

2g  hydroxidu draselného v susing,

4g pyrofosforeénanu sodného v susing,
10 g peroxoboritanu sodného v susing,

5g sifi¢itanu sodného v suding, a

8 g  hroznového g cukru v suding.

Vstupni suroviny jsou pouZity v technické &istoté.

Po dikladném promichani a rozpusténi vech komponenti je regeneraéni &nidlo pipraveno k
pouZiti.

Po uklidnénf chemické reakce v ¢lancich, byla bateric nabijena proudem o hodnoté 12 % jeit
nominélni hodnoty Cjm az do dosaZeni 2,4 V/&lanek. Po dosaZeni uvedeného napéti na &lanek se
proud sniZoval aZ na hranici 2 % hodnoty vzta’ené k nominalni hodnoté kapacity baterie, Po
dokongeni zdkladniho nabijeni byla baterie vybijena po dobu 8 minut proudem 15% jmenovité
kapacity Cjm vztaZeno k zakladni kapacité akumulitoru. D4le byla baterie dobijena stejnym zpa-
sobem opétovné do dosaZeni napéti 2,4 V/Elanek, a to po dobu, nez proud poklesl na 3 % jmeno-
vité kapacity Cjm vztaZeno ke kapacité baterie. Baterie byla poté formovana proudem 1.8 %
Cjm, vztaZeno k hodnoté jmenovité kapacity Cjm baterie po dobu 48 hodin.

Vysledkem bylo zvySeni kapacity baterie na 120 % jmenovité kapacity Cjm.
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Piiklad 2

Ze dvou trakénich baterii, 4PzS o hodnoté 480 Ah a 48 V, pouZivanych v nepietrzitém provozu
necelé 3 roky, u nichZ klesla kapacita pod 50 % jejich jmenovité hodnoty Cjm, byla sloZena je-
dina baterie 4PzS o hodnoté 480 Ah a 48 V, kterd vykazovala kapacitu ckolo 60 % jmenovité
hodnoty Cjm. Tato baterie byla sloZena tak, aby jednotlivé Elanky baterie byly kapacitn€ vyrov-
nany v rozmezi alespoi 5 % jmenovité hodnoty Cjm.

Tato nové sloZzena baterie pak byla dobita do znaki plného nabiti, a poté rozd€lena na ¢tyfi sa-
mostatné baterie o 6-ti €lancich, o kapacité akumulatoru 480 Ah a napéti 12V. Tyto Ctyfi olovéné
baterie akumulatoru byly dale testovany a oznaceny pro dalii srovnani pismeny A, B, C, D.

Takto byly ptipraveny ¢étyfi samostatné srovnatelné 12V baterie A, B, C, D o shodné kapacité
480 Ah, ke vzijemnému porovnani G&inku pfi pouZiti riznych kombinaci regeneraéniho Zinidla.

U kazdé ze &tyf samostatnych baterif, oznalenych A, B, C, D, byla u kazdé z nich provedena
kapacitni zkouska s timto vysledkem:

u baterie A bylo naméfeno 64 % jeji jmenovité kapacity;
u baterie B bylo naméfeno 62 % jeji jmenovité kapacity;
u baterie C bylo naméfeno 65 % jeji jmenovité kapacity;
u baterie D bylo naméfeno 63 % jeji jmenovité kapacity.

Z &eho? vyplyva, Ze byly vybrany k regeneraci v podstaté kapacitné blizké baterie.

Pied vlastni regeneraci byly vybrané baterie A, B, C, D ¢astedné nabity cca na 30 % jejich jme-
novité hodnoty Cjm.

Diéle byla aplikovana pro kazdou z baterii A, B, C, D riizna sloZeni regenera¢niho €inidla podle
tohoto technického feseni, popsana dale, pficemZ bylo pouZito stejného zpisobu nabijeni a for-
movani baterii A, B, C, D.

Baterie A:
Regeneracni ¢inidlo bylo piipraveno tak, Ze do 10 litri 20% peroxidu vodiku bylo piidano:

lg pyrofosforenanu draselného v susing.

1 g technického hydroxidu draselného v Supinach,
12g  peroxoboritanu sodného (boraxu) v susing,

8 g pyrofosforeénanu sodného v susing,

5g uhlititanu sodného v suding, a
10 ml roztoku 30% formaldehydu.

Baterte B:
Regeneradni ¢inidlo bylo pfipraveno tak, Ze do 10 litrii 20% peroxidu vodiku bylo pfidano:

2g pyrofosfore¢nanu draselného v susing,
10g  peroxoboritanu sodného (boraxu) v susing,
4 g pyrofosforednanu sodného v susing,
5g uhli¢itanu sodného v suding, a
10 g sacharidu (Glukopur) v suSiné.

Baterie C:
Regeneracni ¢inidlo bylo ptipraveno tak, Ze do 10 litrG 15% peroxidu vodiku bylo pridano:

2 g  sifiitanu draselneho v suding,

8 g  peroxoboritanu sodncho v suSing,

5g pyrofosforeénanu sodného v suding,
10 ml roztoku 40% formaldehydu.
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Baterie D:
Regeneratni ¢inidlo bylo pfipraveno tak, ze do 10 litrd 25% peroxidu vodiku bylo pfidano:

1 g technického hydroxidu draselného v susing,
12g  peroxoboritanu sodného v susing,

5g pyrofosforeénanu sodného v suding,

8 ml roztoku 35% formaldehydu.

Jednotliva regeneraéni ¢inidla byla vzdy pouZita po dikladném promichani sloZek, a tak pfipra-
vena k pouZiti.

Po pfidani jednotlivych regeneraénich &inidel k jednotlivym bateriim A, B, C, D, byla kazda z
chto baterif A, B, C, D, samostatné nabijena shodnym nastedujicim postupem:

Do kazdého ¢lanku baterie A (B, C, D) bylo v rozmezi cca 20 minut pfidano vzdy po 70 ml p#i-
sludného regeneraéniho ¢inidla. Po dalSich cca 20 minutich byla baterie A (B, C, D) opakované
dobijena proudem 12 % jeji nomindini hodnoty Cjm, a2 do dosazeni 2,4 V/&lanek. A to tak, Ze
nejprve byla nabijena do hodnoty 2,4 V na &ldnek, a na této hodnoté napéti byla dale dobijena do
poklesu nabijeciho proudu do hodnoty 3 %, vztaZeno k jeji jmenovité hodnoté Cjm. Po kritkém
vybijeni proudem 30 A po dobu 6-ti minut byla opé&tovn& baterie stejnym zplUsobem dobijena s
tim, Ze pfi napéti baterie 2,4 V na ¢lének, dobijeci proud pokiesl a2 na 2 % nominalni hodnoty
Cjm, vztazeno ke kapacité baterie. KaZd4 baterie A (B, C, D) byla pak nabijena po dobu 48 h
proudem 1,8 % nominalni hodnoty Cjm, vztazeno k hodnoté kapacity baterie.

Vysledné zjisténé kapacity u jednotlivych baterii A, B, C, D byly nasledujici:

baterie A: 124 % nominélni hodnoty Cjm,
baterie B: 128 % nominalni hodnoty Cjm,
baterie C: 132 % nominalni hodnoty Cjm,
baterie D: 138 % nominélni hodnoty Cjm.

Piiklad 3

Pro regeneraci staniéni baterie, dale popsané, bylo pouzité regeneraéni &inidlo o nasledujicim
sloZeni: do 10 litri 20% peroxidu vodiku bylo ptidéno:

l'g sifi¢itanu draselného v suging,
2g pyrofosforeénanu draselného v susing,
10 g  peroxoboritanu sodného v suging,
4 g  pyrofosforeénanu sodného v susing,
5g  uhliCitanu sodného v suding, a
10ml roztoku 30% formaldehydu.

Viechny slozky byly dikladné promichény a regeneraéni &inidlo tak bylo pfipraveno k pouZiti.

StaniCni olov€na baterie 24 V-v200 Ah, staf 4 roky, nebyla posledni dva roky dobijena a v da-
ném stavu byla nepouZitelnd. Po této dobé bylo do kazdého &lanku této baterie, po srovnani hla-
diny elektrolytu, pfidano 2x po sobé v rozmezi 15 minut, pridano po 25 ml regenera¢niho &inid-
la. Po uklidnéni chemické reakce v ¢lncich, byla baterie po cca 20 minutéch opakované dobije-
na proudem 12 % jeji nominalni hodnoty, a to po dobu dosaZeni 2,4 V/&lanck. Nejprve byla na-
bijena do hodnoty 2,4 V na &lének, a na této hodnoté napéti byla dale dobijena do poklesu nabi-
jeciho proudu do hodnoty 3 % vztaZeno k jeji jmenovité hodnoté. Po kratkém vybijeni 20 A po
dobu 6 minut, byla baterie op&tovné stejnym zptisobem dobijena s tim, e pfi napétf baterie 2,4 V
na ¢lanek, proud poklesl az na 2 % Cjm vztaZeno ke kapacité baterie. Baterie byla pak stfidavé
nabijena po dobu 48 h proudem 1,8 % Cjm, vztaZeno k hodnoté kapacity baterie.

Vysledna jmenovité kapacita vzrostla na 128 % nominélni hodnoty Cjm.
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Piiklad 4

Po dikladném promichani slozek o technické &istoté, bylo nésledujici regeneraéni Cinidlo pii-
praveno k pouziti. Regeneracni &inidlo bylo pfipraveno tak, Ze do 10 litrd 20% peroxidu vodiku
bylo piidéno:

2g pyrofosfore¢nanu draselného v susing,
2 ¢  uhli¢itanu draselného v susing,

10g  peroxoboritanu sodného v suSing,
3g pyrofosfore¢nanu sodného v suding.
3¢ uhlid¢itanu sodného v susing,
Sg sificitanu sodného v suding, a

10 ml roztoku 20% formaldehydu.

Stani¢ni olovéna baterie 24 V-200 Ah-stati 3 roky s poklesem nominalni hodnoty Cim na 65 %.
Pfi regeneraci bylo do kazdého ¢lanku této baterie, po srovnani hladiny elektrolytu, pfidano 2x
po sobé v rozmezi 15 minut 35 ml regeneragniho ¢inidla. Po uklidnéni chemické reakce v ¢lan-
cich byla baterie po cca 20 minutach dobijena proudem 8 % jeji nominaini hodnoty, az do dosa-
7eni 2,4 V/Elanek, aZ do poklesu nabijeciho proudu do hodnoty 3 % nomindini hodnoty Cjm. Po
kratkém vybijeni 20 A po dobu 6 minut byla opétovné stejnym zpiisobem dobijena s tim, Ze pfi
napéti baterie 2,4 V na &lanek, byla baterie dile dobijena az do poklesu proudu 2 % nominalni
hodnoty Cjm, vztaZeno ke kapacité baterie. Baterie byla pak stfidavé nabijena a vybijena po
dobu 48 h proudem v rozmezi 3 az 20 A.

Jeji vysledna jmenovita kapacita vzrostla na 142 % nominalni hodnoty Cjm.

Piiklad 5

Regeneracni &inidlo dale miiZze obsahovat, na 100 % objemovych regenera¢niho ¢inidla, 500 az
700 objemovych % destilované vody. Konkrétné napt. na 50 ml regeneraniho ¢inidla podle
tohoto technického Feseni a ptikladil provedeni, se doplni 350 ml destilované vody. Bylo zjisté-
no, e si baterie udrzovala svoji jmenovitou kapacitu Cjm pfi b&Zném provozu a sledovani po
dobu jednoho roku. K tomuto udrZeni nominalni hodnoty Cjm doslo pravidelnym pouZitim rege-
neraéniho ¢inidla pii kazdém dolévani olovéné baterie destilovanou vodou.

Priimyslova vyuZitelnost

Reseni je urleno pro prevenci a regeneraci viech olovénych akumulatorovych baterii, plnénych
kyselinou sirovou. Re§eni je ureno zejména pro staniéni a trakéni baterie.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Regeneraéni &inidlo pro regeneraci a prevenci olovénych akumulatori, plnénych kyselinou
sitovon, vyznadujici se tim, Z¢ obsahuje na roztok 10 litri 5 aZ 30% peroxidu vo-
diku:

0,5 aZ 5 g alespori jedné draselné slou¢eniny v suding, ze skupiny zahrujici pyrofosfore¢nan
draselny, hydroxid draselny, sifi¢itan draselny, a uhli¢itan draselny,;

1 aZ 15 g pyrofosfore¢nanu sodného v susiné;

5 aZ 15 g peroxoboritanu sodného v suginé; a

5 az 12 ml 20 az 40% roztoku formaldehydu a/nebo 2 az 10 g sacharidi v sudiné.

2.  Regeneraéni ¢inidlo podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje roztok 10
litri1 10 aZ 20% peroxidu vodiku.
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3.  Regeneracni ¢inidlo podle ndroku 1, vyznaédujici se tim
10 litrG 20% peroxidu vodiku.

4. Regeneralni ¢inidlo podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
pyrofostoreénanu draselného v susiné.

5. Regeneratni Cinidlo podle naroku |, vyznaéujici se tim
hydroxidu draselného v suginé.

6. Regeneralni ¢inidlo podle naroku 1, vyznmadujici se tim,
az 2 g sifi¢itanu draselného v sufing,

7.  Regeneracni ¢inidlo podle naroku 1, vyznadéujici se tim,
az 3 g uhliCitanu draselného v susing.

8. Regeneralni Cinidlo podle ndroku 1, vyzmadujici se tim,
10 g uhli¢itanu sodného v suiiné.

. Ze obsahuje roztok

Ze obsahuje 1 aZ 3 g

Ze obsahuje 1 aZ 2 g

Ze déle obsahuje 0,1

Ze dale obsahuje 0,1

Ze dile obsahuje 1 az

9.  Regeneraéni ¢inidlo podle naroku 1 nebo nékterého z predchéazejicich narokii 2a 4, vy-
znadujici se tim, Zedale obsahuje 1 az 10 g sifi¢itanu sodného v suding.

10.  Regeneraéni ¢inidlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sacharidem je

hroznovy cukr.

11.  Regenera¢ni ¢inidlo podle niroku 1, vyznacujici se tim,

Ze dile obsahuje na

100 % objemovych regeneraéniho &inidla 500 aZ 700 objemovych % destilované vody.

Konec dokumentu
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