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@ Kolbenmembranpumpe.

Eine Kolbenmembranpumpe umfalit eine auf der Seite
des Kolbenarbeitsraumes (2} angeordnete Stiitzplatte {7) fur
die Membran (4), die gegen den Druck von an deren
Umfangsbereich angreifenden Federn (8a) frei beweglich
gehalten ist. Am Umfangsbereich der Stiitzplatte 7 greift ein
unter dem Druck einer Feder (8} gegen die Stiitzplatte (7)
stehender SteuerstRel (13) an, der eine konische Umfangs-
eindrebung (13a) aufweist, entlang welcher wahrend der
Bewegung des SteuerstéBels (13) eine Zuhaltung (9) fur das
Nachfiillventil (12) fir die Hydraulikfl(issigkeit gleitet. Das
Nachfiillventil {12) vermag sich nur dann zu 6ffnen, wenn die
Stiitzplatte (7) den SteuerstoRel (13) infolge Mangel an

Hydraulikfllssigkeit gegen den Druck der Feder (8) ver-
schiebt.
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Kolbenmembranpumpe

Bescnreibung

Die Erfindung betriftt eine Xelbenmembranpumpe mit einer den
F6rder- und den Kolbenarbeitsraum trennenden Membran, die

iber das den Kolbenarbeitsravr /0llstdndig ausfiillende Hydrau-
likmedium durch einen in diesem Raum oszillierend hin- und her-
bewegten Kolbern betdtigt wird und mit einem Vorratsbehdlter filr
das Hydraulikmedium, der iiher ein Nachfiillventil mit dem Kolben-
arbeitsraum in Verbindurg steht. =owie einer unter Federdruck
stehenden verschiebbar angasrdneten Stiutzplatte flir die Membran,
wobel zwischen dem Vorretsgheni.ter filir das hydraulikmedium und
dem Kolbenarbeitsraum ein in Richtung gegen den Vorratsbehdlter
offnendes Nachflllventil vorgesehen ist.

Diese aus der DE-PS Z 843 054 bekarnnte Kolbenmembranpumpe hat
sich als 3duBerst vorteilhaft erwiesen. Bei Unterdruck im Kolben-
arbeitsraum kann sich das Naci:tflillventii erst dann offnen, wenn

die im Saughub 2zum Kolbenarbeitsraum ausgelenkte Membran die
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Stiitzplatte gegen die Federkraft verschiebt und damit das
Nachfiillventil zur Oftnung freigibt.

Bei dieser Anordnung ist jedoch mit der sStiitzplatte ein zentra-
ler Ansatz fest verbunden, der zu einer Anzahl gravierender
Nachteile tiihrt. So ist die Anordnung emptindlich gegeniiber
Verkantungen und Verschmutzungen, die beispielsweise durch
Packungsabrieb verursacht werden kdnnen. Mit wacnsender Bad-
groBe geht gleichzeitig eine Erhdhung der zu beschleunigenden
Massen einher, worin ein weiterer Nachteil filir den Betrieb

der Pumpe zu sehen ist. Der schddliche Raum ist relativ groB
und eine Entliftung erschwert. SchlieBlich treten infolge des
grofien Querschnittes des Ansatzes erhdhte Reibungsverluste auf,

wodurch die inneren Druckverluste entsprechend hoch sind.

In Kenntnis dieses Standes der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung der aufgezeigten Nach-
teile die Kolbenmembranpumpe der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB man auch bei wachsender Bauqréfe mit einem
Minimum an zu beschleunigenden Massen auskommt, wdhrend

gleichzeitig geringere innere Druckverluste auftreten sollen.

Geldst wird diese Aufgabe gemdB der Erfindung dadurch, daB

das Ventil in der Normalstellung durch einen gegen die frei ver-
schiebbar und kippbar angeordnete Stilitzplatte gerichteten

und unter dem Druck einer Feder stehenden SteuerstdBel in
geschlossenem Zustand haltbar ist, wdhrend nach einer Ver-
schiebung des SteuerstoBels gegen den Druck der Feder durch

die stiitzplatte das Nachfiillventil zur Offnung freigebbar

ist. Die sStiitzplatte ist nun frei beweglich und kann sich

gegen den Druck der auf den SteuerstdBel wirkenden Feder ver-—

schieben oder kippen und damit die Nachfiillung ausl&sen.

GemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist

fliir die Arretlerung bzw. die Freigabe des Nachfiillventils
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eine zwischen dem SteuerstdBel und dem Ventil angeordnete
Zuhaltung vorgesehen. ZweckmdBig weist der SteuerstoBel eine
konische Umfangseindrehung auf, entlang welcher die Zuhaltung
wihrend des Verschiebens des Steuerstodfiels gleitet. Beil
Betdtigung liegt der SteuerstoBel vorzugsweise an der
Stiitzplatte in deren Umfangsbereich an.

Vorzugsweise ist eine Mehrzahl von Federn vorgesehen, die am

Umfang der Stilitzplatte angreifen.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und erfindungswesentliche Merk-
male ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefligte Zeichnung. Diese zeigt einen Schnitt durch die

erfindungsgemdfBe Kolbenmembranpumpe in schematischer Dar-
stellung.

Die dargestellte Kolbénmembranpumpe besitzt einen Verdrdnger-

kolben 1, der oszillierend in einem vollstdndig mit Hydraulik-

medium autgetiillten Kolbenarbeitsraum 2 hin- und herbewegt wird.

Die zwischen dem Forderraum 3 und dem Kolbenarbeitsraum 2 an-
geordnete Membran 4 fihrt dadurch einen dem Kolbenhubvolumen
entsprechenden Membranhub aus.

Beim Saughub stromt Uber das Saugventil 5 die zu fordernde
Fliissigkeit in den Forderraum 3 und wird beim Druckhub lber

das Druckventil 6 ausgestoBen.

Im Kolbenarbeitsraum 2 ist eine stiitzplatte 7 vorhanden, die
zwar frei beweglich ist, jedoch eine Sicherung gegen das

Herausfallen in Richtung auf die Membrane 4 besitzt.

Am Umfang der Stlitzplatte 7 greitt bei der dargestellten Aus-
flihrungsform eine Mehrzahl von Federn 8a an, die einen Druck
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aut die Stiitzplatte 7 in Richtung gegen die Membran 4 auszu-
iiben vermdgen. |

Im Umfangsbereich der Stiitzplatte 7 greift auBerdem ein
SteuerstéBel 13 an, der mit einer konischen Eindrehung 13a
versehen ist. Der SteuerstdBel 13 steht unter dem Druck einer

Feder 8 mit Wirkungsrichtung gegen die stiitzplatte 7.

Im Bereich der konischen Eindrenhung 13a des SteuerstéBels 13
greift im wesentlichen senkrecht hierzu eine Zuhaltung 9 an,
die mit dem gegeniiberliegenden Ende in Verbindung mit dem
SchlieBko6rper 10 des Ventils 12 steht. Die Liange der Zu-
haltung ¢ ist so bemessen, daB bei ihrer Anlage am &HuBeren
Bereich der Umfangseindrehung 13a des SteuerstoBels 13 das
ventil 12 in seiner geschlossenen Lage gehalten wird, so daB
aus dem Vorratsbehdlter 11 kein Hydraulikmedium in den .
Kolbenarbeitsraum einstromen kann. Es handelt sich hierbei
um die Normalstellungrdgr Anordnung.

Wenn nach einer gewissen Betriebsdauer die unvermeidlich

auf tretenden vVerluste an Hydraulikmedium dazu fiihren, daB sich
die Membranstellung beim Saughub langsam zum Kolbenarbeitsraum
hin verschiebt, erreicht die Membran 4 die Stilitzplatte 7 und
verschiebt sie gegen den Druck der Federn 8a in Richtung auf
den Kolbenarbeitsraum gegen den tederbelasteten Steuerstdfel
13. Der jetzt an der sStiitzplatte 7 anliegende SteuerstdpBel 13
bewegt sich zwangsgéiﬁhrt gegen die Federkraft 8 in die gleiche
Richtung, so daB die Zuhaltung 9 an der konischen Umfangs-
eindrehung 13a des SteuerstoBels 13 abgleitet. Hierdurch

wird der SchlieBkdrper 10 des Nachfilillventils 12 freigegeben.
Das Nachiilillventil 12 otfnet sich infolge des im Kolben-

arbeitsraum herrschenden Unterdrucks und 133t aus dem Vor-

ratsbehdlter 11 Hydraulikmedium in den Kolbenarbeitsraum ein-
stromen. Hierdurch bewegen sich die Membran 4 und die Stiitz-
platte 7 unter dem Druck der Federn 8 und 8a wieder in

Richtung auf den Forderraum 3. Der Steuerstésel 13
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wird durch den Druck der Feder 8 in Eingriff mit der Stilitz-
platte 7 gehalten und fiuhrt dementsprechend die gleiche Be-
wegung aus. Wdhrend dieses Bewegungsablaufes gleitet die Zu-
haltung entlang der konischen Umfangseindrehung 13a aufwirts,
bis sie wieder vom duBeren Umfangsbereich des SteuerstoBels 13
abgestiitzt wird. Hierdurch wird wiederum der SchlieBkorper 10
in der geschlossenen Stellung des Ventils 12 arretiert.

Die am Ventil 12 dargestellte Feder dient lediglich dazu, ein
Herabfallen des SchlieBkdrpers 10 zu verhindern, ohne jedoch
eine nennenswerte SchlieBkraft des Ventils auszuliben.

Es wurde somit eine Kolbenmembranpumpe geschaffen, die die

eingangs aufgezeigten Nachteile in einer vorteilhaften Weise
behebt.
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ANSPLKUGCHE.:

1. Kolbenmembranpumpe mit einer den FOrder- und den Kolbenar-
beitsraum trennenden Membran, die Uber dzs den Kolbenar-
beitsraum vollstdndig ausfiillende Hydraulikmedium durch
einen in diesem Raum oszillierend hin-und herbewegten Kolben
betdtigt wird und mit einem Vorratsbehdlter filir das Hydrau-
likmedium, der Uber ein Nachflllventil mit dem Kolbenarbeits-
raum in Verbindung stehtf, sowie einer unter Federdruck ste-
henden, verschiebbar angeordnecten Stitzplatte flir die Membran,
wobei zwischen dem Vorratsbenilter tuir das Hydraulikmedium
und dem Kclbenarbeitsraum eir ‘'n kichtung gegen den Vorrats-

behilter 3frnendes Nachfill.van_il vorgesenhen ist, d a -
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durch gekennzeichnet, daB das Ventil
(12) in der Normalstellung durch einen gegen die frei ver-
schiebbar und kippbar angeordnete Stilitzplatte (7) gerichteten
und unter dem Druck einer Feder (8) stehenden Steuerstésel
(13) in geschlossenem Zustand haltbar ist, wdhrend nach einer
vVerschiebung des Steuerstofels (13) gegen den Druck einer

Feder (8) durch die stilitzplatte (7) das Nachfiillventil (12)
zur Offnung freigebbar ist.

2. Kolbenmembranpumpe nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzelilchnet, daB flr die Arretierung bzw.
Freigabe des Nachfiillventils (12) eine zwischen dem Stelier-

stdBel (13) und dem Ventil (12) angeordnete Zuhaltung (9)
vorgesehen ist.

3. Kolbenmembranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, d adur ch
gekennzelilchnet, daB der SteuerstdBel (13)
eine konische Umfangseindrehung (13a) aufweist, entlang

welcher die Zuhaltungt(9) im Laufe des Verschiebens des
SteuerstoBels (13) gleitet.

4. Kolbenmembranpumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Be-

tdtigung der SteuerstoBel (13) im Umfangsbereich der Stilitz-
platte (7) an dieser anliegt.

5. Kolbenmembranpumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, '
dadurchgekennzeichnet, daB zusdtzlich.

eine Mehrzahl von Federn (8a) am Umfang der Stitzplatte (7)
angeordnet sind.

6. Kolbenmembranpumpe nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daB die

Stiitzplatte (7) am Umfang eine ballige Andrehung aufweist.
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