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©  Kolbenmembranpumpe. 

Eine  Kolbenmembranpumpe  umfaßt  eine  auf  der  Seite 
des  Kolbenarbeitsraumes  (2)  angeordnete  Stützplatte  (7)  für 
die  Membran  (4),  die  gegen  den  Druck  von  an  deren 
Umfangsbereich  angreifenden  Federn  (8a)  frei  beweglich 
gehalten  ist.  Am  Umfangsbereich  der  Stützplatte  7  greift  ein 
unter  dem  Druck  einer  Feder  (8)  gegen  die  Stützplatte  (7) 
stehender  Steuerstößel  (13)  an,  der  eine  konische  Umfangs- 
eindrehung  (13a)  aufweist,  entlang  welcher  während  der 
Bewegung  des  Steuerstößels  (13)  eine  Zuhaltung  (9)  für  das 
Nachfüllventil  (12)  für  die  Hydraulikflüssigkeit  gleitet.  Das 
Nachfüllventil  (12)  vermag  sich  nur  dann  zu  öffnen,  wenn  die 
Stützplatte  (7)  den  Steuerstößel  (13)  infolge  Mangel  an 
Hydraulikflüssigkeit  gegen  den  Druck  der  Feder  (8)  ver- 
schiebt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   mi t   e i n e r   d e n  

F ö r d e r -   und  den  K o l b e n a r b e i t s r a u m   t r e n n e n d e n   M e m b r a n ,   d i e  

ü b e r   das   den   K o l b e n a r b e i t s r a u m   v o l l s t ä n d i g   a u s f ü l l e n d e   H y d r a u -  

l i k m e d i u m   d u r c h   e i n e n   in  d i e s e m   Raum  o s z i l l i e r e n d   h i n -   und  h e r -  

b e w e g t e n   K o l b e n   b e t ä t i g t   w i r d   m i t   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r  

das   H y d r a u l i k m e d i u m ,   d e r   übe r   e i n   N a c h f ü l l v e n t i l   m i t   dem  K o l b e n -  

a r b e i t s r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   s o w i e   e i n e r   u n t e r   F e d e r d r u c k  

s t e h e n d e n   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z p l a t t e   f ü r   d i e   M e m b r a n ,  

wobe i   z w i s c h e n   dem  V o r r a t s b e h ä n t e r   f ü r   das   h y d r a u l i k m e d i u m   u n d  

dem  K o l b e n a r b e i t s r a u m   e i n   in  R i c h t u n g   gegen   den  V o r r a t s b e h ä l t e r  

ö f f n e n d e s   N a c h f ü l l v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   aus  d e r   DE-PS  2  8 4 3   054  b e k a n n t e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   h a t  

s i c h   a l s   ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .   Bei  U n t e r d r u c k   im  K o l b e n -  

a r b e i t s r a u m   kann   s i c h   das   N a c h f ü l l v e n t i l   e r s t   d a n n   ö f f n e n ,   w e n n  

d i e   im  S a u g h u b   zum  K o l b e n a r b e i t s r a u m   a u s g e l e n k t e   Membran  d i e  



S t ü t z p l a t t e   g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   v e r s c h i e b t   und  d a m i t   d a s  

N a c h f ü l l v e n t i l   zu r   Ö f t n u n g   f r e i g i b t .  

Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   j e d o c h   m i t   d e r   S t ü t z p l a t t e   e i n   z e n t r a -  

l e r   A n s a t z   f e s t   v e r b u n d e n ,   d e r   zu  e i n e r   A n z a h l   g r a v i e r e n d e r  

N a c h t e i l e   t ü h r t .   So  i s t   d i e   A n o r d n u n g   e m p f i n d l i c h   g e g e n ü b e r  

V e r k a n t u n g e n   und  V e r s c h m u t z u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

P a c k u n g s a b r i e b   v e r u r s a c h t   w e r d e n   können.  Mit   w a c n s e n d e r   B a u -  

g r ö ß e   g e h t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   zu  b e s c h l e u n i g e n d e n  

M a s s e n   e i n h e r ,   w o r i n   e i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   f ü r   den  B e t r i e b  

d e r   Pumpe  zu  s e h e n   i s t .   Der  s c h ä d l i c h e   Raum  i s t   r e l a t i v   g r o ß  

und  e i n e   E n t l ü f t u n g   e r s c h w e r t .   S c h l i e ß l i c h   t r e t e n   i n f o l g e   d e s  

g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t e s   des   A n s a t z e s   e r h ö h t e   R e i b u n g s v e r l u s t e   a u f ,  

w o d u r c h   d i e   i n n e r e n   D r u c k v e r l u s t e   e n t s p r e c h e n d   h o c h   s i n d .  

In  K e n n t n i s   d i e s e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   de r   a u f g e z e i g t e n   N a c h -  

t e i l e   d i e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß  man  a u c h   b e i   w a c h s e n d e r   B a u g r ö ß e   m i t   e i n e m  

Minimum  an  zu  b e s c h l e u n i g e n d e n   M a s s e n   a u s k o m m t ,   w ä h r e n d  

g l e i c h z e i t i g   g e r i n g e r e   i n n e r e   D r u c k v e r l u s t e   a u f t r e t e n   s o l l e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   d a ß  

das   V e n t i l   in  d e r   N o r m a l s t e l l u n g   d u r c h   e i n e n   g e g e n   d i e   f r e i   v e r -  

s c h i e b b a r   und  k i p p b a r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z p l a t t e   g e r i c h t e t e n  

und  u n t e r   dem  Druck   e i n e r   F e d e r   s t e h e n d e n   S t e u e r s t ö ß e l   i n  

g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   h a l t b a r   i s t ,   w ä h r e n d   nach   e i n e r   V e r -  

s c h i e b u n g   des   S t e u e r s t ö ß e l s   g e g e n   den   Druck   d e r   F e d e r   d u r c h  

d i e   S t ü t z p l a t t e   das   N a c h f ü l l v e n t i l   zu r   Ö f f n u n g   f r e i g e b b a r  

i s t .   Die  S t ü t z p l a t t e   i s t   nun  f r e i   b e w e g l i c h   und  k a n n   s i c h  

g e g e n   den  Druck   de r   a u f   den  S t e u e r s t ö ß e l   w i r k e n d e n   F e d e r   v e r -  

s c h i e b e n   o d e r   k i p p e n   und  d a m i t   d i e   N a c h f ü l l u n g   a u s l ö s e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

f ü r   d i e   A r r e t i e r u n g   bzw.  d i e   F r e i g a b e   des   N a c h f ü l l v e n t i l s  



e i n e   z w i s c h e n   dem  S t e u e r s t ö ß e l   und  dem  V e n t i l   a n g e o r d n e t e  

Z u h a l t u n g   v o r g e s e h e n .   Z w e c k m ä ß i g   w e i s t   d e r   S t e u e r s t ö ß e l   e i n e  

k o n i s c h e   U m f a n g s e i n d r e h u n g   a u f ,   e n t l a n g   w e l c h e r   d i e   Z u h a l t u n g  
w ä h r e n d   d e s   V e r s c h i e b e n s   des   S t e u e r s t ö ß e l s   g l e i t e t .   B e i  

B e t ä t i g u n g   l i e g t   d e r   S t e u e r s t ö ß e l   v o r z u g s w e i s e   an  d e r  

s t ü t z p l a t t e   in  d e r e n   U m f a n g s b e r e i c h   a n .  

v o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e   M e h r z a h l   von  F e d e r n   v o r g e s e h e n ,   d i e   am 

Umfang  d e r   s t ü t z p l a t t e   a n g r e i f e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k -  

ma le   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g .   D i e s e   z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g .  

Die  d a r g e s t e l l t e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   b e s i t z t   e i n e n   V e r d r ä n g e r -  

k o l b e n   1,  d e r   o s z i l l i e r e n d   in  e i n e m   v o l l s t ä n d i g   m i t   H y d r a u l i k -  

medium  a u f g e f ü l l t e n   K o l b e n a r b e i t s r a u m   2  h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d .  

Die  z w i s c h e n   dem  F ö r d e r r a u m   3  und  dem  K o l b e n a r b e i t s r a u m   2  a n -  

g e o r d n e t e   Membran   4  f ü h r t   d a d u r c h   e i n e n   dem  K o l b e n h u b v o l u m e n  

e n t s p r e c h e n d e n   M e m b r a n h u b   a u s .  

Beim  S a u g h u b   s t r ö m t   ü b e r   das   S a u g v e n t i l   5  d i e   zu  f ö r d e r n d e  

F l ü s s i g k e i t   in  den  F ö r d e r r a u m   3  und  w i r d   be im  D r u c k h u b   ü b e r  

das   D r u c k v e n t i l   6  a ü s g e s t o ß e n .  

Im  K o l b e n a r b e i t s r a u m   2  i s t   e i n e   S t ü t z p l a t t e   7  v o r h a n d e n ,   d i e  

zwar   f r e i   b e w e g l i c h   i s t ,   j e d o c h   e i n e   S i c h e r u n g   g e g e n   d a s  

H e r a u s f a l l e n   in  R i c h t u n g   auf  d i e   M e m b r a n e   4  b e s i t z t .  

Am  Umfang  d e r   S t ü t z p l a t t e   7  g r e i f t   be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e   M e h r z a h l   von  F e d e r n   8a  an,   d i e   e i n e n   D r u c k  



auf   d i e   S t ü t z p l a t t e   7  in  R i c h t u n g   g e g e n   d i e   Membran   4  a u s z U -  

ü b e n   v e r m ö g e n .  

Im  U m f a n g s b e r e i c h   d e r   S t ü t z p l a t t e   7  g r e i f t   a u ß e r d e m   e i n  

S t e u e r s t ö ß e l   13  an,   d e r   m i t   e i n e r   k o n i s c h e n   E i n d r e h u n g   1 3 a  

v e r s e h e n   i s t .   Der  S t e u e r s t ö ß e l   13  s t e h t   u n t e r   dem  D r u c k   e i n e r  

F e d e r   8  m i t   W i r k u n g s r i c h t u n g   g e g e n   d i e   S t ü t z p l a t t e   7 .  

Im  B e r e i c h   d e r   k o n i s c h e n   E i n d r e h u n g   13a  des   S t e u e r s t ö ß e l s   13 

g r e i f t   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  h i e r z u   e i n e   Z u h a l t u n g   9  a n ,  
d i e   m i t   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  in  V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

S c h l i e ß k ö r p e r   10  des   V e n t i l s   12  s t e h t .   Die  L ä n g e   d e r   Z u -  

h a l t u n g   9  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß   b e i   i h r e r   A n l a g e   am  ä u ß e r e n  

B e r e i c h   d e r   U m f a n g s e i n d r e h u n g   13a  des   S t e u e r s t ö ß e l s   13  d a s  

V e n t i l   12  in   s e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Lage  g e h a l t e n   w i r d ,   so  d a ß  

aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   11  k e i n   H y d r a u l i k m e d i u m   in   d e n  

K o l b e n a r b e i t s r a u m   e i n s t r ö m e n   k a n n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i  

um  d i e   N o r m a l s t e l l u n g   d e r   A n o r d n u n g .  

Wenn  n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   B e t r i e b s d a u e r   d i e   u n v e r m e i d l i c h  

a u f t r e t e n d e n   V e r l u s t e   an  H y d r a u l i k m e d i u m   d a z u   f ü h r e n ,   daß   s i c h  

d i e   M e m b r a n s t e l l u n g   be im  S a u g h u b   l a n g s a m   zum  K o l b e n a r b e i t s r a u m  

h i n   v e r s c h i e b t ,   e r r e i c h t   d i e   Membran   4  d i e   S t ü t z p l a t t e   7  u n d  

v e r s c h i e b t   s i e   g e g e n   den   Druck   d e r   F e d e r n   8a  in   R i c h t u n g   a u f  

den  K o l b e n a r b e i t s r a u m   g e g e n   den  t e d e r b e l a s t e t e n   S t e u e r s t ö ß e l  

13.  Der  j e t z t   an  d e r   S t ü t z p l a t t e   7  a n l i e g e n d e   S t e u e r s t ö ß e l   13  

b e w e g t   s i c h   z w a n g s g e f ü h r t   g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   8  in   d i e   g l e i c h e  

R i c h t u n g ,   so  daß  d i e   Z u h a l t u n g   9  an  d e r   k o n i s c h e n   U m f a n g s -  

e i n d r e h u n g   13a  des   S t e u e r s t ö ß e l s   13  a b g l e i t e t .   H i e r d u r c h  

w i r d   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   10  des   N a c h f ü l l v e n t i l s   12  f r e i g e g e b e n .  

Das  N a c h f ü l l v e n t i l   12  ö f f n e t   s i c h   i n f o l g e   des   im  K o l b e n -  

a r b e i t s r a u m   h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k s   und  l ä ß t   aus   dem  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   11  H y d r a u l i k m e d i u m   in  den  K o l b e n a r b e i t s r a u m   e i n -  

s t r o m e n .   H i e r d u r c h   b e w e g e n   s i c h   d i e   Membran   4  und  d i e   S t ü t z -  

p l a t t e   7  u n t e r   dem  Druck   d e r   F e d e r n   ö  und  8a  w i e d e r   i n  

R i c h t u n g   au f   den   F ö r d e r r a u m   3.  Der  S t e u e r s t ö ß e i   13  



w i r d   d u r c h   den   Druck   d e r   F e d e r   8  in  E i n g r i f f   m i t   d e r   S t ü t z -  

p l a t t e   7  g e h a l t e n   und  f ü h r t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   g l e i c h e   B e -  

w e g u n g   a u s .   W ä h r e n d   d i e s e s   B e w e g u n g s a b l a u f e s   g l e i t e t   d i e   Z u -  

h a l t u n g   e n t l a n g   d e r   k o n i s c h e n   U m f a n g s e i n d r e h u n g   13a  a u f w ä r t s ,  

b i s   s i e   w i e d e r   vom  ä u ß e r e n   U m f a n g s b e r e i c h   des   S t e u e r s t ö ß e l s   1 3  

a b g e s t ü t z t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   w i e d e r u m   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   1 0  

in  de r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   des   V e n t i l s   12  a r r e t i e r t .  

Die  am  V e n t i l   12  d a r g e s t e l l t e   F e d e r   d i e n t   l e d i g l i c h   d a z u ,   e i n  

H e r a b f a l l e n   des   S c h l i e ß k ö r p e r s   10  zu  v e r h i n d e r n ,   o h n e   j e d o c h  

e i n e   n e n n e n s w e r t e   S c h l i e ß k r a f t   des   V e n t i l s   a u s z u ü b e n .  

Es  w u r d e   s o m i t   e i n e   K o l b e n m e m b r a n p u m p e   g e s c h a f f e n ,   d i e   d i e  

e i n g a n g s   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   in  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i s e  

b e h e b t .  



1.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   mi t   e i n e r   den  F ö r d e r -   und  den  K o l b e n a r -  

b e i t s r a u m   t r e n n e n d e n   M e m b r a n ,   d i e   ü b e r   des   den  K o l b e n a r -  

b e i t s r a u m   v o l l s t ä n d i g   a u s f ü l l e n d e   H y d r a u l i k m e d i u m   d u r c h  

e i n e n   in  d i e s e m   Raum  o s z i l l i e r e n d   h i n - u n d   h e r b e w e g t e n   K o l b e n  

b e t ä t i g t   w i r d   und  mi t   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   das   H y d r a u -  

l i k m e d i u m ,   d e r   ü b e r   e i n   N a c h f ü l l v e n t i l   mi t   dem  K o l b e n a r b e i t s -  

raum  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   s o w i e   e i n e r   u n t e r   F e d e r d r u c k   s t e -  

h e n d e n ,   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z p l a t t e   f ü r   d i e   M e m b r a n ,  

w o b e i   z w i s c h e n   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   t ü r   das   H y d r a u l i k m e d i u m  

und  dem  K o l b e n a r b e i t s r a u m   e i n   n   R i c h t u n g   g e g e n   den  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   ö f f n e n d e s   N a c h f ü l v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d  a  -  



d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d a s  V e n t i l  

( 1 2 )   in  d e r   N o r m a l s t e l l u n g   d u r c h   e i n e n   g e g e n   d i e   f r e i   v e r -  

s c h i e b b a r   und  k i p p b a r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z p l a t t e   (7)   g e r i c h t e t e n  

und  u n t e r   dem  Druck  e i n e r   F e d e r   (8)   s t e h e n d e n   S t e u e r s t ö ß e l  

( 1 3 )   in  g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   h a l t b a r   i s t ,   w ä h r e n d   n a c h   e i n e r  

V e r s c h i e b u n g   des   S t e u e r s t ö ß e l s   ( 1 3 )   g e g e n   den  D r u c k   e i n e r  

F e d e r   (8)   d u r c h   d i e   S t ü t z p l a t t e   (7)   das   N a c h f ü l l v e n t i l   ( 1 2 )  

z u r   ö f f n u n g   f r e i g e b b a r   i s t .  

2.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r   d i e   A r r e t i e r u n g   b z w .  

F r e i g a b e   des   N a c h f ü l l v e n t i l s   ( 1 2 )   e i n e   z w i s c h e n   dem  S t e ü e r -  

s t ö ß e l   ( 1 3 )   und  dem  V e n t i l   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t e   Z u h a l t u n g   ( 9 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   S t e u e r s t ö ß e l   ( 1 3 )  

e i n e   k o n i s c h e   U m f a n g s e i n d r e h u n g   ( 1 3 a )   a u f w e i s t ,   e n t l a n g  

w e l c h e r   d i e   Z u h a l t u n g  ( 9 )   im  L a u f e   des   V e r s c h i e b e n s   d e s  

S t e u e r s t ö ß e l s   (13)   g l e i t e t .  

4.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   b e i   B e -  

t ä t i g u n g   d e r   S t e u e r s t ö ß e l   ( 1 3 )   im  U m f a n g s b e r e i c h   d e r   S t ü t z -  

p l a t t e   (7)  an  d i e s e r   a n l i e g t .  

5.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k e   n  n  z  e  i  c  h   n e  t  ,   daß   z u s ä t z l i c h  

e i n e   M e h r z a h l   von  F e d e r n   ( 8 a )   am  Umfang  de r   S t ü t z p l a t t e   ( 7 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

b.  K o l b e n m e m b r a n p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

S t ü t z p l a t t e   (7)  am  Umfang  e i n e   b a l l i g e   A n d r e h u n g   a u f w e i s t .  
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