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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung far
Brennkraftmaschinen mit einem Luftansaugkanal
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine ahnliche Vorrichtung ist beispielsweise aus
der DE-OS 33 45 127 bekannt und weist eine stromab
der Hauptdrosselklappe angeordnete Zusatzdrossel-
klappe auf, mit der zur Vermeidung des Lastwechsel-
stoRes bei von Brennkraftmaschinen angefriebenen
Fahrezeugen bei schnellem Druchtreten des Gaspe-
dals eine stoBartige Beschleunigung des Fahrzeugs
vermieden werden soll. Altemativ ist in der Druck-
schrift angegeben, daft die Zusatzdrosselklappe auch
stromauf der Hauptdrosselklappe angeordnet sein
kann, wobei Zweifel an der Funktionsfahigkeit dieser
Ausfiihrungen bestehen. Aus der Beschreibung geht
hervor, daB die Zusatzdrosselklappe eine geringfiigig
groRere Ansaug-Querschnittsfidche freildft als die
Hauptdrosselklappe in ihrer Leerlaufstellung.

Da die Leerdaufstellung der Hauptdrosselklappe
jedoch motortemperaturabhéngig variiert, ist anzu-
nehmen, daR die Einstellung der Zusatzdrossel-
klappe die groftmdgliche Ansaug-Querschnittsflache
beriicksichtigt.

Hierdurch ist der Lastwechselstol bei betriebs-
warmer Brennkraftmaschine, insbesondere aus Leer-
lauf- oder Teillastbetrieb heraus immer noch spiirbar,
da bei schnellem Durchireten des Gaspedals bzw.
schneller Offnung der Hauptdrosselklappe sofort Luft
durch die teiiweise gedffnete Zusatzdrosselkiappe
vom Motor angesaugt werden kann.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ausgehend von einer im Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 genannten Vorrichtung, diese
derart zu gestalten, daB bei einfachstem Aufbau der

-Vorrichtung, ein Lastwechselstof in allen Betriebsbe-
reichen mit Sicherheit vermieden ist.

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen des
Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Vorteithafte Ausbildungen der Erfindung sind in
Unteranspriichen genannt. Mit der Erfindung erziel-
bare Vorteile sind in der nachfolgenden Beschreibung
eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiels genannt.

Die Zeichnung zeigt einen Luftansaugkanalab-
schnitt 1 einer nicht dargestellten Brennkraftmaschi-
nen, im folgenden Drosselklappenstutzen genannt,
der eine Hauptdrosselklappe mit Welle 2 aufweist,
welche tiber die zeichnerisch nicht dargesteliten Teile
Hebel/Seilscheibe und Bowdenzug mit dem Gaspe-
dal verbunden ist. Sie kann vom Fahrer durch Druck
auf das Gaspedal gegen die Kraft eine in Schliefrich-
tung wirkenden Feder gedffnet werden. Stromauf-
wérts ist eine Zusatzdrosselklappe mit Welle 3
angeordnet, welche in Ruhestellung durch die Kraft
einer Druckfeder 6 in Anschlagstellung (Anschiag
zeichnerisch nicht dargestellt) voll gedffnet gehailten
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wird.

Die Kraft der Druckfeder 6 wird tiber einen Telier
einer Membrane 5 und iiber eine mit dem Membran-
teller fest verbundene Membranstange 14 auf einen
Einh&ngepunkt des Hebels 13, welcher starr mit der
Welle der Zusatzdrosselkiappe 3 verbunden ist, tiber-
tragen. Ein Membranraum, in welchem die Druckfe-
der 6 angeordnet ist, ist iber eine Offnung 17 mit der
Atmosphére (Reinluftseite des Luftfilters) verbunden.
Ein auf der Gegenseite der Membrane 5 angeordne-
ter Membranraum 8 ist tiber eine Drossel 12 und eine
AnschluBlleitung 9 mit dem Luftansaugkanalabschnitt
18 der Hauptdrossel 2 und der Zusatzdrosselklappe
3 im Klappenstutzen 1 verbunden. Eine weitere paral-
lele, aber weitgehend ungedrosselte Verbindung zur
Drossel 12 ist durch ein Rickschlagventil, bestehend
aus einem SchiieRkérper 10 und einer Druckfeder 11,
fir den Fall gegeben, dal der Druck im Luftansaug-
kanalabschnitt 18 zwischen der Hauptdrossel 2 und
der Zusatzdrosselklappe 3 héher ist als im Membran-
raum 8. Bei umgekehrter Druckdifferenz und bei
Druckgleichheit ist das Riickschlagventil geschlos-
sen. Je nach dem Vorzeichen der Druckdifferenz
steht damit ein unterschiediich groRer Verbindungs-
querschnitt flir den Druckausgieich zwischen dem
Membranraum 8 und dem Luftansaugkanalabschnitt
18 zur Verfiigung. Damit wird erreicht, daf der Druck-
ausgleich unterschiedlich schnell vonstatten geht.
Der jeweils im Membranraum 8 herrschende Unter-
druck wirkt Gber die Membrane 5, die Membranstange
14 und den Hebel 13 ebenfalls in 6ffnender Richtung
auf die Zusatzdrosselklappe 3.

Ein weiterer Teil der Einrichtung, bestehend aus
einem Zylinder mit Kolben 16, wird iiber eine
AnschluBleitung 7 mit Saugrohrdruck beaufschlagt,
der in einem Luftansaugkanalabschnitt 19 stromab
der Hauptdrosselklappe 2 herrscht.

An der Gegenseite des Kolbens 16 herrscht
Atmosphérendruck. Der Kolben 16 ist {iber eine Kol-
benstange 15 mit dem Hebel 13 verbunden. Die je
nach Saugrohrdruck am Kolben wirksam werdende
Kraft wirkt in Richtung SchlieBen der Zusatzdrossel-
klappe 3. Die Flache des Kolbens 16 muf im Verhalt-
nis zur wirksamen Flache der Membrane §
mindestens so groft gewahlt werden, daf bei weitge-
hend geschlossener Hauptdrossel 2 und dem dabei
auftretenden hohen Saugrohrunterdruck die Zusatz-
drosselklappe ebenfalls weitgehend geschlossen
wird. Wird die Flache des Kolbens 16 — bezogen auf
die Mindestanforderung — dberdimensioniert, so
stellt sich zwischen den Klappen im Gleichgewichts-
zustand ein enfsprechender Unterdtuck ein. Damit
wird erreicht, dal im Falle eines schnelien Offnens
der Hauptdrossel 2, der Luftdurchsatz im Klappen-
stutzen zun&chst nur geringfiigig ansteigt, da die weit-
gehend geschlossene Zusatzdrosselklappe 3 eine
hohe Drosselwirkung ausiibt. Mit dem Offnen der
Hauptdrossel 2 wird der Druck im Raum zwischen den

~D

v



3 EP 0 341 386 B1 4

Klappen auf den Saugrohrdruck abgesenkt und ein
Druckausgleich iiber die AnschluBleitung 9 und die
Drossel 12 zum Membranraum 8 eingeleitet. Dadurch
verstarkt sich die Kraft an der Membran 5 in Richtung
Sffnen, chne daR sich die in Gegenrichtung wirkende
Kraft am Kolben 16 erhdht. Dieses Ungleichgewicht
der Krifte fiihrt zum Offnen der Zusatzdrosselklappe
3, wobei die Offnungsgeschwindigkeit durch die
GriRe des freien Querschnittes der Drossel 12 und
die Dimensionierung der Druckfeder 6 bestimmt wird.
Mit dem gedé@mpften Offnen der Zusatzdrosselklappe
3 steigt der Luftdurchsatz in der gewiinschten Weise
verzbgert an, was auch einen Anstieg des Saugrohr-
druckes zur Folge hat. Damit verliert die in SchlieB-
richtung wirkende Einrichtung mit dem Kolben 16
zunehmend an Wirkung. Fiir den Fall, daB die Haupt-
drossel 2 voll gedffnet wird, &ffnet die Zusatzdrossel-
klappe ebenfalls voll (verzigert), wodurch keine
Drosselwirkung mehr ausgetibt wird. Bei Teil5ffnung
der Hauptdrosse! 2 nimmt die Zusatzdrosselklappe 3
im Gleichgewichtszustand (nach Druckausgleich zwi-
schen dem Membranraum 8 und dem Druck zwischen
den Klappen) ebenfalls eine teilweise gedffnete Posi-
tion ein, sofern nicht die Wirkung der Krafte an der
Membran 5 die Wirkung der Kraft am Kolben 16 {iber-
steigt. Bei gegebenem Flachenverhiltnis von Mem-
brane 5 zum Kolben 16 wird durch die Kraft der
Druckfeder 6 bestimmt, ab welchem Saugrohrdruck
die Zusatzdrosselklappe voll gedffnet wird. Im
Bereich groRer Offnungswinke! der Hauptdrossel 2
eilt somit die Offnung der Zusatzdrosselkiappe 3 der
Offnung der Hauptdrossel 2 voraus.

Erginzend sei noch vermerkt,dal zur Vermei-
dung von Leckagen am Kolben 16, anstelle des Kol-
bens vorzugsweise ebenfalls eine Membrane
vorgesehen werden kann (zeichnerisch nicht darge-
stellt). Desweiteren sind andere Anordnungen der
Druckfeder 6, wie z.B. als Drehfeder an der Zusatz-
drosselklappe oder auf den Kolben wirkend denkbar,
wenn dies aus baulichen oder sonstigen Griinden vor-
teilhaft ist. Ebenfalls ist die Anordnung des Kolbens
16 einschlieRlich des Einhdngepunktes der Kolben-
stange 15 in den Hebel 13 frei wahibar. Sofern die
Wirkrichtungen erhalten bleiben wird dadurch die Wir-
kungsweise der Einrichtung nicht verandert.

Patentanspriiche

1. Steuervorrichtung fiir Brennkraftmaschinen mit
einem Luftansaugkanal (1), in dem eine mit einem
Gaspedal gekoppelte Hauptdrosselklappe (2) und
stromauf davon eine Zusatzdrosselklappe (3) ange-
ordnet sind, wobei die Offnung der Zusatzdrossel-
kiappe (3) durch eine Betatigungsvorrichtung (4) in
Abhéngigkeit von der Belastung des Motors, unab-
héngig von der willkirichen Verstellung der Haupt-
drosselklappe 2 erfolgt, wobei die
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Betitigungsvorrichtung eine Membranvorrichtung ist,
deren Membrane (5) dem Druck im Luftansaugkana-
labschnitt {18) zwischen der Haupt- und Zusatzdros-
selklappe (2, 3) ausgesetzt ist und eine in
6ffnungsrichtung der Zusatzdrosselklappe (3) wir-
kende Feder (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daR die Betitigungsvorrichtung eine weitere Mem-
bran- oder Kolbenvorrichtung (16) aufweist, die an die
Zusatzdrosselklappe (3) angreift und diese in Abhén-
gigkeit des im Luftansaugkanalabschnitt (19) stromab
der Hauptdrosselklappe (2) herrschenden Drucks in
SchiieRrichtung belastet.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der mit Luftansaugkanalab-
schnitt (18) zwischen Haupt- und Zusatzdrossel-
klappe (2, 3) verbundene Membranraum (8) in Zuge
der AnschluBleitung (9) ein Riickschlagventil (10) auf-
weist.

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB parallel zum Riickschlagventil
(10) zwischen AnschiuBleitung (9) und Membran-
raum (8) eine Drossel (12) angeordnet ist. ’

Claims

1. Control device for internal combustion engines
with an air intake duct (1) in which are arranged a main
throttle flap (2) coupled to an accelerator pedal and,
upstream of the latter, an additional throttle flap (3),
the opening of the additional throttle flap (3) being
effected by an actuating device (4) as a function of the
loading of the engine, independently of the arbitrary
setting of the main throttie flap (2), the actuating
device being a diaphragm device, the diaphragm of
which (5) is subjected to the pressure in the air intake
duct section (18) between the main and the additional
throttle flap (2, 3) and has a spring (6) acting in the
opening direction of the additional throttle flap (3),
characterised in that the actuating device has a
further diaphragm or piston device (16), which con-
tacts the additional throttle flap (3) and loads the latter
in the closing direction as a function of the pressure
prevailing in the air intake duct section (19) down-
stream from the main throttle flap (2).

2. Control device according to Claim 1, character-
ised in that the diaphragm space (8) connected to the
air intake duct section (18) between main and
additional throttle flap (2, 3) has at a point along the
connecting line (9) a non-return valve (10).

3. Control device according to Claim 2, character-
ised in that a restrictor (12) is arranged between the
connecting line (8) and the diaphragm space (8), in
parallel with the non-return valve (10).
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Revendications

1. Dispositf de commande pour moteurs &
combustion interne comportant un canal d’aspiration
d'air (1) dans lequel sontdisposés un papillon des gaz
principal (2) et en amont de celui-ci un papillon des
gaz supplémentaire (3), I'ouverture du papillon des
gaz supplémentaire (3) étant produite par un dispositif
d'actionnement (4) en fonction de la charge du
moteur, indépendamment du réglage volontaire du
papillon des gaz principal (2), le dispositif d’actionne-
ment étant un dispositif & membrane dont la mem-
brane (5) est soumise & la pression dans la
portion(18) du canal d’aspiration d'air comprise entre
les papillons des gaz principal et supplémentaire (2,
3) et comportant un ressort (6) agissant dans le sens
d’ouverture du papillon des gaz supplémentaire (3),
caractérisé en ce que le dispositif d’actionnement
comporte un dispositif complémentaire 2 membrane
ou 3 piston (16) qui agit sur le papillon des gaz sup-
plémentaire (3) et sollicite celui-ci dans le sens de la
fermeture en fonction de la pression régnant dans la
portion (19) du canal d'aspiration d’air située en aval
du papillon des gaz principal (2).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que espace (8) limité par la membrane et relié
& la portion (18) du canal d’aspiration d’air compris
entre les papillons des gaz principal et supplémen-
taire (2, 3) présente une soupape anti-retour (10)
interposée dans la conduite de raccordement (9).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'un passage étranglé (12) est disposé paral-
lélement 4 la soupape anti-retour (10) entre la
conduite de raccordement (9) et 'espace (8) limité par
la membrane.
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