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FILM MULTICOUCHE.

@ Film multicouche comprenant un film de base (A)
comprenant au moins un biopolymére, au moins une cou-
che (B) comprenant au moins un primaire d’adhésion endui-
te sur au moins l'une des faces du film de base (A) et au
moins une couche (C) comprenant au moins un polymére
du chlorure de vinylidene enduite sur (B). Procédé de pré-
paration d’un tel film et emballage formé a partir de celui-ci.




10

15

20

25

30

2022477

-1-

Film multicouche

La présente invention concerne un film multicouche a base d’un
biopolymere, un procédé de préparation d’un tel film ainsi qu’un emballage
formé a partir de ce film.

Les biopolyméres sont connus pour donner licu a la fabrication de
nombreux articles tels que des sacs a provisions, des sacs pour poubelles, des
bouteilles, des barquettes, des produits d’hygiéne, du matériel médical et des
films. Ces films se caractérisent par d’excellentes propriétés mécaniques, une
brillance et une transparence adaptées aux applications visées ainsi qu’une tres
bonne résistance aux huiles. Ils peuvent en outre étre soudés et imprimés. Les
biopolyméres présentent en outre le grand avantage par rapport aux polymeres
fabriqués a partir de ressources fossiles telles le pétrole, le charbon et le gaz
naturel (pétropolymeres), d’étre fabriqués au départ de maticres premicres
naturelles renouvelables.

Toutefois, bien qu’ils se caractérisent par une bonne barriére pour le gott
et les aromes qui en font des candidats potentiels pour certaines applications dans
le domaine alimentaire, ces films ne présentent néanmoins pas les
caractéristiques de perméabilité aux gaz, en particulier a "'oxygene et au dioxyde
de carbone, et a la vapeur d’eau qui sont exigées pour la conservation de produits
sensibles a I’humidité ou a ces gaz, en particulier I’oxygene, et ne permettent pas
une conservation longue durée des produits emballés. Ils ne sont pas non plus
utilisables a ce jour pour la réalisation de blisters pharmaceutiques.

I1 reste donc un besoin de disposer de films préparés au départ de
biopolymeéres qui tout en conservant les propriétés remarquables mentionnées ci-
dessus, se caractérisent en outre par une perméabilité aux gaz et une perméabilité
a la vapeur d’eau telles que les portes du marché de I’emballage alimentaire et
des applications pharmaceutiques leur soient totalement ouvertes.

I1 reste également un besoin de disposer d’un procédé qui permette de
réaliser ces films multicouches de la maniére la plus simple possible.

La présente invention a ainsi pour objet un film multicouche caractérisé en
ce qu’il comprend un film de base (A) comprenant au moins un biopolymére, au

moins une couche (B) comprenant au moins un primaire d’adhésion enduite sur
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au moins I’une des faces du film de base (A) et au moins une couche (C)
comprenant au moins un polymeére du chlorure de vinylidéne enduite sur (B).

Par film de base (A) comprenant au moins un biopolymeére, on entend
désigner que le film de base (A) peut comprendre un ou plusicurs biopolymeres.

Dans la suite du texte, I’expression « biopolymeére » utilisée au singulier ou
au pluriel doit étre comprise comme désignant un ou plusieurs biopolyméres sauf
s’il en est désigné autrement.

Le biopolymére peut étre additivé ou non. Parmi les additifis, on peut citer
les anti-oxydants, les processing-aids comme les agents nucléants, les stabilisants
thermiques, les plastifiants, les charges inorganiques, les agents renforcants, les
agents retardateurs de flamme, les agents antistatiques, les antioxydants, les
lubrifiants, les stabilisants UV et les colorants.

Outre le biopolymére, le film de base (A) peut également comprendre un
ou plusieurs autres polymeres compatibles avec le biopolymére, présent(s) alors
en quantité minoritaire. De préférence, il n’en contient pas.

Par biopolymére, appelé également bioplastique, on entend désigner un
polymere fabriqué a partir de mati¢res premiéres naturelles renouvelables par
opposition aux polymeéres classiques habituellement fabriqués a partir de
ressources fossiles telles le pétrole, le charbon et le gaz nature (pétropolymeéres).

Parmi les mati¢res premicres naturelles renouvelables, appelées également
matiéres premicres bio-sourcées, on peut citer le mais, les pommes de terre, le
blé, le soja, le manioc, la paille, la canne a sucre, la betterave, 1’éthanol, le riz, le
tabac, le coton, la pulpe de bois ou le bois et I’herbe.

Le film de base (A) du film selon I’invention comprend avantageusement
au moins un biopolymeére choisi parmi
o les biopolyméres a base d’amidon;

o la cellulose et ses dérivés tels ’acétate de cellulose et les autres esters
cellulosiques ;

¢ les polyesters aliphatiques de type poly-a-hydroxyacide tels le polylactide ou
acide polylactique (PLA) et le polyglycolide ou acide polyglycolique (PGA);

¢ les poly-B-hydroxyalcanoates (PHA) qui sont des polyesters linéaires dont le
monomere est un 3-hydroxyacide parmi lesquels on peut citer les
homopolyméres comme le poly(3-hydroxybutyrate) (PHB) et le poly(3-
hydroxyvalérate) (PHV) et les copolymeéres comme le poly(3-
hydroxybutyrate-co-3-hydroxyvalérate) (P(HB-HV)) et le poly(3-
hydroxybutyrate-co-3-hydroxyhexanoate) (P(HB-HH)) ; et
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o les polyméres dont une partie des monomeres sont ou peuvent étre issus d’un
procéd¢ biotechnologique comme les copolyesters que sont le poly (butyléne
adipate téréphtalate) (PBAT), le poly (butyléne succinate) (PBS), le poly
(butyléne succinate adipate) (PBSA), le poly (butyléne succinate téréphtalate)
(PBST), le poly(triméthyléne téréphtalate) (PTT) et le poly(butyléne
téréphtalate) (PBT) ainsi que les polyuréthanes et les polyesteruréthanes
aliphatiques.

Le film de base (A) du film selon I’invention comprend de préférence au
moins un biopolymeére choisi parmi les biopolymeéres a base d’amidon, la
cellulose et ses dérivés, les polyesters aliphatiques de type poly-a-hydroxyacide
et les PHA.

Le film de base (A) du film selon I’invention comprend de maniére
particuliérement préférée au moins un biopolymeére choisi parmi les polyesters
aliphatiques de type poly-a-hydroxyacide et les PHA.

Le film de base (A) du film selon I’invention comprend de maniére tout
particuliérement préférée au moins un biopolymeére choisi parmi les polyesters
aliphatiques de type poly-a-hydroxyacide.

Le film de base (A) du film selon I’invention comprend de maniére
vraiment tout particuliérement préférée au moins le polylactide ou acide
polylactique (PLA).

Le film de base (A) comprend avantageusement au moins 50 %, de
préférence au moins 70 %, de maniére particuliérement préférée au moins 85 %,
de maniére tout particuliérement préférée au moins 95 % et de maniére vraiment
tout particulierement préférée au moins 100 % en poids de PLA.

Par PLA, on entend désigner les biopolyméres se caractérisant par des
unités répétitives de structure —0-C(O)-CH(CHxs)- résultant de la polymérisation
de I’acide lactique ou du lactide qui est un dimére de ’acide lactique.

L’acide lactique peut exister sous la forme de deux énantioméres optiques
différents, I’énantiomeére L et I’énantiomére D. 11 peut donc se rencontrer sous la
forme de L-acide lactique, de D-acide lactique ou de leur mélange racémique.
De maniére similaire, le lactide peut exister sous la forme de L-lactide (dimére
de deux molécules de L-acide lactique), de D-lactide (dimére de deux molécules
de D-acide lactique) ou de méso-lactide (dimére d’une molécule de L-acide
lactique et d’une molécule de D-acide lactique).

Selon la proportion de chacun des stéréoisomeéres, le PLA peut étre

cristallin ou amorphe. Le PLA peut ainsi se caractériser par un taux de méso-
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lactide moyen, un point de fusion bas et un poids moléculaire ¢levé (masse
molaire en nombre de I’ordre de 100000 g/mole) ou par un taux de méso-lactide
¢levé, pas de point de fusion et une masse molaire comprise entre 35000

et 75000 g/mole. Le poly(L-LA) (homopolymére du L-lactide) présente quant a
lui une température de transition vitreuse de 50 a 60°C et une température de
fusion de 150 & 180°C ; ses propriétés mécaniques sont assez proches de celles
du polyéthyléne téréphtalate.

Le PLA peut également étre un mélange de résines caractérisées par des
taux d’énantiomeéres différents.

Le PLA comprend avantageusement au moins 90 %, de préférence au
moins 95 %, de maniére particulicrement préférée au moins 98 % et de maniere
tout particulierement préférée au moins 100 % en poids des unités répétitives de
structure —O-C(O)-CH(CH3)-. Le PLA peut donc étre un copolymére ou un
homopolymére. Lorsqu’il est un copolymére, le monomeére copolymérisable
peut étre un oxyde d’alkyléne (oxyde d’éthyléne, oxyde de propyléne, oxyde de
butyléne, oxyde de tétraméthyléne par exemple), une lactone cyclique, un
carbonate cyclique, du glycérol, de I’acide glycolique, de I’acide 3-
hydroxypropanoique, de 1’acide 2,2-diméthyl-3-hydroxypropanoique ou leurs
homologues supérieurs. De préférence, il est un homopolymére. De maniére
particulierement préférée, il est un homopolymeére qui contient de 80 a 100 %
d’unités de L-acide lactique et de 0 & 20 % d’unités de D-acide lactique.

Le biopolymére est de préférence biodégradable.

Par biodégradable, on entend désigner que le biopolymére peut se dégrader
en composés de faible poids moléculaire (CO,, H,0) par la combinaison de
stimuli biologiques (action de microorganismes tels que les bactéries,
champignons, algues) et chimiques/physiques (lumicre/eau/oxygene/chaleur)
dans I’environnement, sans laisser de résidus persistants et toxiques.

Le biopolymeére est également de maniére particuliérement préférée
compostable.

Par compostable, on entend désigner que le biopolymére peut étre soumis
au compostage. Par compostage, on entend désigner le processus selon lequel
les matiéres organiques sont décomposées par I’action de microorganismes en
une mati¢re nutritive pour le sol appelée humus.

Le film de base (A) se caractérise avantageusement par une épaisseur d’au
moins 10 um, de préférence d’au moins 20 um. Selon une premiére variante

préférée, il se caractérise en outre avantageusement par une épaisseur d’au plus
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50 um, de préférence d’au plus 40 um. Une épaisseur comprise entre 20 et
40 pm est tout particulicrement préférée. Selon une seconde variante, il se
caractérise en outre avantageusement par une épaisseur d’au plus 300 um, de
préférence d’au plus 250 um.

Par au moins une couche (B), on entend désigner que le film selon
I’invention peut comprendre une ou plusieurs couches (B). De préférence, il en
comprend une.

Dans la suite du texte, [’expression « couche (B) » utilisée au singulier ou
au pluriel doit étre comprise comme désignant une ou plusieurs couches (B) sauf
s’il en est désigné autrement.

Par couche (B) enduite sur au moins I’une des faces du film de base (A),
on entend désigner que celle-ci peut étre enduite sur ['une des faces du film de
base (A) seulement ou sur chacune des deux faces du film de base (A). De
préférence, elle est enduite sur I'une des faces du film de base (A).

Par couche (B) comprenant au moins un primaire d’adhésion, on entend
désigner que (B) peut comprendre un ou plusieurs primaires d’adhésion.

Par primaire d’adhésion, on entend désigner tout composé, de préférence
polymérique, qui permet d’assurer I’adhésion entre le film de base (A) et la
couche (C).

De préférence, (B) comprend un seul primaire d’adhésion. A celui-ci
peuvent néanmoins étre ajoutés un ou plusieurs autres composants tels que par
exemple un agent durcisseur, ayant pour but de réagir avec le primaire
d’adhésion afin d’en modifier la structure.

Le primaire d’adhésion peut étre additivé ou non. En général, il n’est pas
additivé.

Parmi les primaires d’adhésion, on peut citer notamment les polyuréthanes
comme par exemple les élastoméres polyéther-polyuréthane ou les polyuréthanes
aliphatiques, généralement commercialisés sous la forme d’une dispersion
aqueuse. On peut citer également certains grades particuliers de polyméres du
chlorure de vinylidéne, généralement sous la forme d’une dispersion aqueuse.

Le poids d’enduit d’une couche (B) est avantageusement d’au moins
0.1 g/m’et d’au plus 2 g/m”.

Par au moins une couche (C), on entend désigner que le film selon
I’invention peut comprendre une ou plusieurs couches (C). Selon la premicre
variante préférée, il en comprend avantageusement une seule. Selon la seconde

variante, il en comprend avantageusement plusieurs.
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Dans la suite du texte, [’expression « couche (C) » utilisée au singulier ou
au pluriel doit étre comprise comme désignant une ou plusieurs couches (C) sauf
s’il en est désigné autrement.

Par couche (C) comprenant au moins un polymére du chlorure de
vinylidéne enduite sur (B), on entend désigner que (C) peut comprendre un ou
plusieurs polymeéres du chlorure de vinylidéne. De préférence, (C) comprend un
seul polymeére du chlorure de vinylidéne.

Le polymeére du chlorure de vinylidéne peut étre additivé ou non. En
général, il est additivée.

Parmi les additifis, on peut citer les colorants, les agents anti-UV, les
charges minérales telles la silice, les lubrifiants ou processing aids tels les cires,
les anti-oxydants et les capteurs de chlore ou d’oxygene.

Par polymére du chlorure de vinylidéne, on entend désigner les
homopolyméres mais aussi les copolyméres du chlorure de vinylidéne. Le
polymére de chlorure de vinylidéne selon I’invention est avantageusement un
copolymére du chlorure de vinylidéne.

Par copolymeére du chlorure de vinylidéne, on entend désigner les
copolymeres du chlorure de vinylidéne, qui est le monomeére principal, avec
au moins un comonomere copolymérisable avec celui-ci.

Parmi les comonomeéres copolymérisables avec le chlorure de
vinylidéne, on peut citer de maniére non limitative, le chlorure de vinyle, les
esters vinyliques tels que par exemple 1’acétate de vinyle, les éthers
vinyliques, les acides, esters et amides acryliques, les acides, esters et amides
méthacryliques, I’acrylonitrile, le méthacrylonitrile, le styréne, les dérivés
styréniques, le butadiéne, les oléfines comme par exemple I’éthyléne et le
propyléne, I’acide itaconique et [’anhydride maléique mais aussi les
surfactants copolymérisables comme 1’acide sulfonique de
2-acrylamido-2-méthylpropane (AMPS) ou I'un de ses sels, de sodium par
exemple et I’acide 2-sulfoéthylméthacrylate (2-SEM) ou 1'un de ses sels, de
sodium par exemple et I’ester phosphate de polypropyléneglycol &
terminaison méthacrylate (tel le produit Sipomer PAM-200 de Rhodia) ou
I’un de ses sels, de sodium par exemple.

Le polymére du chlorure de vinylidéne selon I’invention est de maniére
préférée un copolymeére constitué de chlorure de vinylidéne a raison d’au
moins 50 % en poids et d’au moins un comonomére choisi parmi le chlorure

de vinyle et/ou au moins un monomere choisi parmi I’anhydride maléique,
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I’acide itaconique, les monoméres (méth)acryliques répondant a la formule
générale :

CH,=CRiR;
dans laquelle R; est choisi parmi I’hydrogene et le radical méthyle et R, est
choisi parmi le radical —CN et le radical -CO-R3 dans lequel R3 est choisi parmi
le radical —OH, les radicaux —O-R4 avec R4 choisi parmi les radicaux alkyles
linéaires ou ramifiés contenant de 1 a 18 atomes de carbones ¢ventuellement
porteurs d’un ou de plusieurs radicaux —OH, les radicaux époxyalkyles contenant
de 2 a 10 atomes de carbone et les radicaux alkoxyalkyles contenant un total de
2 410 atomes de carbone et enfin Ry est aussi choisi parmi les radicaux —NRsRg
dans lesquels Rs et Rg, égaux ou différents, sont choisis parmi I’hydrogeéne et les
radicaux alkyles contenant de 1 & 10 atomes de carbone, éventuellement porteurs
d’un ou de plusieurs radicaux —OH, les surfactants copolymérisables précités et
’ester phosphate de polypropyleneglycol a terminaison méthacrylate ou I'un de
ses sels, de sodium par exemple.

Parmi les comonoméres répondant a la formule générale

CH,=CRR;
on peut citer [’acrylate de méthyle, le méthacrylate de méthyle, I’acrylate
d’éthyle, le méthacrylate d’¢thyle, I’acrylate de n-butyle, le méthacrylate de
n-butyle, I’acrylate de 2-éthylhexyle, le méthacrylate de 2-éthylhexyle, I’acrylate
de 2-hydroxyéthyle, le méthacrylate de 2-hydroxy¢thyle, le méthacrylate de
glycidyle, I’acrylate de glycidyle, I’acrylonitrile, le méthacrylonitrile, I’acide
acrylique et I’acide méthacrylique.

Avantageusement, la quantité du chlorure de vinylidéne dans les
copolyméres du chlorure de vinylidéne varie de 50 & 95 % en poids, de
préférence de 60 a 95 % en poids, de maniére particulierement préférée de 70
a 95 % en poids et de manicre tout particuliérement préférée de 80 a 95 % en
poids.

Avantageusement, la quantité du chlorure de vinyle dans les
copolymeres du chlorure de vinylidéne varie de 0,5 & 50 % en poids, de
préférence de 5 4 40 % en poids, de maniére particuliérement préférée de 5 a
30 % en poids et de maniére tout particuliérement préférée de 5 a 20 % en
poids.

Avantageusement, la quantité de comonomeres répondant a la formule
CH,= CRR; dans les copolymeéres du chlorure de vinylidéne varie de 5 a 50 %
en poids, de préférence de 5 a 40 % en poids, de maniére particuliérement
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préférée de 5 a 30 % en poids et de manicre tout particulierement préférée de 5 a
20 % en poids.

Par couche (C) enduite sur (B), on entend désigner que, si le film selon
I’invention comprend une seule couche (B), la couche (C) est enduite sur celle-ci
et si le film comprend plusieurs couches (B), dans ce cas enduites les unes sur les
autres, la couche (C) est enduite sur la couche (B) qui est en périphérie du film
donc la plus ¢loignée du film de base (A).

(C) se caractérise avantageusement par une ¢paisseur d’au moins 1 um, de
préférence d’au moins 1.5 um et de maniére préférée d’au moins 2 um.

Selon la premiére variante préférée, (C) se caractérise en outre
avantageusement par une épaisseur d’au plus 10 um, de préférence d’au plus
5 um et de maniére tout particulierement préférée d’au plus 4 um.

Selon la seconde variante, (C) se caractérise de maniére particuliérement
préférée par une épaisseur d’au moins 10 um et de maniére tout particuliérement
préférée d’au moins 20 um. Selon cette seconde variante, (C) se caractérise en
outre avantageusement par une €paisseur d’au plus 120 pm, de préférence d’au
plus 100 um et de manicre particulicrement préférée d’au plus 80 um.

Le film selon I’invention se caractérise avantageusement par une épaisseur
totale d’au moins 12 um, de préférence d’au moins 22 um. Selon la premiére
variante préférée, il se caractérise en outre avantageusement par une épaisseur
d’au plus 65 um, de préférence d’au plus 55. Selon la seconde variante, il se
caractérise en outre avantageusement par une épaisseur d’au plus 430 um, de
préférence d’au plus 360.

Le film selon I’invention se caractérise avantageusement par une
perméabilité a I’oxygéne (quantité d’oxygene qui passe a travers le film)
exprimée en en cm’/m’ jour.atm mesurée & 25°C, comprise entre 10 et 40 pour
un film du polymére du chlorure de vinylidéne de 1 um.

Le film selon I’invention se caractérise en outre avantageusement par une
perméabilité au dioxyde de carbone (quantité de dioxyde de carbone qui passe a
travers le film) exprimée en en cm’/m” jour.atm mesurée a 25°C, comprise
entre 30 et 160 pour un film du polymére du chlorure de vinylidéne de 1 um.

Le film selon I’invention se caractérise en outre avantageusement par une
perméabilité a la vapeur d’eau (quantité de vapeur d’eau qui passe a travers le
film) exprimée en en g/m” jour mesurée & 38°C et 90 % d’humidité relative,
comprise entre 10 et 20 pour un film du polymére du chlorure de vinylidéne de

I um.
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Le film multicouche selon 1’invention comprenant (A), (B) et (C) peut
comprendre en outre au moins une couche (B”) comprenant au moins un primaire
d’adhésion enduite sur au moins I'une des faces du film comprenant (A), (B)
et (C) et au moins une couche (C’) comprenant au moins un polymére du
chlorure de vinylidéne enduite sur (B’). Les définitions, caractéristiques et
préférences définies pour (B) s’appliquent a (B’) et celles définies pour (C)
s’appliquent a (C’).

Selon un mode préféré, le film multicouche selon I’invention comprend un
film de base (A) comprenant au moins un biopolymére, une couche (B)
comprenant au moins un primaire d’adhésion enduite sur au moins ’une des
faces du film de base (A) et une couche (C) comprenant au moins un polymére
du chlorure de vinylidéne enduite sur la couche (B).

Selon un mode particuli¢rement préfére, le film multicouche selon
I’invention comprend un film de base (A) comprenant au moins un biopolymeére,
une couche (B) comprenant au moins un primaire d’adhésion enduite sur I'une
des faces du film de base (A) et une couche (C) comprenant au moins un
polymére du chlorure de vinylidéne enduite sur la couche (B).

L’invention concerne également un procédé de préparation d’un film
multicouche selon I’invention.

Ainsi, I’invention concerne un procéd¢ de préparation d’un film
multicouche selon I’invention comprenant les étapes selon lesquelles :

(a) on prépare un film de base (A) comprenant au moins un biopolymére ;

(b) on enduit au moins une couche (B) comprenant au moins un primaire
d’adhésion sur au moins 1’une des faces du film de base (A) ; et

(¢) on enduit au moins une couche (C) comprenant au moins un polymeére du
chlorure de vinylidéne sur (B).

Les définitions, les caractéristiques et toutes les préférences définies pour
le film selon I’invention s’appliquent également au procéd¢ selon I'invention.

Selon I’étape (a) du procédé selon I'invention, on prépare un film de
base (A) comprenant au moins un biopolymére. Le procédé selon lequel le film
de base (A) est préparé est quelconque. De préférence, le film de base est
préparé par extrusion suivi d’une biorientation.

Selon I’étape (b), on enduit au moins une couche (B) comprenant au moins
un primaire d’adhésion sur au moins I’une des faces du film de base (A).

Selon 1’étape (c), on enduit au moins une couche (C) comprenant au moins

un polymére du chlorure de vinylidéne sur (B).
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Le primaire d’adhésion est avantageusement sous la forme d’une
dispersion aqueuse ou d’une solution dans un solvant.

Le polymeére du chlorure de vinylidéne est avantageusement sous la forme
d’une dispersion aqueuse ou d’une solution dans un solvant. De préférence, il
est sous la forme d’une dispersion aqueuse.

Par enduire (opération d’enduction), on entend désigner que 1’on applique
le primaire d’adhésion ou le polymére du chlorure de vinylidéne sous la forme
d’une dispersion aqueuse ou d’une solution dans un solvant sur le film qui est en
mouvement et que [’on séche ensuite de manicre a éliminer I’eau ou le solvant.
L’¢tape de séchage fait donc partie intégrante de 1’étape d’enduction.

Le film est avantageusement séché a une température d’au moins 55°C. Le
film est avantageusement séché a une température d’au plus 80°C et de maniére
préférée d’au plus 70°C. Une température de séchage de ’ordre de 60°C est
particulierement préférée.

L’¢tape (b) peut avoir lieu avant I’étape () ou en méme temps que celle-ci.
De préférence, 1’étape (b) a lieu en méme temps que 1’étape (¢). Une ligne
d’enduction a plusieurs tétes avec tunnel de séchage est alors de préférence
utilisée.

Le procédé selon I’invention comprenant les étapes (a), (b) et (¢) peut
comprendre en outre 1’étape (b’) selon laquelle on enduit au moins une
couche (B”) comprenant au moins un primaire d’adhésion sur au moins ['une des
faces du film comprenant (A), (B) et (C) et I’étape (c’) selon laquelle on enduit
au moins une couche (C’) comprenant au moins un polymere du chlorure de
vinylidéne sur (B’). Les définitions, caractéristiques et toutes les préférences
définies pour (b) s’appliquent a (b”) et celles définies pour (c) s’appliquent a (¢’).

Enfin, la présente invention a pour objet un emballage formé a partir d’un
film multicouche selon I’invention.

Par emballage, on entend I’emballage complet ou une partie de
I’emballage.

Cet emballage peut étre constitu¢ du seul film selon I’invention ou de ce
film sur lequel sont ajoutées une ou plusieurs autres couches telles que par
exemple une ou des couches améliorant la tenue mécanique du film et/ou une ou
des couches de vernis protecteur et/ou une ou des couches d’encre et/ou une ou
des couches nécessaires au scellage du film et/ou une ou des couches nécessaires

au collage.
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Cette ou ces autres couches peuvent étre ajoutées par toute technique
connue comme par exemple le laminage, I’extrusion-couchage, I’impression et
I’enduction.

L’emballage peut étre destiné a n’importe quel usage. De préférence, il est
destin¢ a I’emballage alimentaire et a I’emballage pharmaceutique.

De maniére particulicrement préférée, il est destiné a I’emballage
alimentaire.

Parmi les emballages alimentaires, on peut citer par exemple les sachets,
les opercules recouvrant les barquettes contenant par exemple du fromage ou de
la charcuterie, les emballages d’aliments pour animaux, les paquets d’emballage
de biscuits.

Le film selon I’invention présente I’avantage de se caractériser par les
propriétés requises en terme de perméabilité aux gaz (oxygeéne et dioxyde de
carbone) et a la vapeur d’eau pour les applications alimentaires et
pharmaceutiques tout en se caractérisant par d’excellentes propriétés optiques et
caractéristiques mécaniques, adaptées aux applications visées ainsi qu’une trés
bonne résistance aux huiles. Ils peuvent en outre étre soudés et imprimés.

Un autre avantage du film selon I’invention est qu’il comprend au moins
un biopolymeére qui par rapport aux polymeéres fabriqués a partir de ressources
fossiles présente I’énorme avantage d’étre fabriqués au départ de maticres
premiéres naturelles renouvelables qui constituent une source inépuisable de
matiéres premicres comparativement a leurs équivalents fossiles qui sont en voie
de raréfaction. Les procédés utilisés pour la synthése des biopolyméres sont en
outre des procédés moins cotiteux et moins polluants que les procédés chimiques
classiques de synthése des polyméres au départ de ressources fossiles.

Ainsi, les films selon I’invention présentent I’énorme avantage par rapport
aux films de polyéthyléne téréphtalate recouverts d’un polymeére du chlorure de
vinylidéne ou a ceux de polypropyléne biorienté recouverts d’un polymére du
chlorure de vinylideéne de faire appel & un biopolymére se caractérisant par les
avantages précités.

Les polymeéres du chlorure de vinylidéne étant par ailleurs a 70 % d’origine
renouvelable par leur composante chlore, le film selon I’invention se caractérise
avantageusement par le fait que la majorité de ces composants sont préparés au
départ de matiéres premicres renouvelables.

Quant au procédé de préparation du film selon I’invention, il se caractérise

par le fait qu’il est simple & mettre en ceuvre.
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REVENDICATIONS

1 — Film multicouche caractérisé en ce qu’il comprend un film de base (A)
comprenant au moins un biopolymeére, au moins une couche (B) comprenant au
moins un primaire d’adhésion enduite sur au moins I’une des faces du film de
base (A) et au moins une couche (C) comprenant au moins un polymére du

chlorure de vinylidéne enduite sur (B).

2 — Film selon la revendication 1, caractérisé en ce que le film de base (A)
comprend au moins un biopolymére choisi parmi les biopolymeéres & base
d’amidon, la cellulose et ses dérivés, les polyesters aliphatiques de type

poly-a-hydroxyacide et les poly-p-hydroxyalcanoates.

3 - Film selon I'une quelconque des revendications 1 & 2, caractérisé en ce

que le film de base (A) comprend au moins 1’acide polylactique.

4 - Film selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce

que (B) comprend un seul primaire d’adhésion.

5 — Film selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce

que (C) comprend un seul polymére du chlorure de vinylidéne.

6 — Film selon I’'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que le polymeére du chlorure de vinylidéne est un copolymeére constitué de
chlorure de vinylidéne a raison d’au moins 50 % en poids et d’au moins un
comonomere choisi parmi le chlorure de vinyle et/ou au moins un monomere
choisi parmi I’anhydride maléique, 1’acide itaconique, les monomeres

(méth)acryliques répondant a la formule générale :
CHz = CR1R2

dans laquelle R; est choisi parmi I’hydrogene et le radical méthyle et R, est
choisi parmi le radical -CN et le radical -CO-R; dans lequel R; est choisi parmi
le radical —OH, les radicaux —O-R4 avec R4 choisi parmi les radicaux alkyles
linéaires ou ramifiés contenant de 1 a 18 atomes de carbones éventuellement
porteurs d’un ou de plusieurs radicaux —OH, les radicaux époxyalkyles contenant
de 2 a 10 atomes de carbone et les radicaux alkoxyalkyles contenant un total de

2 a4 10 atomes de carbone et enfin Ry4 est aussi choisi parmi les radicaux -NRsRg
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dans lesquels Rs et Rg, égaux ou différents, sont choisis parmi I’hydrogéne et les
radicaux alkyles contenant de 1 a 10 atomes de carbone, éventuellement porteurs
d’un ou de plusieurs radicaux —OH, les surfactants copolymérisables comme
1acide sulfonique de 2-acrylamido-2-méthylpropane (AMPS) ou I’'un de ses sels,
de sodium par exemple et ’acide 2-sulfoéthylméthacrylate (2-SEM) ou I'un de
ses sels, de sodium par exemple et I’ester phosphate de polypropyléneglycol a

terminaison méthacrylate ou I'un de ses sels, de sodium par exemple.

7 — Procédé de préparation d’un film multicouche selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6 caractérisé en ce qu’il comprend les étapes selon

lesquelles
(a) on prépare un film de base (A) comprenant au moins un biopolymére ;

(b) on enduit au moins une couche (B) comprenant au moins un primaire

d’adhésion sur au moins 1’une des faces du film de base (A) ; et

(c) on enduit au moins une couche (C) comprenant au moins un polymére du

chlorure de vinylidéne sur (B).

8 — Emballage formé a partir d’un film multicouche selon I’une quelconque

des revendications 1 a 6.

9 — Emballage selon la revendication 8 destiné a I’emballage alimentaire et

a I’emballage pharmaceutique.
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