
(57)【要約】

【課題】縁面放電の起こり難い耐久性に優れた圧電トラ

ンスを提供する。

【解決手段】圧電トランス１は、入力側圧電素子２と出

力側圧電素子３とが絶縁板４を介して積み重ねられた構

造を有する。入力側圧電素子２は、圧電セラミックス板

１１の表裏面に入力電極１２ａ・１２ｂが設けられた構

成を有し、出力側圧電素子３は、長手方向中央部に出力

電極１４ａが、長手方向の端面に出力電極１４ｂが設け

られた構成を有する。絶縁板４は、出力側圧電素子３に

設けられた出力電極１４ａに近接する部分に側面に突出

した凸部１６を有する。圧電トランス１の駆動時には、

出力電極１４ａと入力電極１２ａとの間に高い電位差が

発生するが、この凸部１６がこれらの電極間での縁面放

電の発生を防止する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
圧 電 横 効 果 を 利 用 す る 入 力 側 圧 電 素 子 と 圧 電 縦 効 果 を 利 用 す る 出 力 側 圧 電 素 子 と が 絶 縁 板
を 介 し て 厚 み 方 向 に 積 み 重 ね ら れ た 圧 電 ト ラ ン ス で あ っ て 、
前 記 絶 縁 板 は 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 に 設 け ら れ た 出 力 電 極 に 近 接 す る 部 分 に 側 面 に 突 出 し
た 凸 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ２ 】
矩 形 形 状 を 有 し 、 長 手 方 向 の 中 央 部 に 出 力 電 極 を 有 す る 出 力 側 圧 電 素 子 と 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 同 じ 長 さ お よ び 幅 を 有 す る 入 力 側 圧 電 素 子 と 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 同 じ 長 さ を 有 し 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 端 面 を 揃 え て 重 ね 合 わ せ た
際 に 前 記 出 力 電 極 に 近 接 す る 長 手 方 向 中 央 部 の 幅 が 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 の 幅 よ り も 広 く 、
か つ 、 前 記 中 央 部 以 外 の 部 分 の 幅 は 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 の 幅 と 同 じ で あ る 絶 縁 板 と 、
を 具 備 し 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 入 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 絶 縁 板 は 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 入
力 側 圧 電 素 子 と の 間 に 前 記 絶 縁 板 が 挟 ま れ 、 か つ 、 こ れ ら の 端 面 と 前 記 絶 縁 板 の 中 央 部 を
除 い た 側 面 が 揃 え ら れ て 、 厚 み 方 向 で 重 ね 合 わ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ト ラ ン ス
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 蛍 光 灯 点 灯 用 の 高 圧 電 源 等 に 用 い ら れ る 圧 電 ト ラ ン ス に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 点 灯 用 電 源 等 と し て 、 圧 電 ト ラ ン ス が 広 く 用 い ら れ て
い る 。 例 え ば 、 特 開 平 １ １ － ２ ０ ４ ８ ５ ２ 号 公 報 に は 、 図 ５ の 斜 視 図 に 示 す よ う に 、 常 誘
電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ １ を 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ａ お よ び 第 ２ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ｂ で
挟 み 込 ん だ ３ 層 構 造 の 圧 電 ト ラ ン ス ９ ０ が 開 示 さ れ て い る 。 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ａ
の 表 裏 面 に は 一 対 の 入 力 電 極 ９ ３ ａ ・ ９ ３ ｂ が 形 成 さ れ 、 第 ２ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ｂ の
長 手 方 向 端 面 に は 一 対 の 出 力 電 極 ９ ４ ａ ・ ９ ４ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク
層 ９ ２ ａ は 厚 み 方 向 に 分 極 さ れ 、 第 ２ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ｂ は 長 手 方 向 に 分 極 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 圧 電 ト ラ ン ス ９ ０ に お い て は 、 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ａ に 圧 電 横 効 果 を 利
用 し た 振 動 を 生 じ さ せ て 圧 電 ト ラ ン ス ９ ０ 全 体 を 長 さ 方 向 に 励 振 し 、 第 ２ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク
層 ９ ２ ｂ の 圧 電 縦 効 果 を 利 用 し て 電 力 を 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ２ ０ ４ ８ ５ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 圧 電 ト ラ ン ス ９ ０ に お い て は 、 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ａ と 第 ２ 圧 電 セ
ラ ミ ッ ク 層 ９ ２ ｂ と 常 誘 電 セ ラ ミ ッ ク 層 ９ １ は 、 こ れ ら の 端 面 お よ び 側 面 が 揃 え ら れ て 重
ね 合 わ さ れ て い る た め に 、 低 電 位 で あ る 入 力 電 極 ９ ３ ｂ と 高 電 位 で あ る 出 力 電 極 ９ ４ ａ と
の 間 で 縁 面 放 電 が 生 じ て 、 圧 電 ト ラ ン ス ９ ０ が 絶 縁 破 壊 す る お そ れ が あ る 。
本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 絶 縁 破 壊 の 発 生 が 抑 制 さ れ た 圧 電
ト ラ ン ス を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 、 圧 電 横 効 果 を 利 用 す る 入 力 側 圧 電 素 子 と 圧 電 縦 効 果 を 利 用 す る 出 力 側 圧
電 素 子 と が 絶 縁 板 を 介 し て 厚 み 方 向 に 積 み 重 ね ら れ た 圧 電 ト ラ ン ス で あ っ て 、
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前 記 絶 縁 板 は 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 に 設 け ら れ た 出 力 電 極 に 近 接 す る 部 分 に 側 面 に 突 出 し
た 凸 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ト ラ ン ス 、 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 矩 形 形 状 を 有 し 、 長 手 方 向 の 中 央 部 に 出 力 電 極 を 有 す る 出 力 側 圧
電 素 子 と 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 同 じ 長 さ お よ び 幅 を 有 す る 入 力 側 圧 電 素 子 と 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 同 じ 長 さ を 有 し 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 端 面 を 揃 え て 重 ね 合 わ せ た
際 に 前 記 出 力 電 極 に 近 接 す る 長 手 方 向 中 央 部 の 幅 が 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 の 幅 よ り も 広 く 、
か つ 、 前 記 中 央 部 以 外 の 部 分 の 幅 は 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 の 幅 と 同 じ で あ る 絶 縁 板 と 、
を 具 備 し 、
前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 入 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 絶 縁 板 は 、 前 記 出 力 側 圧 電 素 子 と 前 記 入
力 側 圧 電 素 子 と の 間 に 前 記 絶 縁 板 が 挟 ま れ 、 か つ 、 こ れ ら の 端 面 と 前 記 絶 縁 板 の 中 央 部 を
除 い た 側 面 が 揃 え ら れ て 、 厚 み 方 向 で 重 ね 合 わ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ト ラ ン ス
、 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ れ ら の 圧 電 ト ラ ン ス は 、 絶 縁 板 に 設 け ら れ た 凸 部 に よ っ て 出 力 電 極 と 入 力 電 極 と の 間 で
の 縁 面 放 電 の 発 生 が 防 止 さ れ る た め 、 長 寿 命 で あ り 、 信 頼 性 に 優 れ る と い う 特 徴 を 有 す る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 圧
電 ト ラ ン ス １ の 概 略 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は そ の 断 面 図 で あ る 。 圧 電 ト ラ ン ス １
は 、 入 力 側 圧 電 素 子 ２ と 出 力 側 圧 電 素 子 ３ と が 絶 縁 板 ４ を 介 し て 厚 み 方 向 に 積 み 重 ね ら れ
た 構 成 を 有 す る 。 こ れ ら は 互 い に 接 着 剤 を 用 い て 貼 り 合 わ さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
入 力 側 圧 電 素 子 ２ は 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ の 表 裏 面 に 一 対 の 入 力 電 極 １ ２ ａ ・ １ ２ ｂ
が 設 け ら れ た 構 成 を 有 し て お り 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ は 厚 み 方 向 で 分 極 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
出 力 側 圧 電 素 子 ３ は 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 長 手 方 向 の 中 央 と 両 端 に 一 対 の 出 力 電 極
１ ４ ａ ・ １ ４ ｂ が 設 け ら れ た 構 成 を 有 し て お り 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 両 端 に 設 け ら
れ た ２ つ の 出 力 電 極 １ ４ ｂ は 短 絡 さ れ て 接 地 さ れ て い る 。 ま た 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３
の 長 手 方 向 の 中 央 に 設 け ら れ た 出 力 電 極 １ ４ ａ は 、 帯 状 電 極 １ ５ が 厚 み 方 向 に ほ ぼ 一 定 間
隔 で 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 内 部 に 埋 設 さ れ 、 こ れ ら の 帯 状 電 極 １ ５ が 圧 電 セ ラ ミ ッ ク
ス 板 １ ３ の 側 面 に お い て 短 絡 さ れ た 構 成 を 有 す る 。 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ に お い て 出 力
電 極 １ ４ ａ と ２ 箇 所 に 設 け ら れ た 出 力 電 極 １ ４ ｂ に 挟 ま れ た ２ つ の 部 分 は 、 出 力 電 極 １ ４
ａ を 挟 ん で 対 称 な 向 き と な る よ う に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 長 手 方 向 に 分 極 処 理 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ ・ １ ３ と し て は 、 優 れ た 圧 電 特 性 を 示 す チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛 系
材 料 が 好 適 に 用 い ら れ る 。 ま た 、 入 力 電 極 １ ２ ａ ・ １ ２ ｂ と 出 力 電 極 １ ４ ａ ・ １ ４ ｂ と し
て は 銀 電 極 が 好 適 に 用 い ら れ る 。 帯 状 電 極 １ ５ と し て は 、 後 述 す る よ う に 銀 ／ パ ラ ジ ウ ム
電 極 が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
絶 縁 板 ４ の 長 手 方 向 の 中 央 部 に は 出 力 側 圧 電 素 子 ３ の 幅 よ り も 広 い 凸 部 １ ６ が 形 成 さ れ て
お り 、 絶 縁 板 ４ の 凸 部 １ ６ を 除 い た 部 分 の 幅 は 出 力 側 圧 電 素 子 ３ の 幅 と 同 じ と な っ て い る
。 絶 縁 板 ４ と し て は 、 ア ル ミ ナ （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） 、 ジ ル コ ニ ア （ Ｚ ｒ Ｏ ２ ） 、 ム ラ イ ト （ ３
Ａ ｌ ２ Ｏ ３ － ２ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） 等 の 各 種 の 絶 縁 性 セ ラ ミ ッ ク ス 材 料 や 、 ア ル ミ ナ ガ ラ ス 、 シ リ
カ ガ ラ ス 、 結 晶 化 ガ ラ ス 等 の 各 種 の ガ ラ ス 材 料 が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う な 構 成 を 有 す る 圧 電 ト ラ ン ス １ に お い て は 、 入 力 電 極 １ ２ ａ ・ １ ２ ｂ に 所 定 周 波
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数 の 駆 動 電 圧 を 印 加 す る と 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ が 圧 電 横 効 果 に よ っ て 振 動 し 、 こ れ
に よ り 圧 電 ト ラ ン ス １ 全 体 を 例 え ば λ ／ ２ モ ー ド 等 の 振 動 モ ー ド で 振 動 さ せ る こ と が で き
る 。 こ の と き 、 出 力 側 圧 電 素 子 ３ に お い て は 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 圧 電 縦 効 果 に よ
っ て 高 い 電 圧 が 発 生 し 、 出 力 電 極 １ ４ ａ ・ １ ４ ｂ か ら 電 力 が 取 り 出 さ れ る 。 こ の と き 、 出
力 電 極 １ ４ ａ と 入 力 電 極 １ ２ ａ と の 間 に 大 き な 電 位 差 が 発 生 す る が 、 絶 縁 板 ４ に 設 け ら れ
た 凸 部 １ ６ に よ っ て 、 圧 電 ト ラ ン ス １ の 側 面 で の 出 力 電 極 １ ４ ａ と 入 力 電 極 １ ２ ａ と の 間
で の 放 電 （ 縁 面 放 電 ） の 発 生 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
圧 電 ト ラ ン ス １ の 製 造 は 、 例 え ば 、 次 の よ う な 工 程 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。 ま ず 、 ド
ク タ ー ブ レ ー ド 法 や 押 出 成 形 法 等 の 種 々 の シ ー ト 成 形 技 術 を 用 い て 、 チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸
鉛 等 の 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 粉 末 を シ ー ト 状 （ 例 え ば 、 厚 さ ０ ． ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． １ ｍ ｍ ） に 成
形 す る 。 得 ら れ た 帯 状 の グ リ ー ン シ ー ト か ら 打 ち 抜 き 金 型 に よ る パ ン チ ン グ や 切 り 抜 き 等
の 方 法 に よ っ て 、 所 定 枚 数 の 同 形 状 の 長 方 形 シ ー ト を 製 造 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
複 数 枚 の 長 方 形 シ ー ト を 積 層 し て 熱 プ レ ス 処 理 す る 。 こ れ に よ り 長 方 形 シ ー ト ど う し が 熱
圧 着 さ れ て 一 体 化 さ れ た 第 １ の 板 材 が 得 ら れ 、 こ の 第 １ の 板 材 を 所 定 温 度 で 焼 成 す る こ と
に よ っ て 第 １ の 圧 電 板 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 長 方 形 シ ー ト の 対 向 す る 短 辺 の 中 央 を 結 ぶ よ う に 長 方 形 シ ー ト の 表 面 に 、 銀 ／ パ ラ
ジ ウ ム ペ ー ス ト や 白 金 ペ ー ス ト 等 の 電 極 ペ ー ス ト を 帯 状 に 印 刷 す る 。 な お 、 こ の 帯 状 に 印
刷 さ れ た 電 極 が 最 終 的 に 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ に 埋 設 さ れ た 帯 状 電 極 １ ５ と な る 。 こ の
電 極 ペ ー ス ト が 印 刷 さ れ た 長 方 形 シ ー ト を 複 数 枚 積 層 し て 熱 プ レ ス 処 理 す る こ と に よ っ て
、 長 方 形 シ ー ト ど う し が 熱 圧 着 さ れ て 第 ２ の 板 材 が 得 ら れ 、 こ の 第 ２ の 板 材 を 所 定 温 度 で
焼 成 す る こ と に よ っ て 第 ２ の 圧 電 板 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 １ の 圧 電 板 の 表 裏 面 に 銀 ペ ー ス ト を 印 刷 し て 焼 成 す る 。 次 に 第 １ の 圧 電 板 の 表 裏 面 に 形
成 さ れ た 電 極 間 に 所 定 の 電 圧 を 印 加 し て 、 第 １ の 圧 電 板 を 分 極 処 理 す る 。 分 極 処 理 後 に は
、 第 １ の 圧 電 板 の 周 縁 部 を 切 り 落 と し 、 ま た 、 そ の 短 辺 に 平 行 に 一 定 幅 で 切 断 す る 。 こ れ
に よ っ て 、 表 裏 面 に 入 力 電 極 １ ２ ａ ・ １ ２ ｂ が 形 成 さ れ た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ 、 つ ま
り 入 力 用 圧 電 素 子 ２ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 方 、 第 ２ の 圧 電 板 の 周 縁 部 を 切 り 落 と し 、 さ ら に そ の 短 辺 に 平 行 に 一 定 幅 で 切 断 す る こ
と に よ っ て 、 帯 状 電 極 １ ５ が 長 手 方 向 中 央 部 に 埋 設 さ れ た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ が 得 ら
れ る 。 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ の 両 端 面 に 銀 ペ ー ス ト を 印 刷 し 、 か つ 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス
板 １ ３ の 中 央 部 に 埋 設 さ れ た 帯 状 電 極 １ ５ が 互 い に 短 絡 す る よ う に 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板
１ ３ の 中 央 部 側 面 お よ び 表 裏 面 に 銀 ペ ー ス ト を 印 刷 し て 焼 成 す る 。 こ れ に よ り 、 圧 電 セ ラ
ミ ッ ク ス 板 １ ３ に 出 力 電 極 １ ４ ａ ・ １ ４ ｂ が 形 成 さ れ る 。 ２ 箇 所 の 出 力 電 極 １ ４ ｂ を 短 絡
し 、 出 力 電 極 １ ４ ａ ・ １ ４ ｂ 間 に 所 定 の 電 圧 を 印 加 し て 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ ３ を 分 極
処 理 す る 。 こ う し て 出 力 側 圧 電 素 子 ３ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
絶 縁 板 ４ は 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ の 製 造 工 程 と 同 様 の 方 法 で 作 製 す る こ と が で き る 。
し か し 、 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 １ １ ・ １ ３ は 単 純 な 矩 形 で あ る た め に 、 上 述 し た よ う に 、 大
き め の セ ラ ミ ッ ク ス 板 を 製 造 し て こ れ を 切 断 す る 方 法 に よ っ て 製 造 す る こ と で 生 産 性 を 高
め る こ と が で き る の に 対 し て 、 絶 縁 板 ４ は 凸 部 １ ６ を 有 す る た め に 、 こ の よ う な 製 造 方 法
は 採 用 し 難 い 。 そ こ で 、 グ リ ー ン シ ー ト を パ ン チ ン グ 等 す る 際 に 、 絶 縁 板 ４ の 形 状 で パ ン
チ ン グ 等 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 製 造 す る グ リ ー ン シ ー ト の 厚 み を 調 整 す る こ と に よ
っ て 、 グ リ ー ン シ ー ト の 積 み 重 ね 工 程 と 熱 圧 着 工 程 を 省 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
製 造 し た 入 力 用 圧 電 素 子 ２ と 出 力 側 圧 電 素 子 ３ と の 間 に 絶 縁 板 ４ を 挟 ん で 、 こ れ ら を 接 着
剤 で 貼 り 合 わ せ る 。 こ の と き 、 入 力 用 圧 電 素 子 ２ と 出 力 側 圧 電 素 子 ３ と 絶 縁 板 ４ の 位 置 合
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わ せ を 、 こ れ ら の 長 手 方 向 の 両 端 部 で 行 う こ と が で き る た め に 、 こ れ ら の 接 着 位 置 に ず れ
が 生 ず る こ と が 防 止 さ れ る 。 こ れ に よ り 個 々 の 圧 電 ト ラ ン ス １ の 効 率 低 下 が 防 止 さ れ 、 昇
圧 特 性 を 一 定 に 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 圧 電 ト ラ ン ス の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。 圧 電 ト ラ ン
ス ５ は 、 入 力 側 圧 電 素 子 ６ と 出 力 側 圧 電 素 子 ７ と が 絶 縁 板 ８ を 介 し て 厚 み 方 向 に 積 み 重 ね
ら れ た 構 成 を 有 す る 。 入 力 側 圧 電 素 子 ６ は 、 厚 み 方 向 に 分 極 さ れ た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 薄 板
２ １ と 電 極 膜 （ 内 部 電 極 ） ２ ２ と が 交 互 に 積 み 重 ね ら れ 、 こ れ ら 電 極 膜 ２ ２ が 一 層 お き に
接 続 さ れ て 一 対 の 入 力 電 極 が 形 成 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。 入 力 側 圧 電 素 子 ６ を こ の よ う
な 積 層 構 造 と す る こ と に よ っ て 、 入 力 電 圧 を 下 げ る こ と が で き 、 昇 圧 比 を 大 き く す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
出 力 側 圧 電 素 子 ７ は 、 長 手 方 向 に 分 極 さ れ た 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板 ２ ３ の 長 手 方 向 の 両 端 に
そ れ ぞ れ 出 力 電 極 ２ ４ ａ ・ ２ ４ ｂ が 設 け ら れ た 構 成 を 有 し 、 出 力 電 極 ２ ４ ｂ は 接 地 さ れ て
い る 。 絶 縁 板 ８ に お け る 出 力 電 極 ２ ４ ａ 側 の 端 部 に は 面 方 向 に 突 出 し た 凸 部 ２ ５ が 設 け ら
れ て お り 、 こ の 凸 部 ２ ５ を 除 い た 部 分 は 、 入 力 側 圧 電 素 子 ６ お よ び 出 力 側 圧 電 素 子 ７ の 端
面 お よ び 側 面 と 同 一 面 を 形 成 し て い る 。 圧 電 ト ラ ン ス ５ に お い て は 、 出 力 電 極 ２ ４ ａ と 絶
縁 板 ８ に 最 も 近 い 位 置 に あ る 電 極 膜 ２ ２ と の 間 に 大 き な 電 位 差 が 発 生 す る が 、 絶 縁 板 ８ に
設 け ら れ た 凸 部 ２ ５ に よ っ て 、 こ れ ら の 電 極 間 で の 縁 面 放 電 の 発 生 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 入 力 側 圧 電 素 子 ６ と 絶 縁 板 ８ と 出 力 側 圧 電 素 子 ７ を こ れ ら の 順 で 厚 み 方 向 に 積 み 重
ね て 接 着 剤 で 接 着 す る 際 に は 、 凸 部 ２ ５ を 除 い た 側 面 お よ び 他 方 の 端 面 で こ れ ら 部 材 の 位
置 合 わ せ を 行 う こ と に よ っ て 、 こ れ ら の 部 材 の 接 着 位 置 が ず れ る こ と を 防 止 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は こ の よ う な 形 態 に 限 定 さ れ
る も の で は な い 。 例 え ば 、 入 力 側 圧 電 素 子 ２ や 絶 縁 板 ４ お よ び 出 力 側 圧 電 素 子 ７ や 絶 縁 板
８ は 、 粉 末 プ レ ス 法 に よ っ て 作 製 す る こ と が で き る 。 ま た 、 絶 縁 板 ４ に 設 け ら れ る 凸 部 １
６ の 平 面 形 状 は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う な 長 方 形 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 ４ （ ａ ） ～
（ ｃ ） は 絶 縁 板 の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 絶 縁 板 ４ ａ ～ ４ ｃ の よ う に 、 半 円 形
の 凸 部 １ ６ ａ や 半 楕 円 形 の 凸 部 １ ６ ｂ 、 台 形 の 凸 部 １ ６ ｃ 等 を 設 け た 絶 縁 板 を 用 い る こ と
も で き る 。 さ ら に 、 絶 縁 板 ４ に お い て 、 凸 部 １ ６ は そ の 他 の 矩 形 部 分 と 一 体 的 に 構 成 さ れ
て い る （ つ ま り 絶 縁 板 ４ は 接 続 部 分 の な い 一 枚 板 で あ る ） こ と が 好 ま し い が 、 矩 形 板 の 長
手 方 向 中 央 部 に 小 さ い 長 方 形 の 板 を 接 着 剤 で 固 定 す る こ と に よ っ て 、 絶 縁 板 ４ を 構 成 し て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 記 説 明 に お い て は 、 入 力 側 圧 電 素 子 と 出 力 側 圧 電 素 子 と 絶 縁 板 を 個 別 に 準 備 し た 後 に 、
こ れ ら を 接 着 剤 で 接 着 す る こ と に よ り 、 圧 電 ト ラ ン ス を 製 造 す る 方 法 に つ い て 示 し た が 、
絶 縁 板 が 入 力 側 圧 電 素 子 お よ び 出 力 側 圧 電 素 子 を 形 成 し て い る 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス と 近 い 組
成 を 有 す る 常 誘 電 セ ラ ミ ッ ク ス や 、 こ の よ う な 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス と 同 時 焼 成 が 可 能 で あ る
絶 縁 性 セ ラ ミ ッ ク ス で あ る 場 合 等 に は 、 圧 電 ト ラ ン ス を 一 体 的 に 製 造 す る こ と も 可 能 で あ
る 。 つ ま り 、 入 力 側 圧 電 素 子 を 形 成 す る グ リ ー ン シ ー ト を 所 定 枚 数 積 み 重 ね 、 そ の 上 に 、
絶 縁 板 を 形 成 す る グ リ ー ン シ ー ト を 積 み 重 ね （ 凸 部 の 圧 着 が 困 難 な た め 、 厚 み の 厚 い グ リ
ー ン シ ー ト を １ 枚 の み 積 み 重 ね る こ と が 好 ま し い ） 、 さ ら に そ の 上 に 出 力 側 圧 電 素 子 を 形
成 す る グ リ ー ン シ ー ト を 所 定 枚 数 積 み 重 ね て 、 熱 圧 着 し 、 脱 脂 、 焼 成 す る こ と に よ っ て 、
本 発 明 に 係 る 圧 電 ト ラ ン ス を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 述 の 通 り 、 本 発 明 の 圧 電 ト ラ ン ス は 、 縁 面 放 電 を 起 こ し 難 い た め に 、 耐 久 性 と 信 頼 性 に
優 れ る 。 ま た 、 圧 電 ト ラ ン ス の 製 造 時 に お い て 、 圧 電 ト ラ ン ス を 構 成 す る 入 力 側 圧 電 素 子
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と 出 力 側 圧 電 素 子 と 絶 縁 板 の 位 置 合 わ せ が 容 易 で あ り 、 こ れ に よ っ て 、 個 々 の 圧 電 ト ラ ン
ス の 駆 動 特 性 に ば ら つ き が 生 ず る こ と が 防 止 さ れ る た め 、 品 質 を 一 定 に 保 持 す る こ と が で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 圧 電 ト ラ ン ス の 一 実 施 形 態 を 示 す 概 略 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 圧 電 ト ラ ン ス の 概 略 断 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 圧 電 ト ラ ン ス の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 概 略 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 圧 電 ト ラ ン ス が 具 備 す る 絶 縁 板 の 別 の 形 態 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 圧 電 ト ラ ン ス の 構 造 を 示 す 概 略 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ； 圧 電 ト ラ ン ス
２ ； 入 力 側 圧 電 素 子
３ ； 出 力 側 圧 電 素 子
４ ； 絶 縁 板
５ ； 圧 電 ト ラ ン ス
６ ； 入 力 側 圧 電 素 子
７ ； 出 力 側 圧 電 素 子
８ ； 絶 縁 板
１ １ ； 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板
１ ２ ａ ・ １ ２ ｂ ； 入 力 電 極
１ ３ ； 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 板
１ ４ ａ ・ １ ４ ｂ ； 出 力 電 極
１ ５ ； 帯 状 電 極
１ ６ ・ １ ６ ａ ・ １ ６ ｂ ・ １ ６ ｃ ； 凸 部
２ １ ； 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 薄 板
２ ２ ； 電 極 膜 （ 入 力 電 極 ）
２ ３ ； 圧 電 セ ラ ミ ッ ク 板
２ ４ ａ ・ ２ ４ ｂ ； 出 力 電 極
２ ５ ； 凸 部
９ ０ ； 圧 電 ト ラ ン ス
９ １ ； 常 誘 電 セ ラ ミ ッ ク ス 層
９ ２ ａ ； 第 １ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 層
９ ２ ｂ ； 第 ２ 圧 電 セ ラ ミ ッ ク ス 層
９ ３ ａ ・ ９ ３ ｂ ； 入 力 電 極
９ ４ ａ ・ ９ ４ ｂ ； 出 力 電 極
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(7) JP 2004-128373 A 2004.4.22


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

