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(57) Resumo: METODO, SISTEMA E APARELHO PARA
TRANSMISSAO DE DADOS E MODULO DE LEITURA E/OU
ESCRITA. A presente invencéo refere-se a uma transmisséo de
informacao entre um aparelho de transmisséo de dados e um modulo
de leitura e/ou de escrita, em particular para o uso de controle de
acesso. De acordo com a invengéo, os dados a serem transmitidos
séo representados como um sinal digital pelo aparelho de transmisséo
de dados, e este sinal é convertido para um sinal de banda ultralarga
de forma que o método de espalhamento es- pectral, e
capacitivamente e/ou resistivamente transferido através do corpo do
usuario para o moédulo de leitura e/ou de escrita.
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PLOFOS 3 4

Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "METODO,
SISTEMA E APARELHO PARA TRAN%MISS[\O DE DADOS E MODULO
DE LEITURA E/OU ESCRITA". *

A invengdo refere-se a um método para a transmissao de infor-
magao de um aparelho portatil, por exemplo, para um mdédulo de leitura e/ou
de escrita, para um sistema que carregue este método, para um aparelho de
transmissao de dados assim como para um mdédulo de leitura e/ou de escri-
ta. '

Um grande numero de canais esta disponivel para transmitir si-
nais de informagao, em particular sinais digitais, entre transmissores e re-
ceptores. Tal canal é o capacitivo (mais precisamente: capacitivo/resistivo)
de uniao entre um aparelho portatil e um médulo de leitura e/ou de escrita. O
aplicativo de tal unidao € de particular interesse quando este é efeito através
do corpo humano como meio de transmissdo. Os sistemas correspondentes
sao revelados, por exemplo, nas patentes US 4,591,845, US 5,914,701 e US
5,796,827. Um usuario carrega um aparelho portatil com ele. A informagéo
flui assim que o usuério toca a superficie de toque unida a um maddulo de
leitura e/ou de escrita, ou que esta localizado diretamente nos arredores da
superficie de toque. Por exemplo, um cddigo de acesso ambiguo pode ser
transmitido do aparetho portatil para um maédulo de leitura e/ou de escrita

Para aplicativos praticos, em particular para controle de acesso
em seu mais amplo senso, a presente demanda cresce, que em combinagéo
nao sao encontradas por outros sistemas existentes, e que até hoje tem pre-
venido uma ruptura comercial desse tipo de transmissao de informacéo:

A. Relagao sinal ruido: Uma relagdo sinal ruido favoravel so é
possivel com uma grande amplitude do sinal de transmissao. Flutuagdes de
poténcia que existem na alta resisténcia - corpo humano e que sdo impres-
sas por um aparelho elétrico, sdo de um valor absoluto de menos de 100
mV, em relagdo a mais de 1 MHz. Um sinal de amplitude muito maior (isto é,
alta voltagem no corpo) para um sistema de transmissdo, nao é, entretanto,
tolerado pelo usuario. O método deve para isso também funcionar como
uma relagao sinal ruido desfavoravel.
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B. Componentes mais econémicos do aparetho portatil: Onde o
mais simples dos componentes passivos sao suficientes, por exemplo, para
transmissao de informacgao-RFID, um aparelho portatil para transmissao ca-

pacitiva precisa compreender um transmissor ativo com uma fonte de voita-

gem, e entao existe o problema de sincronizagdo com o receptor . Gerado-

res de contagem precisa (cristal ou do tipo) sdo caros, entretanto, e os es-
forcos de sincronizagdo aumentam com medidores geradores de contagem
menos precisos.

C. Velocidade: o processo de transmissao de informagao com-
pleto, incluindo a sincronizagao, deve durar poucos segundos no maximo,
melhor menos de um segundo, e no maximo 300ms ou no maximo 200ms,
dependendo do aplicativo.

Também ja foi sugerido na Patente US 5,914,701 aplicar o mé-
todo de modulagdo de espalhamento espectral de sequéncia direta para
transmissdo de informagao. A sensitividade a ruido (em particular a sensiti-
vidade de interferéncia é sugerida por este) é reduzida por este caminho, e
se torna possivel para varios transmissores para serem simultaneamente
ativos, onde cada transmissor tem seu préprio cédigo de modulagéo (cédigo
de espalhamento). Na verdade, o método de espalhamento espectral que é
conhecido ja algum tempo, como conhecido, é compativel para reduzir a in-
terferéncia de pronagao dos sinais e para codificar os sinais em um modo
especifico receptor. Entretanto, as desvantagens também resultam: os es-
forgos computados no médulo de leitura e/ou de escrita, e os esforcos de
sincronizagao no aparelho portatil sdo consideraveis. O documento mencio-
nado US 5,914,701 nao sugere como a sincronizagao deve ser completada
sem compreender as demandas B e C. Além do mais, dependendo do apli-
cativo, pode ser desvantajoso se for possivel simultaneamente para uma
série de aparelhos portateis para comunicar com o médulo de leitura e/ou de
escrita. Por exemplo, para um aplicativo de "controle de aceso seguro”, um
deve assegurar que os dados recebidos pelo moédulo de leitura e/ou de escri-
ta sé se originam daquele usuario que esta localizado diretamente nos arre-
dores de uma superficie operante do médulo, e a toca por exemplo.
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Prosseguindo neste estado de técnica, o objetivo é prover um
método para transmissao de informacdo de forma que as desvantagens do
estado de técnica sejam superadas, e que pelo menos parcialmente atinja as
demandas A e C. O método deve de preferéncia ter as vantagens de capa-
cidade de transmissao de informagao intracorporal através do corpo huma-
no, e ser capaz de assegurar que a recepg¢ao de dados pelo mdédulo de leitu-
ra e/ou de escrita origina-se daquele aparelho portatil que o usuario localiza-
do diretamente nos arredores do médulo carrega com ele.

Este objetivo é alcangado em que os dados a serem transmitidos
sao representados como um sinal digital por um (geralmente portatil, carre-
gado pelo usuario) aparelho, e este sinal é convertido em um sinal de banda
ultralarga pelo método de espalhamento espectral, e capacitivamente e/ou
resistivamente - pelo corpo do usuario ou em um modo direto - é transferido
para um modulo de leitura e/ou de escrita.

O transmissor de sinal capacitivo e/ou resistivo através do corpo
humano é para ser compreendido como um sinal de transmissao entre um
transmissor e um receptor, sendo que através da interface do transmissor,
um sinal pode ser unido de um transmissor para dentro do corpo, e do corpo
para uma interface receptora. A uniao através do corpo € primariamente efe-
tiva em um modo resistivo. A uniao entre a interface do transmissor - e do
receptor € primariamente capacitiva ou primariamente resistiva, ou uma
combinagao de ambos, dependendo da situagdo. Uma primariamente resis-
tiva uniao entre a interface e o corpo é efetiva quando a interface compreen-
de um eletrodo que é diretamente tocado pelo corpo, por outro lado sédo ge-
ralmente 0os componentes capacitivos que dominam. Este tipo de transmis-
sdo de sinal via unidao capacitiva e/ou resistiva também é chamada de

transmissdo de sinal intracorpo. A transmissao de sinal intracorpo é primari-

_amente modelada pela unido capacitiva na literatura (em particular na Paten-

te US 5,914,701). -

A banda ultralarga é definida pelo uso, para transmissao de in-
formagdes, de uma taxa de freqiiéncia de largura da banda de pelo menos
20% do centro da freqiiéncia, ou de pelo menos 500MHz. Frequiéncias de -
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transmissao de mais de 100MHz sdo desvantajosas ou podem nao ser reali-
zadas pelo método de acordo com a invengao, por isso aqui a "banda ultra-
larga" é para ser igualada com "pelo menos 20% de uma freqliéncia de
transmissdo média"“, isto € como deve ser o caso, "pelo menos 20% de um
carregador de frequiéncia".

O espalhamento espectral modulado, sinais de banda ultralarga,
de acordo com o estado de técnica, sdao usados onde as interferéncias com
outros canais de transmissao sao para serem prevenidas (por exemplo, nas
areas de trabalho pessoais). Tais sinais sdo (por exemplo, UTMS) também
usado, com a finalidade de ser capaz de se comunicar com um grande nu-
mero de usuarios simultaneamente e sem nenhuma colisdo. Pela forma da
invengéo, um utiliza o novo procedimento, o da transmissdo de um espalha-
mento espectral modulado, sinal de banda ultralarga também pode ser van-
tajoso para transmissdes ponto-a-ponto sem interferéncia, outros canais de
informagao - com tais transmissées ponto-a-ponto - que é o caso da trans-
missao capacitiva e/ou resistiva pelo corpo humano.

Percebeu-se que, o transmissor capacitivo e/ou resistivo de um
sinal de banda ultralarga é vantajoso, em particular com atengdo a relagéo
sinal ruido com pequenas amplitudes de voltagem. Em particular, o procedi-
mento de acordo com a invengao permite um operar com amplitudes de vol-
tagem de menos de mV no corpo - correspondendo, por exemplo, a mais de
3V ou menos nos eletrodos -, que é flutuagao baixa de potencial que esta
unido no-corpo humano por um aparelho eletrénico em qualquer caso. O
procedimento de acordo com a invengao permite o sinal, como um sinal de
pseudo-ruido, para "desaparecer" (exemplo por um fator de 10), no ruido ou

na interferéncia, e também nao causa influéncias ndo mediveis da fluidez da

- corrente no corpo humano.

.._____Com a implementacéo do dispositivo de acordo com a invengéao,

- para isto,-é também de preferéncia para uma amplitude na unido de eletro-
dos de 5V, e particularmente de preferéncia que nao se exceda 3V.

De preferéncia, o método de espalhamento espectral de se-

quéncia direta € usado. A frequéncia de cddigo (freqiiéncia de chip) entio,
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na conta da definicdo de banda ultralarga, é, por exemplo, pelo menos um
quinto da freqiéncia central do sinal, de preferéncia pelo menos metade da
freqUéncia central de sinal. No caso preferido particularmente, a frequéncia
de chip é igual a frequéncia de modulagéo e assim para a freqliéncia central.

A palavra dados antes do espalhamento, pode ser modulada
com um método de modulagédo de dados digital. Um exemplo disso é o mé-
todo de modulagao por espagamento de fase (PSK), em particular o método
de modulagao por espagamento de fase binario (BPSK), ou mesmo um qua-
drado - ou outro método de modulagéo de espacamento de fase. De prefe-
réncia, tal método de modulagao de dados é combinado com um cédigo que
transmite o sinal nao sensitivo com respeito a fase absoluta, por exemplo,
por apenas olhar para as diferentes fases (modulagdo por espagamento de
fase diferencial) no exemplo do PSK, este em combinagao resulta em um
DPSK (diferencial de modulagao de espagamento de fase) por exemplo um
modulador-DBPSK. Este método em combinagdo com o procedimento de
acordo com a invengao transmite a vantagem que a fase absoluta nao preci-
sa ser conhecida. Mas com o modulador por espacamento de fase diferenci-
al, é apenas a fase relativa entre um simbolo e o préximo simbolo respectivo
que é de significancia. Um pode também usar um diferente, por exemplo, um
codigo corretor de erros com caracteristicas similares, por exemplo, um cé-
digo de rotagao invariavel, como alternativa para o cédigo diferencial.

— - De preferéncia, -a palavra dados contém um bit ou varios bits,

- que em parte do receptor permite uma checagem constante (testes de codi-

go de bipe em contextos exteriores), por exemplo, uma checagem redundan-
te ciclica. Isto é preferido particularmente em combinagao com cédigos dife-
renciais ou codigos de rotagao invariante: de forma a aplicar a checagem de
consisténcia para os dados obtidos, um pode determinar como um artefato
foi obtido invés de palavra de dados, decodificando por rotacdes de angulos
de fases sistémicas entre dois simbolos de cddigos adjacentes. Tais rota-
¢Oes de angulos de fases sistémicas podem aumentar na conta de uma re-
lagdo nao fixada entre, por um lado a frequéncia do carregador de modula-

¢do oscilante na parte do transmissor, e na freqiiéncia de amostra (como
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pode ser o caso, com correcao de fase do cédigo usado no receptor). Se a
checagem de consisténcia (por exemplo, checagem CRC) resulta em uma
pequena consisténcia, entdo a seqiiéncia de simbolo obtida é rejeitada, e
uma reavaliagé@o é feita com uma rotagdo de angulo de fase sistémica - por
exemplo, por /2 - de simbolo a simbolo.

Alternativamente para o método de modulagéo de fase, um pode
carregar uma modulacéo diferente, por exemplo, um método de modulagao
de fase (sem diferencial) (modulagdo PSK), uma modulagao diferente ou até
mesmo nenhuma modulagéo. Em tal caso, sob tais circunstancias, a fase
absoluta do sinal recebido precisa ser conhecida. Um pode, por exemplo,
usar uma malha de captura de fase (PLL) assim como é conhecida do esta-
do de arte, para determinar uma fase absoluta e freqiéncia do sinal recebi-
do. Embora isto transmita esforcos de longa relatividade e um certo controle
no tempo, esta modalidade é pratica ou mesmo preferida, dependendo do
aplicativo.

De acordo com a invengao, o "de-spreading" (operag¢do inversa
a modulacédo do espalhamento espectral carregado na parte do receptor) é
particularmente preferida combinada com um demodulador. De acordo com
o estado da técnica, médulos para espalhar ou juntar por um lado, e a modu-
lagdo e a demodulagao do outro lado, sdo independentes um do outro. Isto
esta ilustrado na Figura 11, onde o método é mostrado, como é, por exem-
plo, aplicado ao transmissor de dados de menos contato. Dados ("dados")

- para serem transferidos, sdo primeiramente modulados, por exemplo com o
método-PSK, sendo que esta modulagao pode ser entendida como um cédi-
go. Subsequentemente, o espalhamento.e a modulagao para dentro de uma
freqUéncia de carregador sao efetivos. A seqliéncia inversa esta focada na
parte doreceptor. Este procedimento tem a vantagem de que componentes
padrdao podem ser usados, isto €, por exemplo, um espalhador/juntador co-

~nhecido também-pode ser-usado-para o desenvolvimento de um novo siste-
ma. Uma nova combinagao sugerida de acordo com a modalidade preferida
da invengao, entretanto, tem a vantagem que nenhum processo de separa-

¢ao de sincronizagdo é necessario para a jungao e a demodulag¢do, que é
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vantajoso para a operagao em um modo rajada. Certamente, a aquisicao de
sinal carregado para a jungéo é também usado na demodulagéo. A jungao
entrega diretamente codigos de simbolos, que sob determinadas circunstan-
cias ainda precisam ser decodificadas/demoduladas (operagdo inversa a
modulagao, por exemplo modulagdo-DPSK), para o que, entretanto, a sin-
cronizagdo nao é mais necessaria. Esta modalidade requer a existéncia de
uma relagéo fixa predefinida entre a freqiiéncia bit e a freqiiéncia de chip.
Uma sequéncia de chip (um ciclo de cddigo) particularmente de preferéncia
tem exatamente a extensdo de um cédigo de simbolo.

De preferéncia, o sinal € modulado em um carregador de sinal
depois da modulagdo de espalhamento espectral e antes da transferéncia.
Como ja mencionado, a freqiéncia do carregador pode ser igual a frequén-
cia do chip. A modulagdo em um sinal de carregador tem a vantagem, que
uma grande parte da energia do sinal ocorre em uma taxa de freqliéncia que
é suficientemente distante das frequéncias muito baixas (50 Hz etc.), que
sao passiveis de interferéncia. Os exemplos das modalidades descritas aqui,
todas incluem a modulag@do para um carregador mesmo que essa nao seja
uma pré-condicdo necessaria para a invengao, e o sinal de modulagédo de
espalhamento espectral (com atencdo a tecnologia da informacgao, corres-
ponde ao sinal de banda basica) pode ser transferido diretamente - como
deve ser 0 caso- depois de uma filtragem compativel com um filtro lento de
passagem. - - - - - -

- E possivel transmitir com o método de acordo com a invencao,
no modo rajada, isto €, imediatamente e sem passos de sincronizagao sem
demora de tempo. A aquisi¢ao (sincronizagao) e o trajeto requer uma rela-
¢ao sinal ruido maior do que o atual receptor. Por esta razao, de acordo com
a modalidade preferida, os cddigos sdo adicionados e calculados ("combina-
dos"). Com o intuito de n&o ter que confiar em uma sequéncia piloto (pream-
bulo, por exemplo), os codigos sdo calculados com a ajuda de um combina-
dor sem apoio pelos dados (sem apoio de dados, NDA). Isto necessita a es-
timacdo dos simbolos de cddigos, por exemplo, com um demodulador-
DPSK.
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De preferéncia, quando combinados, pelo menos duas seqlén-
cias de sinal consecutivo diretamente de preferéncia da - sob algumas cir-
cunstancias estimadas - extensao dos bits de dados sdo correlacionados em
cada caso com o cédigo armazenado e os resultados sdo adicionados ajus-
tados para o valor do simbolo de cédigo. O valor adicionado pode entao ser
usado para a aquisi¢ao e a trajetdria, para obter sinais com uma relacgéao si-
nal ruido particularmente melhor. A trajetéria é para ser entendida como a
trajetéria do receptor com atengao a freqiiéncia do transmissor. Isto pode ter
efeito, por exemplo, pelo método early late. O ajuste para o sinal, com modu-
lacao PSK, é de preferéncia efetivo por meios de multiplicagdo por um valor
de demodulagao-DPSK, quer estima o "sinal” relativo ou o argumento com-
plexo relativo de dois sinais de dados (de acordo com os simbolos de codi-
go).

Um pode também considerar a palavra de dados a ser transmiti-
da, sendo enviada em um modo repetido continuamente, por isso uma cons-
tante fluidez do bit é transmitida. O receptor pode ser designado tal qual o
gravador da palavra de dados pode ser inserida em qualquer ponto inicial no
tempo, assim que o receptor tenha reconhecido e adquirido um sinal de che-
gada. A combinagao destas medidas assegura que a transmissao e grava-
¢ao de dados podem ser feita em um ponto mais cedo no tempo. Existe en-
tao praticamente nenhum retardo entre o ponto no tempo em que o receptor
reconhece a chegada de-um sinal e o comego-da gravacao de dados. -

-——-———- Como-alternativa ou complemento a isto, é possivel também, é
claro, considerar o aparelho de transmissao de meios contendo dados, o
efeito de que é este o sinal apenas temporariamente emitido. Isto pode inclu-
ir a ativagao manual do aparelho, ativagao por um detector de movimento,
um circuito-compativel designado para iniciar ou qualquer outro meio.
. De acordo com uma modalidade em especial, uma pluralidade
de-correlatores -aplicados simultaneamente-estao disponiveis para 0 método
de correlagcao. Com isto, um pode tomar conta da condigao que a relagao de
freqliéncia entre a frequéncia de chips no lado do transmissor, e a freqién-

cia de amostra do lado do receptor, sob algumas circunstancias, ndo é muito
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aconselhavel. Virtualmente, freqiéncias de chips diferentes sdo testadas
com os diferentes correlatores. Uma correlagéo significante ocorre apenas
com a mistura de freqiéncias de navegagao, e na maioria com frequéncias
adjacentes. Os correlatores diferentes podem corresponder a uma amostra
de sinal imaginario de um cédigo de chip com diferentes amostras de fre-
guéncias (ou que sejam equivalentes e que venham da mesma coisa - para
os sinais simples imaginarios de cédigos de navegagao com diferentes fre-
quéncias de navegagcdo com uma freqiéncia simples fixada). Isto significa
que a extenséo e fase dos diferentes correlatores sdo adaptadas as respec-
tivas frequéncias de modulagao. Tipicamente, os correlatores sao quantifica-
dos em um intervalo de simples receptor, de preferéncia %2 da extensao de
navegacgao (correspondente ao dobro da frequiéncia de chip).

De acordo com uma primeira variante, esta pluralidade de corre-
latores - 0 banco de correlatores- cobre a largura completa da freqiéncia de
chip inconstante. A aquisigdo pode entdao tomar seu curso de um modo com-
pletamente paralelo. Como futura alternativa, o banco de correlatores pode
cobrir apenas parte da possivel imprecisdo da freqiiéncia e a freqliiéncia
simples ou, o que equivalha a isto, o banco de correlatores como um todo,
pode ser modificado em alguns passos acima da largura do todo de possibi-
lidades de freqiéncias, até um resultado de correlatores em sinais de dados
significantes (cédigo de simbolos) (aquisi¢cao paralela parcialmente).

- Um banco de correlatores pode ser fixado e pode ter uma rela-
¢ao de frequéncia fixada a - frequéncia simples fixada. Alternativamente, um
pode fornecer uma localizagao fina, de acordo com o que a freqiiéncia sim-
ples esta ligeiramente adaptada baseada nos valores de correlagdo (obtidos,
por exemplo, da trajetdria).

De acordo com uma modalidade alternativa, que é particular-

~mente compativel para sistemas com geradores de contagem precisos com-

parativamente na parte -do-transmissor, um usa apenas um unico correlator.
Isto pode ser usado junto com uma freqiéncia simples fixada em caso de
uma precisao grande suficientemente. Alternativamente, a amostra de fre-
quéncia pode ser modificada em passos sobre uma certa regido, até que
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sinais de dados significantes sejam encontrados.

Dois critérios estao disponiveis para a aquisicao, dos quais pelo
menos um, de preferéncia, os dois sdo aplicados: uma amplitude - ou critério
de valor absoluto, e um critério de tempo. A amplitude o- ou o critério de va-
lor absoluto é baseado em uma comparagdo de um - assumido- valor abso-
luto maximo (pico) com um nivel de ruido. Se a taxa de nivel de ruido tiver
se excedido por um certo valor de entrada - tipicamente entre 2 e 5dB - en-
tdo um simbolo de cédigo é presumido. Dois picos consecutivos preenchem
o critério de tempo quando a distancia temporal corresponde pelo menos
aproximadamente a extensao do bit. A extensao do bit € uma extensao si-
multaneamente um correlator - (codigo) - extensao ou fragao definida para
isto.

Se vérios correlatores estao presentes, o sinal é procurado por
picos, nao apenas como uma funcao de tempo, mas também como uma fun-
¢ao do correlator ou de seu numero. Ainda um terceiro critério resulta para a
aquisicao: picos diferentes devem ser certificados para o mesmo correlator
ou para o maior correlator adjacente, desde que a frequiéncia do transmissor
precise estar aproximadamente em constante acima da mensagem (rajada)
extensao, isto é isso pode ndo ser 0 caso em que muda intensamente a fre-
gliéncia de chip entre bits diferentes.

A invencdo é particularmente de preferéncia carregada, tal que
desde o inicio, um pode desregrar mais de um -aparelho portatil (como
transmissor) participando em uma troca -de dados. Isso pode ser certificado,
por exemplo, pela forma de frequéncia de transmissao (ou frequéncia de
centro) sendo menor que 10 MHz, vantajosamente nao maior que 2 MHz,
particularmente de preferéncia ndo maior que 1 MHz. Adicionalmente, o po-
der de transmissao-pode ser tao pequeno que a uniao resistiva-capacitiva sé
funciona a pequenas distancias. O preenchimento destas condi¢bes é de

- particular-interesse-para-0s-aplicativos -de-um-"controle de acesso seguro". E

especificamente, a condicdo que a radiagdo de sinal (a transmissao de in-
formagéao passada pelo corpo humano como meio de transmissdo para ser
falado) pode nao ser medida, é preenchida. E entdo assegurado que a in-
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formacédo recebida pelo receptor ainda origina-se de um aparelho portatil no
qual o usuario toca a superficie operante ou localizada diretamente nos ar-
redores, carregado com ele. Por outro lado um eletrodo emitindo sinais pode
também atuar como uma antena a frequéncias mais altas que as especifica-
das.

A invengao também se refere a um sistema para transmissao de
dados, que compreende pelo menos um aparelho transmissor de dados
(portatil, por exemplo) e pelo menos um moédulo de leitura e/ou de escrita.
Um aparelho de transmisséo de dados correspondente (portatil, por exem-
plo) e um mddulo de leitura e/ou de escrita sdo também objetos da invencao.
O aparelho contém dois eletrodos entre o qual uma voltagem elétrica depen-
dente de tempo pode ser aplicada tal que a menor corrente flui no corpo hu-
mano do usuario, quando um dos dois eletrodos esta disposto diretamente
nos arredores do corpo € o outro de alguma forma esta distante deste. O
moédulo de leitura e/ou de escrita compreende um detector que detecta uma
voltagem elétrica ou correntes elétricas entre um primeiro e um segundo ele-
trodo. O primeiro eletrodo é geralmente disposto tal como na condigdo de
operagdo, estad localizado diretamente nos arredores do corpo humano do
usuario. Pode, por exemplo, ser designada como uma superficie de opera-
¢ao, como uma superficie guiada, uma macaneta de porta etc.

Um prato condutivo pode servir, por exemplo, como um segundo
eletrodo. As correntes no corpo do usuario na condi¢gdo de operagao afetam
a capacidade e/ou a resistividade de unido entre eletrodos dos aparelhos
transmissores de dados e aqueles do mdédulo de leitura e/ou de escrita.

O aparelho é entdo controlado tal como a voltagem elétrica de-
pendente de tempo envia um sinal de modulagéo de espalhamento espectral
de banda ultralarga na condi¢cao de operacdao. O médulo de leitura e/ou de
escrita tem uma aquisicao de dados e uma unidade de decodificagao, que

-decodifica-um sinal de banda ultralarga modulado de espalhamento espec-

tral que chega.
O sistema, de acordo com a invengdo, o aparelho, de acordo

com a invengdo e 0 mddulo de leitura e/ou de escrita de acordo com a in-
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vencgao pode ser designado de tal forma que possa executar o método de
acordo com qualquer uma das modalidades descritas acima ou descritas
subsequentemente.

As modalidades preferidas da invencdao sdo aqui descritas em

detalhes pelos desenhos. Abaixo sdao conhecidos em:

Figura1 um diagrama esquematico de uma modalidade do método de
acordo com a invengao,

Figura2 as etapas do método pegando seu curso no aparelho portatil, de
acordo com um desenho do método de acordo com a invengao,

Figura3 o processo do sinal recebido no mdédulo de leitura e/ou de escri-
ta, até uma amostra, de acordo com um desenho do método de
acordo com a invengao,

Figura4 o processo da amostra de sinal no médulo de leitura e/ou de es-
crita, de acordo com um desenho do método de acordo com a
invencgao,

Figura5 o processo de uma amostra de sinal no médulo de leitura e/ou
de escrita, de acordo com desenho alternativo do método de a-
cordo com a invengao,

Figura6 um desenho da aquisicdo de sinal para 0 método, de acordo
com a invengao,

Figura7  um desenho da trajetoria,

Figura8  um desenho do decodificador dos simboles-de cédigo,

-Figura-9--- uma--representagdo - esquematica do “sinal combinado" como

uma fungao de tempo,
Figura 10 bem esquematizado, um sistema, de acordo com a invengao,
com um aparelho portatil de acordo com a invengédo e um médu-
--~-lo~de leitura e/ou de escrita de acordo com a invenc¢ao,
Figura 11 uma representacdo esquematica de um sistema para a trans-

- - - 22miss80--de- informagao por meio de ondas de radio, de acordo

com o estado da técnica.
O sistema de acordo com a Figura 1 compreende um transmis-
sor de dados, aparelho portatil 1 e um médulo de leitura e/ou de escrita 2.
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Estes tém a habilidade de se comunicar um com o outro em um modo capa-
citivo e/ou resistivo através do corpo de um usuario 3, ou através da unido
direta capacitiva/resistiva entre o transmissor e o receptor. O mais recente é
0 caso, por exemplo, quando o usuario detém um rétulo para leitura, direta-
mente dentro do eletrodo receptor conectado ao receptor.

De acordo com a invengdo, enquanto usando o método de espa-
Ihamento espectral, os dados como um sinal de banda ultralarga sao transfe-
ridos capacitivamente e/ou resistivamente de um aparelho portatil através do
corpo de um usuario para um maodulo de leitura e/ou de escrita. Os dados 11
podem, por exemplo, estar presente digitalmente em uma memodbria-
EEPROM, e se sujeitar a um método de espalhamento espectral 12 para o
transferidor de dados, onde entdo é modulado dentro de um sinal carregador
13. A modulagdo de espalhamento espectral pode, por exemplo, ser desig-
nada como um método de espalhamento espectral de sequéncia direta, e
para isso contém a modulagdo com uma seqliéncia de navegacao repetida
periodicamente. A seqliéncia de navegagao é do tipo de uma sequéncia de
bit pseudo-aleatéria e também é chamada de cédigo. O tempo de duragéo
Tc=1/fc de um chip individual € menor que a extensao do simbolo (periodo
de bit) Tg=1/fg (fz= frequéncia bit).

Outros desenhos do método de espalhamento espectral sao
também concebiveis, por exemplo, 0 método de salto de freqiéncia ou mé-

todo de modulagao-de posi¢cao de pulso. Aqui, sao discutidas as modalida-

- des do método de acordo com a invengao, que sao baseadas no método de

espalhamento espectral de sequéncia direta.
Caddigos curtos, isto €, cédigos, por exemplo, de 10 Tg de exten-

sa0 na maioria sao particularmente preferidos para a modulagdo de espa-

lhamento espectral de sequéncia direta, e particularmente de preferéncia

codigos de extensado Tg Sem medidas para CDMA (acesso multiplo de divi-
sao de-cadigos) sao fornecidos em muitas modalidades. - -—-

Os dados sao novamente multiplicados por um sinal 21 da se-
quéncia carregadora (demodulacdo) no médulo de leitura e/ou de escrita,
onde entao o sinal recebido € sincronizado com um cddigo de sinal produzi-
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do no modulo de leitura e/ou de escrita, por meio de um correlator 22. Um
decodificador 23 (isto &, a produ¢do de uma seqiéncia de bit do sinal rece-
bido) segue subseqientemente, onde entdo os dados decodificados sido
processados em uma unidade de processamento de dados 24.

O processamento dos dados pode, por exemplo, consistir na veri-
ficagdo de um codigo de identificagdo: em acordo - no exemplo do aplicativo
de controle de acesso - a liberagdo de uma propriedade é efetiva, por exem-
plo, por um controle de sinal para uma unidade mecatronica. O processamen-
to de dados, alternativamente para este, entretanto, pode ainda conter um ou
mais passos seguintes, e/ou outros passos do que meramente a verificagdo
de um cddigo. Ale do mais, um pode iniciar uma futura troca de dados através
da transmisséao de informagao capacitiva e/ou resistiva como um todo é tipi-
camente unidirecional, possivelmente outros canais podem ser, da mesma
forma, unidirecionais, ou permitir uma transmissdo de informagdo em outra
direcdo ou uma transmissao de informacéao bidirecional. Por exemplo, a trans-
feréncia de uma mensagem da forma descrita aqui, pode servir para construir
um canal de comunicagdo (em um modo resistivo/capacitivo e/ou de forma
diferente). Exemplos de métodos de transmissdo de informagdo também séo
descritos no pedido de patente internacional PCT/CH2006/000518, que é ex-
pressamente referido a este.

Aqui, implementa¢des do método de acordo com a invengdo em

-um moédulo de leitura e/ou de escrita-sao descritos na-forma de modalidades

exemplares-pelas-figuras-2 a 8. Através-delas, lidamos com os seguintes
problemas:

1. Um sinal modulado de espalhamento espectral de seqgléncia
direta chega ao receptor como uma sequéncia de chips. Se a relacdo entre a
freqiéncia de chip-e a frequéncia de-bit € N,-entdo chips N desse modo for-
ma um sinal de codigo e todos os chips N comegam um novo simbolo de
cadigos. A-fim-de-estar apto-para ler os-dados por completo, o receptor pre-
cisa assegurar onde, em cada caso, um novo simbolo de cédigos comega
em uma sequéncia de chip chegando, a fim de obter uma seqiiéncia de bits
por multiplicagdo de chipwises (ou dependendo da representagao/resolucdo
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de dados por uma operagao-XOR) pelo cédigo de chip também armazenado
no receptor. O processo de reconhecimento de simbolos de cédigos de ex-
tens@o bit em uma sequéncia de chip é aqui chamado de "aquisicdo" e um
procedimento de multiplicagdo de chipwise (ou operacdo-XOR) carregada
para a aquisicdo e a adigao do cédigo com sequiéncias-parte de chips é
chamada de "correlagdo". Os calculos dos resultados da correlagdo com di-
ferentes sequéncias-parte de chips, que é purificado de valores.de simbolo
de cédigo é chamado de "combinac&o". '

2. Sistematico, desvios dependentes de tempo que nao sao cau-
sados por sinal e que podem ser representados como rotagdes de valores
de numeros no plano complexo, o resultado com a amostra de sinal dado
uma sincronizagao imperfeita entre a o gerador de frequéncia de carregador
do lado do transmissor, e o gerador de amostra de frequéncia do lado do
receptor. Esta situag¢é@o precisa ser levada em conta com cada operagdo com
a qual simbolos consecutivos sdo comparados uns com os outros. A multi-
plicacdo toda deve ser compreendida como um complexo na descricdo se-
guinte. No contexto a "fase" de um valor indica 0 argumento do valor com-
plexo.

3. Especificamente, estes desvios sistematicos tém um efeito
com a demodulagao-DPSK, onde os artefatos podem aumentar quando o
desvio sistematico de um simbolo para outro simbolo é /2 ou maior.

- - A Figura 2 mostra a implantagao de uma modalidade do método

~de acordo com a invengao no aparelho portatil. -

Os dados a serem enviados ("data in") sado, por exemplo, cha-
mados de uma memoria de dados de um aparelho portatil. Isto consiste, por
exemplo, de uma sequéncia curta de bits de, por exemplo, entre 40 a 500
bits- de -dados, particularmente de preferéncia- 150 ou menos bits de dados.
Um introdutério ou conclusivo "sync-word" 31 - uma seqiiéncia de bit conhe-
cida do comeco pelo usuario --pode ser juntada a seqiéncia de bit.

A sequéncia de bit pode ser codificada de um modo ciclico como
uma possivel alternativa para juntar-se a "sync-word". A codificagdo ciclica

tem a vantagem de que o método pode tomar o curso mais rapidamente na
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decodificacdo (como ainda sera feito mais claramente nas descrigbes sub-
sequentes da Fig. 8).
Os dados para o reconhecimento de erros e/ou conexao de er-

ros sao codificados em um préximo passo 32. Este pode, por exemplo, ter

efeito ao passo que se junta a pelo menos um bit-CRC como uma palavra-

CRC que permite uma checagem redundante ciclica (CRC). Um pode até
aceitar outros métodos em vez da checagem CRC, que deve checar e/ou
corrigir a consisténcia dos dados recebidos. Codigos sistematicos ou nao
sistematicos sdo possiveis.

A seqliéncia total de bits - incluindo os componentes opcionais
"sync word" e cddigo de bit(s) sdo aqui chamados de "palavra de dados".

De preferéncia, as palavras de dados sdo enviadas em um modo
de repeticdo continuamente pelo menos durante o periodo de transmissao,
isto €, um aumento ininterrupto de bits flui. O desenho da palavra de dados
pelo receptor pode comegar em qualquer ponto inicial no tempo, que ainda
sera explicado aqui.

Com o método aqui descrito, uma modulagdo com um método
de diferencial método-DPSK de modulagdo por espacamento de fase tem
efeito em um proximo passo 33. o sinal digital que tem chegado, € entdo
multiplicado por um - geralmente pseudo-aleatério - cédigo de chip 35, e a-
través disso modulado para o carregador de sinal 36. por fim, um filtro de
baixa passagem 37 é ainda (opcionalmente) colocado do lado da saida, de

~forma que as-freqiéncias de mais que o dobro da freqliéncia do carregador

(para o caso que fc=fcarrier) OU Mais de fo+feamer SA0 grampeados. No caso da
frequéncia de chip ser menor do que a frequéncia de carregador, um filtro de
passo de banda é usado vantajosamente em vez de um filtro de baixa pas-
sagem 37. o-sinal emitido esta indicado na figura no Tx.

Um gerador de contagem 38 esta disponivel para a produgido do
chip de navegacao-35 e-producao de sinais de carregador 36. - -

A jungao do "sync-word", a computagao do cédigo-CRC, a mo-
dulacdo-DPSK e possivelmente até (como pode ser o caso) uma amostra, 0
espalhamento e (entdo digital) a modulagdo dentro do carregador, ou tam-
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bém apenas um ou mais desses passos, pode ser computado em um avan-
¢ado, e nao precisa TR efeito “online" durante uma transmissao de dados.

O receptor pode compreender um circuito de acorde, que ndo
esta representado nas figuras. Estas verificagdes quando um nivel de sinal
aumenta esta presente no eletrodo de entrada, que é o caso quando um u-
suario esta diretamente nos arredores do eletrodo ou o toca. O usuario fun-
ciona quase como uma antena para radiagdo eletromagnética, primariamen-
te na frequéncia entre 50 Hz e 100 kHz, e por estes efeitos aumenta o nivel
de ruido (geralmente é um nivel de interferéncia, desde que com sinais cap-
turados, ndo é o caso de ruido no sentido literal da palavra). Os eletrénicos

receptores atuais sdo colocados em operagao apenas depois de ter o circui-

" to de acorde verificado tal o nivel de aumento de sinal.

Um circuito de acorde do receptor pode também ser baseado em
outros principios. Por exemplo, alternativamente ao acima, um pode consi-
derar o circuito sendo acordado pelo sinal em vez de ser pelo nivel de inter-
feréncia/ruido. O acorde pode conter dois elementos de circuito como ainda
uma alternativa futura. Um primeiro reage com o nivel de interferéncia/ruido,
enquanto que o segundo procura seletivamente pela recepcdo de um sinal,
sendo que dependendo da situagao, o primeiro ou o outro circuito de acorde
coloca o receptor em agdo, sendo que depois de verificar um aumento no
nivel de interferéncia/ruido pelo primeiro circuito de acorde, o receptor s6 é
ativado quando o circuito de acorde seletivo coloca a¢gdes também para veri-

~ficar-a-presenca de sinal. -

A Figura 3 mostra o processo do lado de entrada do sinal Rx que
é recebido no eletrodo e transferido através do corpo de modo capacitivo
e/ou resistivo. Um filtro de passagem baixa 41 no lado de entrada tem a

- mesma frequéncia de interrup¢ao que o filtro de passagem baixa 37 do apa-

relho portéatil, e componentes de ruido em bom estado que sdo colocados
encima da entrada interrompida. Um segundo filtro de passagem baixa 43
pode ser colocado depois da demodulagéo por multiplicagdo renovada por
um sinal carregador 42, e a freqiéncia de interrup¢ao deste segundo filtro de
passagem baixa corresponde a freqiéncia de chip fc. O sinal obtido é amos-
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tra (passo 44), sendo que a amostra da freqiéncia é de preferéncia 2*fc um
gerador de contagem 46 também esta presente na parte do médulo de leitu-
ra e/ou de escrita.

E mostrado nas figuras 4 e 6 assim como - como variavel da fi-

gura 4 - Figuras 5, como a etapa do método da aquisicdo pode ser imple-

mentado usando a combinagdo que ndo é a de dados secundarios.

A amostra de sinal Sa; de acordo com a Figura 4 esta correla-
cionada com um sinal de cédigo de chip predefinido que é produzido por um
gerador de codigo de chip 51. A multiplicagao de formas de amostra e a adi-
cao dos resultados, no caso ideal de sinais livres de ruido com uma relagao
de fase de sinal carregador conhecido, resulta na transferéncia de bit de co-
digo (ou a transferéncia de seqiéncia bit de cddigo para cédigos de mais de
um chip), quando o sinal a amostra e o sinal de cédigo de chip gerado estao
em fase um com o outro e resulta em aproximadamente O por outro lado (na
conta do pseudo-aleatério do cédigo de chip). Na figura, um pode reconhe-
cer registros de mudancga 52.1, 52.2 que estdo conectados em série, da ex-
tensé@o do periodo do codigo de chip (isto é, o caso mais preferido, corres-
pondente ao periodo de cddigo de bit) para a correlagao do sinal simples
com o codigo de chip.

Para isto, as amostras de valores sao multiplicadas valor por
valor com os valores do registrador 53 contendo o ¢cddigo. Isto nos da duas

multiplicagbes por chip, quando a amostra de freqiéncia corresponde as

-duas-freqiiéncias-de-chip. Com uma relagéo- sinal-ruido favoravel adequa-

damente, é suficiente, em cada caso para usar um registro de mudanga para
a amostra de sinal e um registro com um codigo, a fim de pelo valor absoluto
dos produtos adicionados, efetuarem a aquisicdo e a trajetéria. Os conteu-
dos dos registradores de mudanga sempre correspondem exatamente a uma
sequéncia de chip quando a soma obtida no valor absoluto excede o valor

- de-entrada constante, e com-a soma (complexa); é-0 caso de um simbolo de

cédigo. Isto € ilustrado na Figura 9 - novamente para o caso ideal de sinais
sem ruido e uma conhecida relagao de fase de sinal de carregador constan-

te. A soma Z..r dos resultados da multiplicagdo de valor por valor- corres-
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pondente a saida do adicional 54.1, é mostrado na figura como uma funcgédo
de tempo. A sequéncia de simbolos de codigos 1,-1,-1 (antes da decodifica-
¢ao), isto é, a seqUéncia ndo necessariamente representa uma sequiéncia de
bit de dados resulta dos sinais na Figura 9. Desde que a distancia entre os
simbolos de codigos € sabida, e corresponde a um periodo de bit T, depois
de reconhecer um simbolo de cddigo pela primeira vez, nao é, em principio,
mais necessario carregar a correlagdo com o pulso de amostra de freqién-
cia, mas é suficiente carregar as computagdes com pulsos de freqliiéncia de
bit (na figura 9 um apenas computa valores dos sinais nos picos, ndo os da-
dos entre os picos), que sao descritos em mais detalhes aqui.

Para o caso de uma relagao sinal de ruido problematico, de a-
cordo com uma particularmente preferida modalidade de invengdo, uma
combinagao que nao os dados secundarios é sugerida. A figura 4 ilustra uma
combinagdo dupla; o conceito pode até ser estendido assim como triplo,
quadruplo, combinagdes de tempo-N. Varias mudancas de registro 52.1,
52.2 sao conectadas em série para este propésito e em cada caso sdo mul-
tiplicadas com o cédigo valor por valor e os valores obtidos adicionados.
Uma estimativa dos "signos" relativos (em comparagdo respectiva com o
proximo resultado) € carregada, a fim de estar preparada para adicionar os
valores absolutos aproximados dos resultados, a estimativa pode, como vis-
to, ter efeito por uma operagcao de tipo demodulacdo-DPSK 55 (sig-

no(((Re(rcFk1))); onde "signo" indica-a fungdo de signo,-"Re" a parte real, "*"

a-conjugagao complexa e ry, rv.1, dois valores consecutivos. O resultado des-

. ta comparagéo fornece o signo relativo de dois valores, por multiplicacao de

um dos valores com o resultado, os dois tém 0 mesmo signo e com uma adi-

¢ao subsequente (adicionador 56), os componentes de sinal representando

-0s simbolos de codigos sao adicionados construtivamente, independente-

mente de seu valor, enquanto o ruido determina que melhoria na relagédo

~sinal ruido de maximo 3-dB-trds. A soma obtida e seu valor absoluto (forma-

cao de valor absoluto 57) nao mais contém os dados atuais (na conta de
eliminagao do "signo" relativo). Eles, entretanto, podem ser melhor usados

para aquisicdo de propostas na conta de melhora na relagdo de sinal ruido.
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Alternativamente para operagdes tipo modulagdo-DPSK, outras possibilida-
des para estimar o signo relativo sédo concebiveis, por exemplo, baseado em
uma arvore de decisao. Por exemplo, o plano complexo pode ser dividido em
dois setores, sendo que a estimativa tem efeito por comparag¢ao dos setores
em quais tem valores consecutivos.

Com uma combinacéo tripla ou multipla, o operador tipo demo-
dulador-DPSK tem, por exemplo, efeito em cada caso entre a saida de um
adicionador (por exemplo, do primeiro adicionador) e em cada caso a saida
de todos os outros adicionadores. Alternativamente a isto, a combinagao
pode também ter efeito em um modo cascata em diferentes formas, etc.

Dependendo do aplicativo, é desejavel para o aparelho portatil
consistir em componentes mais baratos possiveis. Isto pode ser o caso que
o gerador de contagem do aparelho portatil € selecionado integrado em um
componente semicondutor integrado (chip), e para esse fim pode ser relati-
vamente impreciso. Isto pode desviar o gerador de contagem do mddulo de
leitura e/ou de escrita para cima de 2%. De acordo com o estado da técnica,
tal situacdo deve ser contabilizada por uma variagdo sistematicamente da
amostra de freqiéncia no modo de procedimento de procura, até um valor
correlativo maior entre o sinal de amostra de entrada e o codigo armazenado
€ arquivado. Isto é, entretanto, importante para o aplicativo importante de
"acesso de controle", para o procedimento de aquisicdo completo nao subir

-ou-em uma -fracdo de segundo. Uma procura nesse tempo nao é possivel

quando-a-imprecisao-do gerador-de contagem é grande demais. -

Por esta razdo, uma variante particular da combinacdo e (em
combinacao com a figura 6) da aquisicdo, que € particularmente compativel
para sistemas com que cada tanto o transmissor quanto o receptor - ou os’
dois - tem um-gerador de contagem impreciso {(sem quartz) e com que uma
rapida aquisicdo - por exemplo, aquisicdo em tempo real- é importante, é
-explicado- pela-figura 5. Onde-esta variante € explicada pelo exemplo da
"banda ultralarga de transmisséo de dados capacitiva e/ou resistiva através
do corpo humano com a ajuda do método de espalhamento espectral e ope-

rando no modo rajada’, também é compativel para quaisquer outros siste-
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mas com que requerimentos comparados fagam parte.

De acordo coma figura 5, um banco de cédigo é aplicado naque-
le cédigo armazenado 51 é uma amostra com amostras de frequéncias dife-
rentes. Especificamente no exemplo mostrado aqui, uma simplificacédo do
codigo 51 com amostras de frequéncia de 2*(#chips)+1 (por extensao de bit)
é simulado na etapa de amostra 62, sendo que n varia entre um (negativo)
valor minimo min0 e um valor maximo max0. O valor minimo- e 0 maximo
depende da precisdo do gerador de contagem. No exemplo com 511
chips/bit e uma precisao de 2%, minO= - 21, max0=21, entao a extensao do
correlator é variada entre 1001 e 1043. Como mencionado inicialmente, uma
rotacao de angulo de fase sistematica resulta em conta de acordo da falta de
precisdo do gerador de contagem do transmissor e do receptor. Isto é com-
pensado (rotacdo de fase63) pela corregao da fase pelo valor 21/n por peri-
odo de carregador (1/n por amostra). max0-min0 cédigos de uma extensao
aparecem, que esta em cada caso2* (#chips)+n.

Isto é claro que ndo é necessario com a variante particular da
correlagdo descrita aqui, para as séries de coédigos (o banco de cdédigos) pa-
ra ser avaliado em cada caso por uma amostragem. O banco de codigos ja
pode estar armazenado no s eletrénicos, ou ser instalado diretamente no
registrador 73. Solugbes de instalagdao com atencao ao hardware sao, é cla-
ro, também possiveis.

Uma correlagdo com o método analégico na figura 4 é carregado

—para-cada codigo do banco de cédigos. Aqui-também, cada correlator pode

compreender meios para uma combinagado simples ou uma multipla combi-
nacao (dupla combinagéao na figura 2).
Os sinais max0-min0 como fungcao de tempo resultam no lado de

-saida, sendo que como na figura 4 I/Q o - complexo, isto €, fase de informa-

¢ao contendo - valores de sinal e valores absolutos Abs, como deve ser o

caso, com- a descricao previamente melhorada da relagao sinal ruido por

combinacao.
A etapa atual de aquisicdo é representada na figura 6. o sinal
absoluto correlatado é examinado (81) para maxima como uma fung¢ao de
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tempo t e - visto que varios correlatores e assim varios sinais estao presen-
tes - como uma fungédo dos correlatores indexados c (isto é, a freqiiéncia
diferente). Os valores maximos respectivos sdo comparados a um valor de
entrada 82 (passo 83); um ruido maximo que pode ser determinado do pré-
prio sinal de valor absoluto, por exemplo, do ruido dos outros correlatores ou
de uma porcentagem acima de todos os correlatores, serve como uma en-
trada de valor 82. Valores que excedem esta entrada de valor sdo armaze-
nados em um elemento de memédria de dados (por exemplo, em uma memoé-
ria-FIFO com pouco espago de meméria), sendo que o tempo t e -como de-
ve ser o0 caso - o correlator indexo ¢ € armazenado. Em um préximo passo
84, o tempo - e a diferengca de correlator entre valores armazenados sao
comparados. Se a armazenagem maxima faz sentido e representa simbolos
de cdédigos, eles estdo temporariamente presentes em intervalos regulares
de extensao do cédigo + poucos chips, e tem uma relacdo de correlator in-
dexo de concordancia ou um que desvia por 1 no mais.

O método de aquisicao termina assim que as séries de tal ma-
xima significativa tenha sido encontrada, e o tempo ¢, assim como o tempo
de intervalo regular T e, como deve ser o0 caso, a correlagdo indexa ¢ do
"correto” correlator sdo transferidas para um préximo passo, que aqui esta
indicado como "trajetéria" e que esta esquematicamente representado na
figura 7. A trajetéria é para ser entendida como um procedimento com que o

receptor temporiza o trajeto do transmissor, veja-abaixo. Para isto, o circuito .

- -early-late-pode-ser-usado. O-intervalo de tempo regular T corresponde a ex-

tensdo do bit (e para uma extensdo de codigo, se 1 cédigo por bit for sele-
cionado). Sob tais circunstancias, isto ndo deve ser pego do passo de aqui-
sicdo, mas sim do bit conhecido - ou extensédo do cédigo (T, ) pode ser usa-
do. o

O passo da trajetéria compreende um ou mais receptores de
trajeto, que em cada caso processa o-sinal de um-correlator. Normalmente,
em cada caso, um receptor de trajeto esta disponivel para um sinal do corre-
lator C selecionado no método de aquisi¢do, assim como para os dois corre-
latores adjacentes C-1 e C+1. Os métodos sdo concebiveis onde C-1, C e
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C+1 - receptores mutuamente ajudam os trajetos das posi¢des de pico cor-
relatoras. Isto significa que, quando um receptor de trajeto perde o sinal, ele
obtém informagdes no sinal de posi¢ao de um receptor de trajeto diferente.

O exemplo mostrado na figura 7 usa as portas para trajetéria.

Primeiramente, o valor absoluto do sinal da posicao de pico pro-
xima ao respectivo extrapolado é comparado aos valores vizinhos, em cada
porta receptora. Para isto, primeiramente valores absolutos chegando do
correlator respectivo sdo processadas. Um decinador 91, em cada caso pro-
cedendo do ponto de consolidagdo no tempo t de um pico (representando
um simbolo de cédigo) seleciona uma seqiiéncia de trés valores correspon-
dendo a t+T (para o ponto suspeito no tempo do préximo pico), t+7-1 e
t+T+1 (os valores de sinal adjacentes diretamente). Um diferencia entre qua-
tro casos em um subseqiiente decisor:

1. O mais extenso valor dos trés pontos de dados é o meio de
um (corresponde a t+7). A posigao do pico foi entdo extrapolada corretamen-
te. A posigao do préximo cédigo é t:=t+T.

2. Os trés valores representam uma sequiéncia monotonica des-
cendendo. O préximo pico é entdo mais cedo que é extrapolado. A posigao
do préximo simbolo de cédigo é t:t+T+1.

3. Os trés valores representam uma sequéncia crescente mono-
tonica. O proximo pico é entdo depois que é extrapolado. A posicdo do proé-
ximo simbolo de cédigo é gravada como t:t+T+1.

4. O menor valor dos trés pontos de dados é o meio de um (cor-
respondendo a t+7). E entdo para ser assumido que a posigdo de pico foi
completamente perdida. A posi¢ao de pico t é rejeitada pela porta do recep-
tor indicado. Visto que como todas as posi¢gdes das portas dos receptores
rejeitaram a posicdo uma ou. varias vezes (ou visto que apenas uma porta
receptora esta presente, a porta receptora rejeita uma posi¢ao), o procedi-
mento € completamente abortado, e 0 passo de aquisigao é instalado nova-
mente, como deve ser o0 caso, depois dos mecanismos de corregado.

Dos valores de sinal complexos, um segundo decimador 93 se-
leciona aquele em que em sua posi¢ao temporal t corresponde ao valor ab-
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soluto selecionado pelo decididor. Um pode considerar, de fora do sinal se-
lecionado, também selecionando dois valores adjacentes temporariamente e
somando os trés em um subsequente adicionador 94 (combinado). A soma

dos trés sinais adjacentes temporarios faz sentido em modalidades com al-

tas amostras de frequéncias. A fungéo porta também pode ter mais algorit-

mos complexos nestas modalidades, sendo que um sempre segue 0 princi-
pio, que o pico maximo é alcangado por uma janela de tempo, e - se isso
ndo corresponder ao ponto prognostico no tempo - o progndstico para a po-
si¢éo do pico é adaptado de acordo.

Um cédigo de simbolo ou uma sequiéncia dos simbolos de codi-
gos como uma fungdo de tempo, resulta em colocar o receptor do lado da
saida.

A decodificagdo dos simbolos de cddigos encontrados agra é
descrito na figura 8. No caso de varias portas receptoras, a relagdo sinal rui-
do é melhorada na primeira etapa - visto que como faz sentido - por adicio-
nar os sinais que sado determinados com diferentes portas de receptores e
que representam o simbolo de cédigo. Para isto, primeiramente é decidido
(etapa de decisdo 101) para cada porta receptora, como se uma avaliagcdo
dos simbolos de cédigos fazem sentido. Servindo como um critério de deci-
sdo €, por exemplo, a informag¢ao de como freqlientemente na decisdo aci-
ma, a situagdo ocorreu que o meio do ponto de dados representa o menor
valor dos trés (caso 4). Visto que - dependendo do critério selecionado - tem
ocorrido pelo-menos um, pelo menos dois, pelo menos trés, a respectiva se-
quéncia de simbolos de cddigos nédo é considerada como sendo significante,
e por exemplo, o valor determinado é substituido pelo zero. Por outro lado,
um usa simbolos de codigo msglLen+1 para o proximo processamento (ms-
glLen: numero de dados de bits incluindo sync-word e cédigos (CRC-) bit(s).
O simbolo de codigo adicional serve para o decodificador-DPSK. Estes trés
simbolos de-cddigos sdo combinados- por um- adicionador 103, sendo que
um ajuste 104.1, 104.2 das fases por um valor 21/( Tca/0* Tsa)é efeito, sendo
que 0 representa o respectivo desvio do correlator indexo assinado a porta
receptora, do correlator da “central" selecionada C, Tca=1/f.a a reciproca da
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frequéncia carregadora e Tsa=1/fsa a reciproca da amostra de freqiéncia. No
exemplo mostrado, 6=-1 para a linha mais acima (ajuste 104.1), 6=0 para a
linha do meio e 6=1 para a linha mais abaixo (ajuste 104.2).

A sequéncia resultante da soma de simbolos de cédigos pode
ser carregada offline - isto é, ndo necessariamente na transmissdo de dados
em tempo real, em contraste com 0s passos previamente descritos. Para
isto, uma fluidez do bit é gerada pelo demodulador-DPSK 106 da soma dos
simbolos de cédigos - isto representa diferentes fases de simbolos de da-
dos, em conta do lado de entrada modulagdo-DPSK 33. Aqui também, a
férmula do signo ((Re(rk'r'v.1)) pode ser aplicada para o demodulador-DPSK,
ou outro procedimento, por exemplo, baseado em uma arvore de decisao.

Em combinagdo com o demodulador-DPSK, o problema da rota-
¢ao da fase em cada caso mais que /2 localizado na conta do previamente
descrito incertamente com ajuda da fase entre dois simbolos de cédigos
consecutivos pode resolver. A formula do signo ((Re(rcr «.1)) ndo resulta na
sequéncia de dados bit transferidos, mas uma seqiiéncia de simbolos artefa-
tos que fornecem nenhuma informagédo. Por esta razdo, primeiramente a
sequéncia de simbolos da extensdo msglLen é usada (107) e examinada
com atengao para a consisténcia por erro de deteccao e erro de correcéo,
por exemplo, erro de teste consiste de uma computagdo Unica com atengéo
a frequéncia de simbolos presentes, mesmo que a seqliéncia ndo seja co-
nhecida. Se este ndo for o caso, a seqiéncia de simbolo de cédigo, como
desenhada precisa ser rotacionada (112) maximamente msgLen vezes, a fim
de chegar ao ponto inicial correto. Assim que o teste de erros indicar a con-
sisténcia da seqiiéncia de simbolos, como deve ser o caso, é o caso da se-
quéncia bit encontrada. O método com o teste de erros 11 e, como deve ser

-0 caso, rotagao muitipla 112 pode ser observada como um decodificador

ciclico.

- - Medidas adicionais podem ser fornecidas,-com o que a plausivel

seqguéncia de simbolos recebida é examinada, por exemplo, naquela adicio-
nalmente aquela que foi previamente descrita, pelo menos um bit é reserva-
do para uma checagem consistente na palavra de dados. A checagem deve



10

15

20

25

30

26

ser designada como um teste-CRC ou como um teste equivalente. Por esta
tal checagem, um pode reconhecer quando, por exemplo, um dos simbolos
de codigo decodificado esta errado. Por este caminho, um pode também
reduzir a probabilidade de um simbolo de cédigo esta correto na diregao er-
rada na conta de uma falsa correcao de erros.

A sequéncia de simbolos é transferida mais tarde para proces-
sos mais a frente (procura de sync-word, descrita aqui). Por outro lado, a
fase entre dois simbolos de cédigos rotativos em cada caso pelo A®p=m1r/2
for m=1, 2, 3, e a demodulagao-DPSK 106 e a checagem consistente sub-
sequiente é carregada mais uma vez, até uma sequéncia de simbolo consis-
tente - a seqiéncia de bit procurada - tenha sido encontrada. Com atencao a
rotagdo A®,,, é 0 caso de uma rotagao relevante, isto é, a fase de cada sim-
bolo de cédigo esta rotacionada por um valor AP, depois de um prévio, isto
é, por exemplo, m=1, as fases de simbolos consecutivos sdo rotacionadas
por 0, /2, T, 31/2, etc.

Com esta rotagcao de angulo de fase A®,, normalmente é o caso
de uma fina corre¢do, que é carregada como um suplemento para a (gros-
seira, por exemplo, amostra discreta) rotagdo de angulo de fase de acordo
63 com a figura 5, e um entra na conta do fato que mesmo com um correla-
tor encontrado que caiba melhor que todos, um pequeno desvio entre o
transmissor - e - o0 receptor pulso de lado esta presente, que se manifesta

em uma rotagdo de angulo de fase entre um simbolo de cédigo. A necessi-

--dade-de-uma rotagao-de angulo de fase A®P, Pode ser descartado quando

os correlatores do banco correlator sdao selecionados colocados muito perto
um do outro, entdo previamente descrito, entdo uma fina corre¢éo néo é
mais necessaria.

.- - .Sabe-se, a priori, da sequéncia de bits de dados, em qual bit os
dados comegam, isto é, a informacdo desejada pode nao ser deduzida a

priori. Certamente, o inicio atual da sequéncia de bit de dados precisa ser
. determinada em uma primeira etapa, desde que os dados sejam enviados

em um modo repetido continuamente, e o ponto de partida no tempo de de-

tecgao do sinal do lado do receptor ndo seja conhecido do inicio. De prefe-
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réncia, um sync-word para a procura do ponto inicial, como ja descrito ante-
riormente, é usado para isto. O sync-word é procurado 122 pela rotagcdo 121
da sequéncia de bit,, tal rotagcdo sendo na maior parte das vezes msglLens.
Assim que é encontrado, o sync-word e, como deve ser o0 caso, 0s bits de
codigo sao removidos (linha 123) e os bits remanescentes sdo direcionados
depois como dados (dados para fora) para processamento futuro. O método
com a procura por sync-word, e como deve ser 0 caso, rotagao 121 varias
vezes, pode também ser observada como um anticiclico (isto é, baseado na
identificagdo de um ponto de inicio definido exatamente da mensagem) de-
codificagdo. O procedimento descrito aqui funciona onde o padriao do sync-
word n&o ocorre no bit de dados, ou apenas com uma pequena probabilida-
de.

Dependendo da modalidade, a checagem de erro pode apenas
mostrar consisténcia quando a sequéncia dos simbolos de cddigos tem um
ponto de inicio fixo e ambiguo (checagem de erro anticiclico completamen-
te). Em tal caso, a procura pelo sync-word (e assim o sync-word ele mesmo)
nao é necessaria. O ponto inicial € entao reconhecido diretamente pela che-
cagem de erro. Neste caso, o ponto de inicio das palavras de dados resulta
de um cddigo (cédigo livre-virgula).

Um por outro lado, o teste-CRC pode ser omitido dando a pre-
senga de um sync-word longo adequadamente. A checagem consistente,
que € necessaria para resolver a previamente mencionada incerteza com a
demodulagdo-DPSK-devido a fase, é-entdo-limitada a uma procura de bit
sync-word, que para estas partes contém a rotacédo da sequéncia de bit que
é msglen-vezes na maioria. A consisténcia € assumida quando o sync-word
é encontrado, e o ponto inicial também é encontrado simultaneamente. Esta
modalidade, entretanto, transmite uma segurancga reduzida, um bit erronea-
mente néo é reconhecido, e corre¢des de erros ndo sdo possiveis. Esta mo-
dalidade é, entretanto, particularmente- compativel para sistemas que séo
robustos com aten¢ao aos erros de transmissdo de dados.

Como ja mencionado, a palavra de dados pode também ser uma
codificada ciclicamente. Entdo, a procura pela sync-word é omitida.
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Um sistema, de acordo com a invencdo para a transmissao de
informacdes é mostrada na figura 10. Os dados podem ser trocados de um
modo capacitivo e/ou resistivo entre um aparelho portatil 1 e um médulo de
leitura e/ou de escrita 2 através do corpo de um usuario 3. Com este propo-
sito o aparelho portatil compreende eletrodos 201, 202 entre uma voltagem
elétrica de tempo-dependente pode ser aplicada por um gerador de sinal
203. Uma memoria de dados 204 que contém um dado para ser transferido,
também é ilustrada na figura. O aparelho portatil é carregado pelo usuério
nesta pessoa, por exemplo, no bolso da calga. Com isto, o primeiro eletrodo
201 esta mais perto do corpo do que o segundo eletrodo 202. O primeiro
eletrodo também pode contatar diretamente o corpo sob certas circunstan-
cias. O modulo de leitura e/ou de escrita compreende um detector 213 (no
caso mais simples consistindo essencialmente em um amplificador; o detec-
tor pode, entretanto, também ser construido de modo mais complicado e, por
exemplo, compreender meios de discriminacdo etc.) que pode detectar a
voltagem entre um primeiro eletrodo receptor 211 e um segundo eletrodo
receptor 212. O primeiro eletrodo receptor 211 pode ser designado como
uma superficie de operagdo ou de toque. E pode ser parte do mddulo de
leitura e/ou de escrita, ou 0 médulo pode também ser apenas compreender
meios de contato (por exemplo, um contato sem fio) para um corpo metalico
nao pertencente ao médulo - por exemplo um puxador de porta ou uma ma-
caneta de porta -que funciona como o primeiro eletrodo. O segundo eletrodo

-também-nao- é—necessariamente -um constituinte -do préprio mddulo. Se o

usuario 3 esta localizado diretamente nos arredores do primeiro eletrodo re-
ceptor - por exemplo, com um toque de dedo ou quase o tocando - a volta-
gem dependente de tempo pode ser induzida entre este e o segundo eletro--
do, que é dependente entre os eletrodos do aparelho portatil. Este principio
é conhecido por documentos inicialmente mencionados e ndo é para ser ex-
plicado -aqui futuramente. Sinais de voltagem detectados-pelo detector po-
dem ser processados por uma aquisicao de dados - e unidade de decodifi-
cagao 215 no modo descrito acima.

As modalidades descritas acima sdo meros exemplos de como a
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inven¢do pode ser implantada. Outras implantagbes sdo possiveis, sem ter
que esquecer as vantagens essenciais da invengcao. Como um primeiro e-
xemplo, é para ser mencionado que a aquisicdo com o propésito de um ban-
co correlator ou também com um correlator Unico- também é possivel sem
combinagbes multiplas. Uma estimativa do signo relativo, por exemplo, por
meio de operacao tipo demodulagédo-DPSK para determinar o "signo" relati-
vo, € entdo desnecessario.

Métodos de demodulagdo de dados digital outro que BPSK po-
dem ser aplicados, por exemplo, QPSK e outros. Além disso, a relagao entre
a extensao do cédigo e a extensao do bit sugerido aqui é agora em vias de
necessidade. Outros, de preferéncia definem relagcdes entre um bit - (simbo-
lo) extensao e um cédigo sao também possiveis.

Onde uma aquisicao por combinagado nao auxiliada pelos dados
foi descrita. A invengao pode ser percebida com métodos de aquisicdo de
dados auxiliares.

Finalmente é para ser mencionado que os termos "aparelho por-
tatil" e "médulo de leitura e/ou de escrita" foram selecionados para uma me-
Ihor compreensao da invengao e nao vinculadamente se encaixa na disposi-
¢ao dos respectivos elementos. Em particular um pode também considerar
um aparelho de ser usado pelo usuario compreendendo um receptor para
uma uniao resistiva-capacitiva, e servindo como um modulo de leitura e/ou

de escrita. Como alternativa ou complemento, o-aparelho fornecido com o

- —transmissor pode ser consignado para uma localizagao pelo menos tempora-

ria, isto é, ndo é necessario ser portador a um ponto no tempo.
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REIVINDICAGCOES

1. Método para transmissdo de dados entre um aparelho e um
médulo de leitura e/ou de escrita, caracterizado pelo fato de que os dados,
usando o método de espalhamento espectral, sdo transmitidos do aparelho
portatii como um sinal de banda ultralarga, capacitivamente e/ou resistiva-
mente para um médulo de leitura e/ou de escrita.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que um espalhamento espectral por seqiéncia direta é usado.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que uma extensdao de um simbolo de cddigo é selecionado como a
extensao de um coédigo de chip.

4. Método, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de que um maximo de amplitude de sinal da banda ultra-
larga é de 5V ou inferior.

5. Método, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de que os dados a serem transmitidos sdo primeiro modu-
lados com um método de modulagédo de dados digital, e subseqliientemente
modulado pelo espalhamento espectral.

6. Método, de acordo com a reivindicagcdo 5, caracterizado pelo
fato de que uma modulagao por deslocamento de fase binario é usada como
um método de modulagdo de dados digital. -

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, caracterizado

-pelo-fato-de que-um-método de-modulagdo de dados é combinado com cddi-

go que transmite o sinal ndo sensitivo com respeito a fase absoluta.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que o cédigo em combinagdo com o método de modulagao de dados
corresponde a .uma modulag¢ao por deslocamento de fase diferencial.

9. Método, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8, carac-
terizado-pelo-fato-de- que o -sinal-recebido-de- um-médulo de leitura e/ou de
escrita € amostrado, pelo qual significa uma seqliéncia de valores de amos-
tra que sdo produzidas, e que seqliéncias de partes de seqiéncias de amos-
tras de valores sao correlacionadas com uma sequéncia de valores que re-
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presentam o codigo de chip armazenado.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo
fato de que simultaneamente, uma pluralidade de seqiéncias de parte con-
secutivas de valores de amostra sao correlacionados em cada caso com
uma sequliéncia de valore, e que os resultados da computagao da correlagdo
sao combinados para a aquisicao de dados.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado
pelo fato de que a combinagdo dos resultados tem efeito em um modo néo
auxiliado.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que um valor é estimado para a combinacgéo, tal valor sendo
caracteristica dos conteudos de dados em cada caso de dois resultados de
computacao de correlacdo, e que um dos dois resultados sao corrigidos com
este valor, e é adicionado a um outro dos dois resultados.

13. Método, de acordo com as reivindicagbes 9 a 12, caracteri-
zado pelo fato de que a seqiiéncia-parte ou as sequéncias-parte da amostra
de seqliéncia de valores esta correlacionada em paralelo com diferentes se-
qliéncias de valores.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que as sequéncias diferentes de valores correspondem a amos-
tra de cddigo de chip com freqliéncias de amostras diferentes.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13 ou 14, caracteri-

-zado-pelo fato de-que com uma correlagéo de-auséncia entre a seqléncia-

parte ou as sequéncias-parte, e cada uma das seqiéncias diferentes de va-
lores, a sequéncia-parte ou as sequéncias-parte é/sao ainda correlacionadas
com um grupo adicional de seqliéncias de valores que correspondem a a-
mostra de cédigo de chip com frequéncias de amostras adaptadas, ou a se-
guéncia de valores de amostra é produzida novamente com uma nova fre-
quéncia de amostragem e é novamente correlacionadas com diferentes se-
quéncias de valores.

16. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 5 a
15, , caracterizado pelo fato de que a correlacao do sinal recebido com a
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armazenagem de codigo de chip, com uma operacao inversa do método de
modulagao de dados digital, € usada para sincronizagao

17. Método, de acordo com a reivindicagao 16, caracterizado
pelo fato de que simbolos de cédigos sdo colocados diretamente dos resul-
tados da correlagao do sinal recebido com o cédigo chip armazenado.

18. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 9 a
17, caracterizado pelo fato de que para a aquisicdo de tempo, pelo menos
dois critérios sdo aplicados aos resultados da computacdo de correlagao,
dos quais um primeiro critério contém uma comparagao do valor absoluto
dos resultados para um nivel de ruido, e um segundo critério uma compara-
¢ao da distancia temporal de um valor absoluto maximo para um ultimo valor
absoluto maximo, para uma extensao de bit.

19. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 9 a
18, caracterizado pelo fato de que uma freqiiéncia de amostra é adaptada de
acordo com o resultado da computagcédo de correlagao, pela qual significa
que uma sintonia e/ou uma sintonia fina foi alcangada.

20. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
19, caracterizado pelo fato de que uma freqiiéncia central do sinal de banda
ultralarga nao é maior que 2 MHz.

21. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
20, caracterizado pelo fato de que o transmissor, de modo repetido continu-

amente, envia os dados em um modo que a transferéncia das palavras de

-dados-comega novamente diretamente-apéds o final da transferéncia da pala-

vra de dados.

22. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
21, caracterizado pelo fato de que os dados compreendem pelo menos um
bit de-dados-para uma-checagem de consisténcia de dados e/ou para uma
correcao de erros.
- --- - -——23:-Método, -de acordo-com a reivindicagdo 2, em que os dados
sao transferidos em um modo de modulacdo por deslocamento de fase, e
em que o sinal recebido pelo médulo de leitura e/ou de escrita depois de

uma operagao inversa de espalhamento espectral é representada como uma
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seqliéncia de simbolos, caracterizado pelo fato de que uma seqléncia-parte
de seqliéncia de simbolos da extensao de uma palavra de dados é checada
pela consisténcia dos dados, e uma rotagdo de angulo de fase entre cada
um dos casos de dois simbolos adjacentes sao carregados dando uma falta
de consisténcia.

24. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
23, caracterizado caracterizado pelo fato de que os dados tém uma sequén-
cia conhecida anterior para a sincronizagao. '

25. Método, de acordo com a reivindicagao 1 a 23, caracterizado
pelo fato de que os dados sao transmitidos em um modo ciclicamente e/ou
anticiclicamente codificado.

26. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
25, caracterizado pelo fato de que a extensdo do cédigo de chip corresponde
a um multiplo inteiro de uma extensao de bit de dados, e que uma modula-
cao de espalhamento espectral tem efeito sincronicamente com a seqiéncia
de bit de dados representando os dados.

27. Método, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a
26, caracterizado pelo fato de que o sinal de banda ultralarga é transmitido
através do corpo de um usuario, ou através da unido capacitiva e/ou resisti-
va direta entre o transmissor e o receptor, para o receptor.

28. Sistema para transmissao de dados compreendendo pelo

menos um aparelho e pelo menos um médulo de leitura.e/ou de escrita, em

--que o-aparelho compreende dois eletrodos (201,-202) e um gerador de sinal

(203), por meio do qual uma voltagem elétrica dependente do tempo pode
ser aplicada entre os dois eletrodos (201, 202), e em que 0 mddulo de leitura
e/ou de escrita compreende um detector (213) com o qual uma voltagem
elétrica ou uma corrente elétrica pode ser detectada entre um primeiro € um
segundo eletrodo receptor (211, 212), assim como uma e unidade de decodi-
ficacdo e aquisicao de dados (215) para determinar dados de um sinal de-
tectado entre o primeiro e o0 segundo eletrodo receptor (211, 212), caracteri-
zado pelo fato de que o gerador de sinal (203) é programado e/ou ativado de
modo tal que o sinal de banda ultralarga pode ser produzido por ele, por
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meio do qual o dado é representado usando o método de espalhamento es-
pectral, e que a unidade de decodificagao e aquisicao de dados (215) com-
preende meios para cobrir dados de sinal de banda ultralarga.

29. Aparelho para transferéncia de dados para um médulo de
leitura e/ou de escrita, compreendendo dois eletrodos (201, 202) e um gera-
dor de sinal (203), pelo qual um sinal elétrico dependente do tempo pode ser
aplicado entre os dois eletrodos (201, 202), caracterizado pelo fato de que o
gerador de sinal (203) é programado e/ou ativado e tal forma que um sinal
de banda ultralarga, pode ser produzido por ele, pelo que o dado é represen-
tado usando o0 método de espalhamento espectral.

30. Médulo de leitura e/ou de escrita para recebimento de dados,
que pode ser transferido por um aparelho capacitivamente e/ou resistiva-
mente, compreendendo um detector (213) com o qual uma voltagem elétrica
ou uma corrente elétrica pode ser detectada entre um primeiro € um segun-
do eletrodo receptor (211, 212), assim como a unidade de decodificagdo e
aquisicao de dados (215) para determinar dados do sinal detectado entre o
primeiro e 0 segundo eletrodo receptor (211, 212), caracterizado pelo fato de
gue a unidade de decodificagdo aquisicdo de dados (215) compreende mei-
0s para cobrir os dados de um sinal de banda ultralarga, pela forma que os
dados sao representados usando o método de espalhamento espectral.

31. Médulo de leitura e/ou de escrita de acordo com a reivindica-
¢ao 30, caracterizado pelo fato de que um circuito de acorde, pela forma que

—a-unidade-de decodificacdo-e aquisicao de dados-(215) pode ser ativada,

assim que o nivel de ruido e/ou interferéncia tenha alcangcado um determi-

nado valor, e/ou assim que a chegada de um sinal é verificada.
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RESUMO
Patente de Invengao: "METODO, SISTEMA E APARELHO PARA TRANS-
MISSAO DE DADOS E MODULO DE LEITURA E/OU ESCRITA".

A presente invencgao refere-se a uma transmisséo de informagédo
entre um aparelho de transmissao de dados e um mddulo de leitura e/ou de
escrita, em particular para o uso de controle de acesso. De acordo com a
invengdo, os dados a serem transmitidos sdo representados como um sinal
digital pelo aparelho de transmissao de dados, e este sinal é convertido para
um sinal de banda ultralarga de forma que o método de espalhamento es-
pectral, e capacitivamente e/ou resistivamente transferido através do corpo
do usuario para o0 médulo de leitura e/ou de escrita.
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