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. (54) Zpiisob izolovéni trubky

Za u&elem tepelné izolace trubky, napfi-
klad kovové trubky s antikoroznim ochran-
nym povlakem, se na trubku nanese alespoii
jedna kompozice zpé&nitelného plastu k vy-
tvoFeni prvni vnit¥ni vrstvy izolace o malé
mérné hmotnosti, a tudiZ vysoké izolafni
schopnosti, tato kompozice se zpéni in situ
a na povrch posledni nanesené vnitini vrst-
vy se nanese kompozice zpénitelného plas-
tu k vytvoreni vné&jsi vrstvy izolace o vySSi
m&rné hmotnosti, pfitemZ vné&jsi vrstva md
mé&rnou hmotnost alespoii 0 25 % vy33i, neZ
je m&rna hmotnost kterékoliv vnitini vrstvy
a tloustku 5 aZ 30 % celkové tloustky vrst-

vy.
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Vynélez se tyka zplisobu izolov4ni trub-
ky, napiiklad kovové trubky s antikoroznim
ochrannym povlakem, alespoii jednou vnitf-
ni vrstvou a jednou vné&jsi vrstvou izolace
z p&nového plastu.

Podle zndmého zpiisobu provedeni bylo
navrZzeno izolovat trubku néstfikem jedné
nebo vice vrstev p&nového plastu, jako je
pénovy polyuretan, nanesend vrstva nebo
vrstvy jsou vytvrzeny a opatfi se nédnosem
izolace nebo obalem z izola&niho materidlu,
ktery pfisobi jako ochrannd nebo bariérovd
vrstva. Tento zpfisob popisuje napf. Bauer
a spolupracovnici v patentu USA &. 3 480 493.
Vrstva p&nové izolace, ktera vznikne pii
tomto vyrobnim pr'ocesu, mé mérnou hmot-
nost odpovidajici vlastnostem, které vyply-
vajl z poZadavk® na maximélni tepelnou izo-
laci a poZadavkiim na maximdlni pevnost a
odolnost proti po3kozeni a abrazi. Je také
zndmy zphsob podle Hendersona a spolu-
pracovnikfi, popsany v patentu USA ¢&islo
4 044 315, kdy se na trubku nastfikd smés
zp&nitelné kapaliny, tvofend p&na se obali
ochrannym materidlem ve tvaru napi¥iklad
folie, a to jeSt& pred tim, neZ do$lo k tpl-
nému vytvrzen! p&ny. Tim dojde ke zvy3eni
mérné hmotnosti p8ny v mist& u vn&jdiho
povrchu. V&t nevfhodou tohoto procesu je,
Ze je omezen na Sroubovicové navijenou
ochrannou fglii, kterou se opatfuje povrch
izolace. Tato folie je navijena na tahu, aby
se docililo zvySeni mé&rné hmotnosti na vné]-
$im povrchu p&nové vrstvy. Takovy vyrobni
proces se za podminek, b&Znych p¥i vyro-
b&, kontroluje pom&rn& obtiZng. Stupeii zvy-
Sen! m&rné hmotnosti a tlouStka vrstvy o
vy33i mé&rné hmotnosti zdviseji na rfiznych
kritickfch faktorech, napifiklad i na teplo-
t& pBnového plastu, rychlosti zp&iiovani
smési plastu, na vytvrzovéni plastu, na pro-
dlevé pfed aplikac{ ochranné félie a na ta-
hu, jakym je ochranné félie p¥i navijeni na-
pindna. V3echny tyto faktory ovlifiuji stu-
peii vytvrzeni p&nového plastu pred aplika-
ci ochranné f6lie. Kromé& toho tlouStka vrst-
vy 0 zvySené meérné hmotnosti zédvisi na
tlousStce a stlafitelnosti pgnové hmoty o niz-
ké hmotnosti.

Vy3e uvedené nedostatky jsou odstranény
zplsobem podle vyndlezu, jehoZ podstata
spofivd v tom, Ze se na trubku nanese ale-
spoii jedna kompozice zpé&nitelného plastu
k vytvofeni prvni vnit¥ni vrstvy izolace, ta-
to kompozice se zpéni in situ aZ doséhne
m&rnd hmotnost 0,024 a# 0,096 g/cm3, a na
povrch posledni naneSené vnitfni vrstvy se
nanese kompozice zpé&nitelného plastu k vy-
tvofeni vné&j8i vrstvy izolace, pFfitem¥ nané-
Senfse provad{ pfred zp&n&nim nebo vytvrze-
nim nebo po zpé&né&ni nebo vytvrzeni posled-
ni nanesené vniténi vrstvy izolace, nafeZ se
nanesend kompozice k vytvofeni vnéjsi vrst-
vy zpéni in situ aZ do dosaZeni tuhosti a
m&rné hmotnosti alespoii o 25 % vy38i, neZ
je m&rnd hmotnost kterékoliv vnitini vrstvy,

4

a tlouStky 5 aZ 30 % celkové tloudtky vrs-
tev.

Zmin&né kompozice zp#nitelného plastu
jsou s vyhodou kompozice obsahu]ici poly-
uretan.

ProtoZe tlouStka a hmotnost kaZdé vrstvy
je na druhé nezdvisld a miZe byt indivi-
dudln& pfizplisobena a kontrolovdna, umoZ-
fiuje proces podle tohoto. vynédlezu pouZiti
vnitfni vrstvy, majic{ vysokou tepeln& izo-
laéni schopnost pfi nizkych nédkladech a pr1
aplikaci vngjsi vrstvy o vy331 pevnosti a vys-
81 m&rné hmotnosti. Tyto vyhody se docilf
pfi celkov& niZ8i cend izolace. PouZité dv&
vrstvy izolace poskytuji kombinaci vlast-
nosti, které jsou optimélni pro izolaci tru-
bek a pro jejich ochranu, a to p¥i minimél-
nich celkovych nédkladech.

Stupenl rozdflnosti mérné hmotnosti mezi
vnitfni a vné&jS{ izola&ni vrstvou, potfebny§
pro dosaZeni optimélniho vysledku, zgvisi
na pritméru trubky, na relativni tlou$tce
vrstev, na minimdalni poZadované pevnosti a
na rozdilu teploty mezi trubkou a jejim oko-
lim, stejnd i jako na dalSich méné& podstat-
nych faktorech. Re&eno ~vieobecng, mérng

‘hmotnost vn&jsl vrstvy méd byt alespoii o 25

procent v&t3i neZ vnitfni vrstvy a tloustka
vn&jsi vrstvy mé byt od 5 do 30 % celko-
vé tlouStky vrstev p&nové izolace. Pokud je
to povaZovdno za vhodné, miZe byt vnitini
vrstva ddle d&lena do dvou nebo vice vrs-
tec, nan4Senych na sebe v névaznosti, p¥Fi-
demZ fyzikdlni vlastnosti t&chto vrstev jsou
odli3né.

Podstata vynélezu je blize objasnéna na
pFiloZenych vykresech, kde na obr. 1 je ez
znézoriiujici ]edno provedeni podle vynéle-
Zu a.na obr. 2 je fez znazoriiujici dalsi pro-
vedeni podle vynélezu.

Na provedeni, zndzornéném na obr. 1, je
kovovéd trubka 10 opatiena vnitini vrstvou
12 izolace ze zpé&nitelného pevného poly-
uretanu o nizké m&rné hmotnosti 0,032 aZ
0,096 g/cm3. Tato vnitini vrstva 12 izolace
ze zpén&ného plastu m4 tloudtku asi 2,5 aZ
15,5 cm a je obklopena vné&jSi vrstvou 14
izolace ze zpé&n&ného pevného polyuretanu
o mdrné hmotnosti nejméng o 25 % vyssi,
neZz je mé&rnd hmotnost vnitfni vrstvy 12.
Pfitom méd tato vné&j81 vrstva 14 "izolace
tloudtku od 5 do 30 % celkové tloustky
vnitFni vrstvy 12 a vndj8i vrstvy 14 izolace.

Podle vyhodného provedeni vynélezu mé
vnit¥ni vrstva 12 zp&n&né izolace rozdily
oproti vn&jsi vrstvé 14 nebo v&tSimu podtu
takovych vrstev, které spocivaji nejen v niZ-
§i m&rné hmotnosti, a tudiZ vy33i izola&nf
kapacitg, ale také ve vy33{ odolnosti vid&i
teplu, tedy v tom, Ze vnit¥ni vrstva je tepel-
n& stdla p¥i vyssich teplotdch, napiiklad aZ
do 177 °C, kdeZto vné&j3{ vrstva nebo vrstvy
zp&néné izolace vykazuji tepelnou stélost
pouze do teploty napiiklad 93,5 °C.

Druhé provedeni podle vynélezu je zné-
zorn&no na obr. 2, Trubka 10 je zde urfena
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pro dopravu horkych kapalin p¥i teploté od
150 do 180°C. Trubka 10 je zde opatfena
vniténi vrstvou izolace, ktera je dale roz-
délena na prvou vrstvu 20 izolace ze zpé&-
néného polyuretanu o nizké mérné hmot-
nosti zvoleného tak, aby byl stabiln{ p#i tep-
lot& aZ do 180°C a na druhou vrstvu 22 izo-
lace ze zp&n¥ného polyuretanu, o pfibliZné
stejné nizké mérné hmotnosti, ale zvolené-
~ho tak, aby byl stabilni pouze do teplot ko-
lem 100 °C.

Vn#&jsi vrstva 24 p&nového polyuretanu o
‘vysoké mérné hmotnosti m4 m&rnou hmot-
nost alespoii 0 25 % vé&tsi neZ vrstva 20 ne-
bo 22, a ma tloustku od 5 do 30 % celkové
tloustky vrstev 20, 22, 24. V dal8im provede-
ni podle vynalezu, kdy trubka 10 je urcena
pro rozvod chladicich kapalin za velmi niz-
k¢ch teplot, Fadov& v rozsahu —129°C, je
vrstva 20 vytvofena tak, ¥e je polotuhd
misto tuh4d, aby se tak zabréanilo kiehkosti
a pFipadnému praskani v priib&hu pouZiva-
ni, a vrstvy 22, 24 jsou vytvofeny tak, aby
byly tuhsé. '

P¥i aplikaci zplsobu podle tohoto vyna-
lezu je trubka, kterd je obvykle z oceli,
nejprve ohfatéd pro odstranéni kondenzaéni
vlhkosti a je oiténa pro odstran&ni netis-
tot, okuji a rzi. Pro tento tel mohou byt
pouZity jakékoliv b&Zné zpiisoby &isténi, ja-
ko je otryskéni piskem nebo kovovymi &as-

ticemi, okart4a€ovani nebo podobné zpiisoby. -

Je-li to Z4douci, mohou byt pouZité dvé nebo
"vice takovych metod.

V ndkterych piipadech mfiZe byt Zddouci
opat¥it povrch trubky nejprve protikoroz-
nim povlakem je$t& piFed nanesenim zpé&ni-
telného plastu. To v3ak neni vZdy nutne.
‘Jako protikorozni povlak lze aplikovat ja-
kykoliv protikorozni materidl nebo zpiisob.
MiiZe byt ovinutd polyetylénova vrstva s bu-
tylkaudukovym adhezivem ve formé& pasky,
epoxidovd izolace, teplem aktivované adhe-
zivum nebo asfalt. Zp#nitelny termoplast
miiZe byt nanesen na holou trubku nebo na
povrch jakéhokoliv protikorozniho povlaku

naneseného nejprve na trubku. Obvykle je
7&douci, aby teplota trubky byla vy33i neZ

je pokojova teplota. PFesné teplota z4visi na
povaze a sloZeni zp&nitelného plastu. Tako-
vy plast je obvykle aplikovdn ve formé& ma-
terialu stfikaného stifkaci tryskou na rotu-
jici trubku, ktera postupuje podél né&kolika
trysek. MfiZe byt pouZité rtzné sloZeni zpé-
nitelnych polyuretanovych plastli a sloZeni
zdvisi na charakteristice, kterd je od ko-
ne¢ného produktu poZadovéna. Zvlast vhod-
né sloZeni je kapalnd smés latek, reaguji-
cich za vzniku polyuretanu a obsahujici kon-
venéni zp&tiovaci latku v mnoZstvi, potfeb-
ném pro vznik pény, majici poZadovanou
mérnou hmotnost, kterd miZe byt asi 0,024
aZ 0,096 g/cm3. Prva vrstva zp&nitelné kapa-

liny se necha zpénit vlivem zpéiiovaciho €i-
nidla. Tlou$tka prvé vrstvy pény se miZe
v Sirokém rozsahu liSit v zavislosti na stej-
nych faktorech, které byly vySe rozvedeny
ve spojeni s rozdily v m8rné hmotnosti izo-
laénich vrstev, miiZe se liit podle priiméru
trubky a podle teploty, pii které bude v trub-
ce provozovéno dopravované médium. Vse-
obecnd je moZné uvést, Ze se tloustka vrstvy
bude pohybovat v rozmezi asi 2,54 aZ 15,24
centimetru.

Vndjsi vrstva 14 nebo 24 zpénitelného
plastu je potom nanesena na vné&j$i povrch
prvé zp#néné izolatni vrstvy pomoci néstii-
ku, provedeného obvyklym zplisobem na po-
vrch rotujici a dopfedn& posunované trubky.
Druhd vrstva miiZe byt na prvou nanesena
pFed nebo po vytvrzeni prvé vrstvy a dokon-
ce pred tim, neZ bylo dokongeno vypé&néni
prvé vrstvy. V jednom provedeni podle vy-
néalezu je sloZeni druhého zpénitelného plas-
tu odlisné svym sloZenim od prvého, pouze
mnoZstvim zp8iiovaciho &inidla. SloZeni je
upraveno tak, Ze zp&n&nd izolace z plastu
méa ve své vrchni vrstvé m&rnou hmotnost
alespoii o 25 % vy33i, neZ je mérnd hmot-
nost prvé vrstvy a tlouStka prvé vrstvy je
od 5 do 30 % celkové tloustky obou vrstev.
V jiném proveden{ podle vynédlezu miZe mit
vngj¥i vrstva 14 nebo 24 niZsi tepelny od-
por ne¥ vnitFni vrstva nebo méa v&t3i tuhost
nebo ma ob# tyto odliSné vlastnosti.

Celkova tlou$tka zp&n&né izolace, stejné
jako tloustka vnitfni vrstvy, tj. asi 2,54 aZ
15,24 cm, se miZe ligit v zavislosti na roz-
dilu teploty obsahu trubky a okoli trubky,
déle podle prim&ru trubky, mérné hmotnos-
ti p&nového plastu apod.

Pro rozdil teplot mezi 41,5 aZ 150°C ob-
vykle posta&i tloustka mezi asi 2,54 aZ 15,24
centimetru. V3eobecng& lze Fici, Ze &im vE&tSi
je rozdil teploty mezi potrubim a zemi, tim
mé byt v&tsi tloudtka izolace. V chladiren-
ském priimyslu se normélné pouZivd pro
vétsi rozdily teplot tloustka polyuretanove
pény mezi 7,6 a% 15,24 cm. Pro potrubi na
horky olej je obvykly rozdil teplot mezi 55,5
aZ¥ 89°C. Pro horké potrubi s olejem je nor-
mélni tloudtka izolace 2,54 aZ 6,4 cm. Po-
trubi pro dopravu roztavené siry se opatiu-
je p&novou izolaci o tloutce 6,3 aZ 7,65 cm,
pfitemZ vnit¥ni vrstva 12 nebo 20 je zvole-
na tak, aby odoldvala vysoké teplotég, tj., aby
byla stabilni pfi teplotdch aZ do 149 °C. Po-
trubi pro horky olej, pokud je uloZeno v pi-
dé, vyZaduje =za normdlnich podminek
tloustku p&nové izolace 5,1 cm nebo méné&.
Polyuretanovad p&na vykazuje extrémné niz-
kou hodnotu tepelné prestupnosti, ktera je
¥4dové asi tfikrat menSi neZ tepelnd pfie-
stupnost p&nového skla.

V daldim je uvedeno vhodné sloZeni pro
vyrobu dostatetné tuhé pény.
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Hmotnostni
Slozka dily
Metyléndifenyldiisokyanét 115
Polyol 100
Silikonovy olej 1
Trietyléndiamin 0,5
Dibutyl-Sn-dilaurat 0,1
Trichlormonofluormetan 35,0
Tris(2-chloroetyl }fosfat 10

V8echny tyto slozky s v§jimkou diisokya-
ndtu se pfedem promichaji, diisokyanat se
vmichd bezprostfedng piFed zpéiiovdnim a
stfikdnim obvyklym zafizenim, aby vznikla
tuh& p&na majici m&rnou hmotnost 0,029 g/
/em3. SniZeni podilu trichlormonofluormeta-
nu mé za nésledek zvySeni mé&rné hmotnos-
ti. ZvySeni podilu pevnych latek ve vyse
uvedeném predpisu, stejnd jako pfiddni 30
dild metylcelul6zy bez zvySeni pf¥idavku pé-
nidla, také vede ke zvySeni mérné hmot-
nosti. Vy88i odolnost pénového plastu proti
teploté se docili konvenénimi technikami
sloZeni smési a vyb&rem sloZek, jako nap¥i-
klad reakci latek obsahujicich aromatické
aminy se zbyvajicimi sloZkami, jak se popi-
suje napFiklad v patentu USA & 3909 465.

o ]

ZvyZend odolnost viidi drobivosti, kterd je
také Z&douci pro vné&jdi vrstvu p&nové izo-
lace, mtZe byt také docilena volbou poly-
olovych pf¥imési, jak je popsdno napiiklad
v patentu USA &. 3 928 257 nebo &. 3 928 258.

Na vné&j8i vrstvu p&nové izolace mfiZe byt
nanesen jakykoliv druh povlaku. Napfiklad
je moZné opatfit vn&jsi povrch izolace na-
vijenim nebo extruzi, vrstvou majicf ochran-
ny charakter nebo plisobici jako bariéra pro-
ti vihkosti, a to bud z papiru, nebo plastu,
napfFiklad z polyetylénu nebo z polypropyle-
nu. Je moZné zhotovit povlak nebo ovin z
plastu, majictho tvarovou pam#t a vhodn&
smrit&ného tak, aby odpovidal povrchu pé&-
nové izolace, je moZné nanést také povlak
z tekuté epoxidové pryskyfice vytvrzené na
mist®, nebo pouZit vrstvu asfaltového mas-
tiku nebo vrstvu jakéhokoliv konven&niho
ochranného materidlu. Vzhledem k dobré
odolnosti nanesené pé&nové izolace proti
promé&knuti a proti poSkozeni abrazi, zvl4s-
t8 vné&j8i vyrobené vrstvy p&nového poly-
uretanového plastu, zhotovené v souladu s
timto vynélezem, je vrchnf dodate&nd kryci
vrstva potfebnd pouze pro docileni odol-
nosti proti vpichu a pro z4branu vnikgni
vlhkosti.

PREDMET YYNALEZU

1. Zpidsob izolovéni trubky, napriklad ko-
vavé trubky s antikoroznim ochrannym po-
vlakem, alespoii jednou vnit¥ni vrstvou a
jednou vnéjSi vrstvou izolace z pé&nového
plastu, vyznaleny tim, Ze se na trubku na-
nese alespoii jedna kompozice zpé&nitelného
plastu k vytvoreni prvni vnitfni vrstvy izo-
lace, tato kompozice se zpé&ni in situ aZ
dosdhne mérné hmotnosti 0,024 aZ 0,096 g/
/cm3, a na povrch posledni nanesené vntti-
ni vrstvy se nanese kompozice zpé&nitelného
plastu k vytvoreni vnéjsi vrstvy izolace, pfi-
temZ nanéSeni se provdd{ pFfed zpé&nsnim

nebo vytvrzenim, nebo po zp&n#&ni nebo vy-
tvrzeni posledni nanesené vnitfnf vrstvy izo-
lace, nateZ se nanesend kompozice k vytvo-
feni vn#jsi vrstvy zpéni in situ aZ do dosa-
Zeni tuhosti a mérné hmotnosti alespoii o
25 % vy38i, neZ je mérnd hmotnost kteréko-
liv vnit¥ni vrstvy, a tloustky 5 az 30 % cel-
kové tloustky vrstev.

2. Zplsob izolovani trubky podle bodu 1,
vyznafeny tim, Ze kompozice zp&nitelného
plastu jsou kompozice obsahujici polyure-
tan.

1 list vfkrest
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