wo 2010/051949 A1 I 10K 0 OO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

[@S\

ik
Internationales Biiro #d[fﬁy
10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
14. Mai 2010 (14.05.2010) PCT WO 2010/051949 A1l
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
B60OR 22/41 (2006.01) B60OR 22/405 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
B60OR 22/38 (2006.01) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
. . ] BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/007814 DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE. GH, GM.
(22) Internationales Anmeldedatum: GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
31. Oktober 2009 (31.10.2009) KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
L MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(25) Einreichungssprache: Deutsch NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, 8V, 8Y, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritit: .
102008 056 552.0 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
10. November 2008 (10.11.2008) DE Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
von US): AUTOLIV DEVELOPMENT AB [SE/SE]; TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
Wallentinsvigen 22, S-447 83 Vargarda (SE). DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI
(72) Erﬁnder; und s s s > s > s > s s s >
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): ARANDA, Guillem éK %\fv Tl\f[? ?A‘?{PﬁgFéI\?J’TgF’TgG’ CL, CM, GA, GN,
[ES/DE]; Grosse Bahnstr. 12, 22525 Hamburg (DE). Q > > - NE, SN, TD, TG).
HEINE, Volkmar [DE/DE]; Siilldorfer Landstr. 137, Verdffentlicht:
22589 Hamburg (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwalt: MULLER, Torsten; Miiller & Verweyen, Frie- 3)

senweg 1, 22763 Hamburg (DE).

(54) Title: SEATBELT RETRACTOR WITH DEACTIVATABLE LOCKING SYSTEM
(54) Bezeichnung : SICHERHEITSGURTAUFROLLER MIT DEAKTIVIERBAREM BLOCKIERSYSTEM

Fig.3b

(57) Abstract: The invention relates to a seatbelt retractor for a motor vehicle, with a locking system which may be controlled in a
manner sensitive to the seatbelt and/or the vehicle, comprising a toothed disc (1) mounted on the belt shatt which may be released
from a toothing fixed to the housing, wherein the locking system may be deactivated at least in a region for a given length of seat-
belt pay-out. The toothed disc (1) being spring-loaded by a spring (8) against the release movement and a locking body (9) being
provided for deactivating the locking system, which may be moved from a first position releasing the spring (8) in a second positi-
on locking the spring (8) depending on the seatbelt pay-out length.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/051949 A1 I 0000 )00 U0 T MO

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufroller fiir Kraftfahrzeuge mit einem gurtbandsensitiv und/oder fahrzeugsensitiv an-
steuerbaren Blockiersystem, mit einer an der Gurtwelle gelagerten in eine gehdusefeste Verzahnung aussteuerbaren Zahnscheibe
(1), wobei das Blockiersystem wenigstens in einem Bereich einer vorbestimmten Gurtauszugslidnge deaktivierbar ist, wobei die
Zahnscheibe (1) durch eine Feder (8) entgegen der Aussteuerbewegung federbelastet ist und zur Deaktivierung des Blockiersys-
tems ein Blockierglied (9) vorgesehen ist, welches in Abhéngigkeit von der Gurtauszugsldnge aus einer ersten die Feder (8) fieige-
benden Stellung in eine zweite die Feder (8) blockierende Stellung bewegbar ist.
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Sicherheitsgurtaufroller mit deaktivierbarem Blockiersystem

Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufroller mit den

Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

BAus der WO 2008/064870 Al ist bereits ein Sicherheitsgprtauf-
roller mit einer in einer gehausefesten Verzahnung blockierba-
ren Zahnscheibe, deren Aussteuerbewegung durch eine massetrage
mit einer Aulenverzahnung versehenen Steuerscheibe gesteuert
wird, bekannt. Der Fahrzeugbeschleunigungssensor und die gurt-
bandsensitive Ansteuerung der Steuerscheibe kénnen in einem
Funktionsbereich, in dem fast der gesamte Sicherheitsgurt auf
der Gurtwelle aufgewickelt ist, deaktiviert werden. Damit soll
verhindert werden, dass das Blockiersystem des Sicherheits-
gurtaufrollers z.B. bei sehr schnellem Gurtbandeinlauf und an-
schlieRendem plétzlichen Abstoppen unbeabsichtigt aktiviert
wird und der Sicherheitsgurtaufroller anschliefend blockiert
ist. Zur Deaktivierung des Blockiersystems ist ein Sperrhebel
vorgesehen, welcher an der Steuerscheibe des Sicherheitsgurt-
aufrollers gelagert ist, und in einer Schaltstellung sowohl
den Fahrzeugbeschleunigungssénsor abschaltet, als auch die
Tragheitsmasse der gurtbandsensitiven Ansteuerung festlegt.
Damit wird das Blockiersystem durch die Deaktivierung der Sen-

soren mit einem Sperrhebel deaktiviert

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Sicherheitsgurtaufroller
zu schaffen, bei dem die Deaktivierung des Blockiersystems mit
méglichst einfachen Mitteln und moglichst zuverl&dssig verwirk-

licht ist.

Zur LOsung der Aufgabe wird erfindungsgemaf vorgeschlagen,

dass die Zahnscheibe durch eine Feder entgegen der Aussteuer-
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bewegung federbelastet ist, und zur Deaktivierung des Blo-
ckiersystems ein Blockierglied vorgesehen ist, welches in Ab-
hiangigkeit von der Gurtauszugslange aus einer ersten die Feder
freigebenden Stellung in eine zweite die Feder blockierende
Stellung bewegbar ist. Die Erfindung nutzt dabei die Tatsache,
dass durch die Federbelastung der Zahnscheibe die Aussteuerbe-
wegung des Blockiersystems gegen die von der Feder ausgeiibte
Federkraft erfolgt bzw. die Ansprechschwelle der Ausldsung des
Blockiersystems wesentlich durch die Feder mitbestimmt wird,
so dass die Deaktivierung des Blockiersystems auf einfache
Weise dadurch erfolgen kann, indem eben die Feder blockiert
wird. Durch die Blockierung der Feder kann entweder die gesam-
te Bewegung der Feder blockiert werden oder auch nur die Fe-
derkraft und damit die Ansprechschwelle des Blockiersystems so
weit erhdht werden, dass die Zahnscheibe bei schnellem Gurt-
bandeinlauf und plétzlichem darauffolgenden Abstoppen der Ein-
laufbewegung und/oder ab einer vorbestimmten Gurtauszugslange
nicht ungewollt aussteuern kann und den Sicherheitsgurtaufrol-

ler in Gurtauszugsrichtung blockiert.

Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, indem das Blo-
ckierglied in der zweiten Stellung an der Feder anliegt und
dadurch die von der Feder auf die Zahnscheibe ausgelibte Feder-

kraft erhdéht und/oder deren Bewegung begrenzt.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Blockiersystem eine die
Aussteuerbewegung der Zahnscheibe steuernde Steuerscheibe um-
fasst, und die Feder mit einem Ende mit der Steuerscheibe und
mit dem anderen Ende mit der Zahnscheibe verbunden ist. Dies
bietet den Vorteil, dass bei der bewdhrten Verwendung einer
Steuerscheibe zur Steuerung der Aussteuerbewegung eben die
blockierte Feder auch direkt zwischen den die Aussteuerbewe-

gung der Zahnscheibe bewirkenden Teilen angeordnet ist, und
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damit unmittelbar die Aussteuerbewegung blockiert.

In diesem Fall bietet es sich an, das Blockierelement und die
Steuerscheibe einstiickig auszubilden, so dass das Blockierele-
ment bei Ausbildung der Steuerscheibe als Kunststoffspritzteil

gleich mit angespritzt werden kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Feder als Omega-Feder aus-
gebildet ist, und das Blockierglied in der zweiten Stellung in
die Omega-Feder eingreift. Die Verwendung einer Omega-Feder
ist hier besonders vorteilhaft, da diese beim Aussteuern der
Zahnscheibe eine klar definierte Verformungsbewegung durch das
Spreizen der Enden ausflihrt, und das Blockierglied funktions-
sicher an einer Position angeordnet werden kann, an der es die

gewlinschte Blockierung der Feder bewirkt.

Da die Verformungsbewegung in der Mitte des Bogens der Omega-
Feder am groften ist, wird ferner vorgeschlagen, dass das Blo-
ckierglied mittig zwischen den Enden in die Omega-Feder ein-

greift.

In diesem Fall ist es ferner vorteilhaft, wenn die durch die
Omega-Feder aufgespannte Ebene und die Bewegung des Blockier-
gliedes aus der ersten in die zweite Stellung senkrecht zuein-
ander angeordnet sind. Damit sind die Verformungsbewegung der
Feder und die Zustellbewegung des Blockiergliedes ebenfalls
senkrecht zueinander angeordnet, und es reicht schon eine ge-
ringe Zustellbewegung des Blockiergliedes aus, um blockierend

in den Verformungsweg der Feder einzugreifen.

Eine besonders zuverldssige und kostengiinstige Steuerung der
Bewegung des Blockiergliedes aus der ersten in die zweite

Stellung kann dadurch erzielt werden, indem dieses durch ein



10

15

20

25

30

WO 2010/051949 PCT/EP2009/007814

von der Gurtwelle angetriebenes Zahlgetriebe gesteuert wird.
Die Ansteuerung erfolgt dadurch ohne jegliche Sensorik oder
elektronische Steuerelemente, so dass keine elektrische Ver-
bindung nach aufen zu externen Steuereinheiten oder Energie-

quellen erforderlich ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Blockierelement einen
Schaltnocken aufweist, an dem ein radial bewegtes Schaltele-
ment anliegt, und die Radialbewegung des Schaltelementes durch
den Schaltnocken in eine Axialbewegung des Blockierelementes
umgewandelt wird. Hierdurch ergibt sich eine kostenglinstige
mechanische Moglichkeit, die Zustellbewegung des Blockierglie-
des zu erzeugen, die auch in kleinen Baurdumen an dem Si-

cherheitsgurtaufroller angeordnet werden kann.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-
fihrungsbeispieles naher erlautert. In den Figuren sind im

Einzelnen zu erkennen:

Fig.la: Sicherheitsgurtaufroller mit ausgesteuerter Zahn-
scheibe

Fig.1b: Schnittdarstellung A-A aus Fig.la

Fig.2a: Sicherheitsgurtaufroller mit Blockierglied in der

die Feder freigebenden Stellung

Fig.2b: Schnittdarstellung A-A aus Fig.2a

Fig.3a: Sicherheitsgurtaufroller mit Blockierglied in der

die Feder blockierenden Stellung

Fig.3b: Schnittdarstellung A-A aus Fig.3a
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Fig.4: Taumelscheibe

In Fig.la ist zundchst ein erfindungsgemdfier Sicherheitsgurt-
aufroller zu erkennen, welcher ein Blockiersystem mit einer in
eine gehdusefeste Verzahnung 2 aussteuerbaren Zahnscheibe 1
aufweist. Die Zahnscheibe 1 ist schwenkbar an einer nicht dar-
gestellten Gurtwelle des Sicherheitsgurtaufrollers gelagert
und lber eine Feder 8 entgegen der Aussteuerbewegung federbe-
lastet. In der in Fig.la gezeigten Stellung ist die Zahnschei-
be 1 in die Verzahnung 2 ausgesteuert, so dass die Feder 8 ge-

spannt ist.

In Fig.1lb ist die Schnittdarstellung entlang der Schnittrich-
tung A-A aus Fig.la zu erkennen. Im Einzelnen ist eine Steuer-
scheibe 3, eine gehausefeste Verzahnung 2 und ein von der
nicht dargestellten Gurtwelle angetriebenes als Taumelscheibe
ausgebildetes Zahlgetriebe 4 zu erkennen. Ferner ist die Feder
8 zu erkennen, die mit ihren Enden 8a und 8b an der Steuer-
scheibe 3 und an der Zahnscheibe 1 eingehdngt ist. In der
Steuerscheibe 3 ist in bekannter Weise eine nicht dargestellte
Steuerkontur vorgesehen, in der ein Flhrungszapfen der Zahn-
scheibe 1 eingreift, so dass die Zahnscheibe 1 bei der Ausfiih-
rung einer Relativdrehung der Steuerscheibe 3 gegeniiber der
Gurtwelle eine durch die Steuerkontur erzwungene Aussteuerbe-
wegung in die Verzahnung 2 ausfiihrt. Die Relativdrehung zwi-
schen der Steuerscheibe 3 und der Gurtwelle wird entweder
durch Eingreifen eines gehausefesten fahrzeugbeschleunigungs-
sensitiv angesteuerten Blockierhebels in eine Aufenverzahnung
7 der Steuerscheibe 3, oder durch ein tragheitsbedingtes Zu-
rliickbleiben der Steuerscheibe 3 gegenliber der Gurtwelle bei

schnellem Gurtbandauszug bewirkt.
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An der Steuerscheibe 3 ist ein Blockierglied 9 vorgesehen,
welches {iber einen Schaltnocken 10 einstiickig mit der Steuer-
scheibe 3 ausgebildet ist. An der von der Zahnscheibe 1 abge-
wandten Seite ist ein Schaltelement 5 vorgesehen, welches an
dem Schaltnocken 10 anliegt. Die Bewegung des Schaltelementes
5 wird liber einen in eine Filihrungsbahn 14 des als Taumelschei-
be ausgebildeten Zidhlgetriebes 4 eingreifenden Flihrungszapfen
6 gesteuert. Das Zahlgetriebe 4 wird von der Gurtwelle ange-
trieben und fiihrt eine Taumelbewegung aus, bei der die Taumel-
scheibe mit der Innenverzahnung 11 an der Aufenverzahnung 12
der Steuerscheibe 3 abrollt. Hierbei fiihrt die Taumelscheibe
eine taumelnde Vorschubbewegung gegeniiber der Steuerscheibe 3
aus, so dass der Flhrungszapfen 6 entlang der wellenfdrmigen

Steuerkontur 15, wie in Fig.4 zu erkennen ist, bewegt wird.

Anhand der in den Figuren 2a,2b,3a und 3b gezeigten Stellungen
wird der Blockiervorgang der Feder 8 nachfolgend beschrieben.
In Fig.2a ist das Schaltelement 5 in der radial auReren Posi-
tion, und das Blockierglied 9 ist in der ersten Stellung, in
der die Feder 8 freigegeben ist. Das Blockiersystem des Si-
cherheitsgurtaufrollers blockiert in dieser Stellung des Blo-
ckiergliedes 9 den Gurtbandauszug gemdf den gesetzlichen Vor-
gaben in Abhdngigkeit von der Fahrzeugbeschleunigung und der
Gurtbandauszugsbeschleunigung. Der Fihrungszapfen 6 des
Schaltelementes 5 befindet sich z.B. in der in Fig.4 gezeigten
Position in dem radial &uReren Bereich der Fiihrungsbahn 14 und

liegt an der Steuerkontur 15 an.

Bei weiterem Gurtbandeinzug filihrt das die Gurtwellendrehungen
zdhlende Z3hlgetriebe 4 in Form der Taumelscheibe eine Taumel-
bewegung entgegen dem Uhrzeigersinn aus, bei der die Schalt-

stelle 16 auf den Fihrungszapfen 6 zu bewegt wird. Beim Durch-

laufen des Filihrungszapfens 6 durch die Schaltstelle 16 wird
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der Filihrungszapfen 6 und damit das Schaltelement 5 radial nach
innen gedrangt und verschiebt dabei das Blockierglied 9 durch
die Anlage an dem Schaltnocken 10 in die in Fig.3a und 3b ge-
zeigte zweite Stellung. Die Schaltstelle 16 entspricht durch
die Anzahl der bis dahin ausgefiihrten Umdrehungen des Zahlge-
triebes 4 der vorbestimmten Gurtbandauszugslange, bei der das

Blockiersystem deaktiviert wird.

Das Blockierglied 9 wurde, wie in Fig.3b zu erkennen ist, axi
al verschoben und greift in die als Omega-Feder ausgebildete
Feder 8 etwa mittig ein. Wird in dieser Stellung die Steuer-
scheibe 3 gegeniliber der Gurtwelle geringfiligig verdreht, wie
dies z.B. durch den schnellen Gurtbandeinlauf, das darauffol-
gende Abbremsen oder allgemein bei Ausldsung der Sensoren bei
eingezogenem Gurtband auftreten kann, so kann die Zahnscheibe
1 aufgrund der blockierten Feder 8 nicht in die in Fig.la ge-
zeigte Stellung aussteuern, da die Feder 8 sich durch Anlage
an dem Blockierglied 9 nicht radial einwdrts verformen kann.
Ferner wird die Zahnscheibe 1 gehindert, auch bei Auftreten
von hohen Zentrifugalbeschleunigungen und dadurch verursachten
Radialkraften aufgrund ihrer Masse nicht selbsttatig die Aus-
steuerbewegung auszufiihren. Dabei muss die Blockierung der Fe-
der 8 durch das Blockierglied 9 nur soweit Krafte aufnehmen
konnen, wie diese bei vollstandig einlaufendem Gurtband oder
vollstadndig aufgewickeltem Gurt auftreten kdénnen. Hierzu
reicht es aus, wenn die von der Feder 8 auf die Zahnscheibe 1
ausgelibte Federkraft durch das eingreifende Blockierglied 9 so
weit erhoht wird, dass die erhdhte Ansprechschwelle des Blo-
ckiersystems verhindert, dass die Zahnscheibe 1 in die Verzah-
nung 2 einsteuert. Geringfiligige Bewegungen der Zahnscheibe 1
sind dabei durchaus unschadlich, soweit der Sicherheitsgurt-

aufroller eben nicht blockiert wird.
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Anspriliche:

1.

Sicherheitsgurtaufroller fiir Kraftfahrzeuge mit einem
gurtbandsensitiv und/oder fahrzeugsensitiv ansteuerbaren
Blockiersystem, mit einer an der Gurtwelle gelagerten in
eine gehausefeste Verzahnung aussteuerbaren Zahnscheibe
(1), wobei das Blockiersystem wenigstens in einem Bereich
einer vorbestimmten Gurtauszugslange deaktivierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnscheibe (1) durch ei-
ne Feder (8) entgegen der Aussteuerbewegung federbelastet
ist und zur Deaktivierung des Blockiersystems ein Blo-
ckierglied (9) vorgesehen ist, welches in Abhangigkeit von
der Gurtauszugslange aus einer ersten die Feder (8) frei-
gebenden Stellung in eine zweite die Feder (8) blockieren-

de Stellung bewegbar ist.

Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Blockierglied (9) in der zweiten Stel-

lung an der Feder (8) anliegt.

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Blockiersystem eine
die Aussteuerbewegung der Zahnscheibe (1) steuernde Steu-
erscheibe (3) umfasst, und die Feder (8) mit einem Ende
(8b) mit der Steuerscheibe (3) und mit dem anderen Ende

(8a) mit der Zahnscheibe (1) verbunden ist.

Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Blockierelement (9) und die Steuer-

scheibe (3) einstlickig ausgebildet sind.

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorangegangenen

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (8) als
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Omega-Feder ausgebildet ist, und das Blockierglied (9) in

der zweiten Stellung in die Omega-Feder eingreift.

Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Blockierglied (9) mittig zwischen den

Enden (8a,8b) in die Omega-Feder eingreift.

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die Omega-Feder
aufgespannte Ebene und die Bewegung des Blockiergliedes
(9) aus der ersten in die zweite Stellung senkrecht zuein-

ander angeordnet sind.

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des
Blockiergliedes (9) aus der ersten in die zweite Stellung
durch ein von der Gurtwelle angetriebenes Zahlgetriebe (4)

gesteuert wird.

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Blockierele-
ment (9) einen Schaltnocken (10) aufweist, an dem ein ra-
dial bewegtes Schaltelement (5) anliegt, und die Radialbe-
wegung des Schaltelementes (5) durch den Schaltnocken (10)
in eine Axialbewegung des Blockierelementes (9) umgewan-

delt wird.
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