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(54) Title: METHOD FOR APPLYING A MARKING TO A CONVEYOR BELT

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM ANBRINGEN EINER MARKIERUNG AUF EINEM TRANSPORTBAND

(57) Abstract: The invention relates
7 to a method for applying a marking to a
belt, particularly a conveyor belt or drive
belt, by means of an application of energy
into a surface of the belt, and to a belt
6 equipped with a marking according to
said method. In order to create a simple
possibility to equip such a belt with a
defined marking, particularly regardless
of the surface properties, a modification
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of the optical properties is created
corresponding to the desired marking
by means of electromagnetic radiation
acting on the surface of the belt, wherein
the mechanical and chemical properties
remain substantially unchanged in the
region of the marking as opposed to the
remaining regions of the belt.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Verfahren zum Anbringen einer
Markierung an einem Band, insbesondere
einem Transportband oder Antriebsband,

mittels eines Energieeintrags in eine
Oberfliche des Bandes, sowie ein
nach diesem Verfahren mit einer

& Markierung versehenes Band. Um eine einfache Moglichkeit zu schaffen, ein solches Band, insbesondere unabhingig von der
Oberfldchenbeschaffenheit, mit einer konturscharfen Markierung zu versehen, wird mittels einer auf die Oberfldche des Bandes
partiell einwirkenden elektromagnetischen Strahlung entsprechend der gewiinschten Markierung eine Anderung der optischen
Eigenschaften erzeugt, wobei die mechanischen und chemischen Eigenschaften im Bereich der Markierung gegeniiber den iibrigen

Bereichen des Bandes im Wesentlichen unverdndert sind.
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Verfahren zum Anbringen einer Markierung auf einem Transportband

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen einer Markierung an einem Band,
insbesondere einem Transportband oder Antriebsband, mitiels eines Energieeintrags in eine
Oberflache des Bandes, sowie ein nach diesem Verfahren mit einer Markierung versehenes

Band.

In der Praxis ist bereits das Aufbringen von Markierungen, werblichen Hinweisen oder auch
Positionsmarken durch drucktechnische Verfahren oder durch Aufbringen eines
Beschichtungsstoffs, insbesondere einer Klebefolie, bekannt welcher unter Warmezufuhr
oder Verfllichtigung von Losungsmitteln dauerhaft mit der Oberfléche des Bandes verbunden

wird.

In der DE 196 49 746 A1 wird ein Fdrderband beschrieben, dass aus einer Vielzahl von
einzelnen, miteinander mittelbar oder unmittelbar verbundenen Foérderbandsegmenten
besteht, welche optische Informationen aufweisen. Die optischen Informationen sind
integraler Bestandteil eines Forderbandsegmentes, die als abgeschlossene Einheit auf die
aus flexiblen Kunststoff oder Metall bestehenden Férderbandsegmente aufvulkanisiert,
eingraviert, eingeétzt, erodiert oder in spanabhebend gebildeten Ausnehmungen und
Vertiefungen visuell hervorgehoben werden. Das mebhrteilige Forderbandsegment besteht u.

a. aus einem Tragteil und einem transparenten Abdeckteil, wie Plexiglas, wobei die optische

information zwischen diesen angeordnet ist.

Aus der DE 198 05 934 A1 ist ferner eine Transportplatte eines endlosen, modularen
Férderbandes als Werbetrdger bekannt, wobei auf mindestens einer Oberflache der
Transportplatte gegeniber bislang aufgeklebter oder bei Transportplatten aus transparentem
Polycarbonat in Vertiefungen eingeklebten Kunststofffolien, wie Polyethylen, ein Aufdruck im
Siebdruckverfahren aufgebracht ist. Zum Schutz ist dieser Aufdruck mit einer transparenten

antistatischen Kunststoffolie oder Schrumpfmembran tberzogen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese horizontal umlaufenden Férderbander bzw. Transportplatten mit Informationstragern
werden auf Flugplatzen flir den Gepéckiransport eingesetzt. Sie eignen sich gut fir
Werbezwecke, zumal sich die Reisenden nicht der darauf angebrachten Werbung entziehen

kdnnen.

Gemafl der DE 200 10 296 U1 besteht ein weiterer Vorschlag fiir Informationstrager fir
Werbezwecke in Form eines endlosen, nicht modularen Bandes, welches aus flexiblen
Material besteht und durch motorisch angetriebene Walzen umlaufend bewegt wird, darin,
dass die Werbebotschaft auf einer transparenten, reflektierenden, fluoreszierenden oder
holografisch ausgestalteten Werbeflache aufgebracht ist, die mit dem Band eine homogene
Einheit bildet und dass parallel zur Werbeflache das Band Signalimpulsgeber aufweist, die
tiber fest installierte Signalabnehmer mit akustischen Beschallungseinrichtungen und/oder
Beleuchtungs- bzw. Bestrahlungseinrichtungen in Wirkverbindung stehen. Die Werbeflache
wird aufvulkanisiert, aufgeklebt oder aufgedruckt, aufgespritzt, aufgemait, eingraviert,
eingedtzt, eingebrannt, eingegossen oder tritt durch spanabhebend gebildete
Ausnehmungen und Vertiefungen visuell hervor. Das Band kann dabei als Transportband,

Fitness-Laufband oder fiir Handldufe von Rolltreppen eingesetzt werden.

Als nachteilig erweist es sich dabei in der Praxis, dass soiche Bander durch Einwirkungen
von Transportgiitern oder auch Umlenkkréften einem Verschleik, insbesondere Abrieb

unterliegen, so dass die Markierung {ber die Betriebsdauer nach und nach abgetragen wird.

Weiterhin erweist es sich als hinderlich, dass bei Bandern, deren Oberflache strukturiert ist,
beispielsweise mit Erhebungen zur Verbesserung der Haftreibung, ein Kkonturiertes
Aufbringen von Markierungen nur sehr eingeschrankt médglich ist. Vielmehr verschwimmt der
visuelle Eindruck des Betrachters, so dass insbesondere ein gewiinschter dekorativer oder
werblicher Effekt nur eingeschrénkt realisierbar ist oder ein automatisiertes Auslesen einer

Positionsmarke mit erhéhtem Aufwand verbunden ist.

Man kénnte daran denken, eine oberflaichennahe Schicht des Bandes abzutragen,
beispielsweise Auszustanzen und durch eine konturierte Markierung zu ersetzen. Dieser
Gedanke scheitert jedoch in der Praxis an dem erheblichen Aufwand zu Realisierung. Auch
kann die Veranderung der Materialstruktur zur Beeintrachtigung der physikalischen

Eigenschaften des Bandes fiihren.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache Mdglichkeit zu schaffen, ein solches
Band, insbesondere unabhdngig von der Oberflachenbeschaffenheit, mit einer
konturscharfen Markierung zu versehen. Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,

ein nach dem Verfahren mit einer Markierung versehenes Band zu schaffen.

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemal mit einem Verfahren gemal den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den

Unteranspriichen 2 bis 11 zu entnehmen.

Erfindungsgemaf ist also ein Verfahren vorgesehen, bei dem mittels einer auf die
Oberflache des Bandes partiell einwirkenden elektromagnetischen Strahlung entsprechend
der gewiinschten konturierten Markierung eine Anderung der optischen Eigenschaften
erzeugt wird, wobei die mechanischen oder chemischen Eigenschaften im Bereich der
Markierung gegeniiber dem (brigen Bereichen des Bandes im Wesentlichen unverénderf
sind. Hierdurch kann ein gewiinschter dekorativer oder werblicher Effekt ebenso wie eine
technische Markierung mit héchster Prazision auch in eine strukturierte Oberflache des
Bandes konturscharf eingebracht werden, ohne dass hierbei ein nachteiliger Einfluss auf die
sonstigen Eigenschaften des Bandes zu befiirchten ist. Insbesondere ist mit dem Anbringen
der Markierung also keine Einkerbung oder sonstige Vertiefung verbunden, welche
beispielsweise die mechanische Stabilitat beeinflussen konnte. Ebenso wenig fiihrt das
Anbringen der Markierung zu einem unerwiinschten zusétzlichen Schichtauftrag, welcher im
Verlauf der Nutzungsdauer einem Abrieb und damit einer Beeintrachtigung der optischen

Eigenschaften untertiegt.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Markierung an angrenzende Bereiche des
Bandes flachenbiindig anschliefit, so dass nach dem Stand der Technik unvermeidlich
Kanten oder Stufen im Bereich des Uberganges von der Markierung zu dem angrenzenden
Bereich des Bandes ausgeschiossen sind. Zugleich stimmen somit die haptischen
Eigenschaften in allen Bandbereichen einschiieRlich des Bereichs der Markierung Uberein.

Die Anderung der optischen Eigenschaften kdnnte auf spezielle Wellenlangen beschrankt
sein, die fir das menschliche Auge unsichtbar sind und lediglich durch Bestrahlung mit
bestimmten Lichtquellen, beispielsweise einer UV-Lichtquelle, wahrnehmbar sind, um so
latent vorhandene Merkmale, insbesondere auch Sicherheits- oder ldentitatsmerkmale
anbringen zu koénnen. Besonders vorteilhaft ist es hingegen, wenn die Anderung der
optischen Eigenschaften mit bloBem Auge sichtbar ist, so dass die Markierung fiir den
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Betrachter ohne weitere Hilfsmittel visuell wahrnehmbar ist. Beispielsweise kénnen so

Positionsmarkierungen mit den Sollpositionen von Gegenstanden verglichen werden.

Grundsétzlich kann die Markierung als eine gegeniiber dem Band hellere oder dunklere
Flache sichtbar sein. Besonders vorteilhaft ist es hingegen, wenn in dem Bereich der
Markierung ein Farbumschlag erreicht wird, so dass sich auf diese Weise nahezu beliebige,

technisch oder werblich nutzbare Farbgestaltungen realisieren lassen.

Die Auswahl und Parametereinstellung der elektromagnetischen Strahlungsquelle wird
entsprechend der die duBere Oberflache bildenden Schicht ausgewéhlt, die als wesentlichen
Materialbestandteil thermoplastische oder duroplastische Werkstoffe, beispielsweise PVC,
PU, PE, PET, PA, Polyolefine, Silikone, Elastomere hat, oder auch Bestandteile von Gummi,

Leder, Kautschuk aufweisen kann.

Besonders vorteilhaft ist es hingegen, wenn geman einer praxisgerechten Ausgestaltung des
Verfahrens, die thermische Energie mittels eines Lasers eingebracht wird, indem dieser
schreibend, also linienférmig Uber die mit der Markierung zu versehene Fliche gefihrt wird,
oder indem die elektromagnetische Strahlung durch Belichtung mittels einer Schablone oder
Blende eingebracht wird, wobei durch eine =zeitgleiche Bestrahlung der gesamten
Markierungs-Fléche der erforderliche zeitliche Aufwand weiter reduziert wird. Dieses

Verfahren eignet sich somit auch fiir gro¥fiachige Markierungen.

Eine andere ebenfalls besonders einfache Weiterbildung wird auch dadurch realisiert, dass
durch die elektromagnetische Strahlung eine Zerstérung oder Anderung der MolekUlstruktur
von oberfldchennahen Farbpigmenten des Bandes erreicht wird, so dass nahezu keinerlei

messbare Anderungen der Materialeigenschaften eintreten.

Eine andere, ebenfalls Erfolg versprechende Abwandlung wird dadurch erreicht, dass die
elekiromagnetische Bestrahlung unter Gasatmosphare erfolgt, um so unerwinschte
Reaktionen des Bandmaterials mit der Umgebungsluft zu vermeiden sowie eine gezielte
Reaktion in Verbindung mit der jeweiligen elektromagnetischen Strahlung zu erreichen.

Das Band kann grundsétziich fiir beliebige Anwendungszwecke bestimmt sein und
entsprechende Beschaffenheiten aufweisen. Besonders sinnvoll ist es auch, wenn das Band
als eine Folie oder ein Gewebe und dabei endlos umlaufend oder nicht umlaufend
ausgefiihrt ist, so dass neben Transport und Antriebsfunktionen beispielsweise auch

Abdeckungen, Rolltore, Transportgutabdeckungen, realisierbar sind.
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Die zweitgenannte Aufgabe, ein nach dem Verfahren mit einer Markierung versehenes Band
zu schaffen, wird erfindungsgemaR dadurch realisiert, dass die Oberflache des Bandes
mittels partiell einwirkender elektromagnetischer Strahlung entsprechend der gewlnschten
konturierten Markierung verénderte optische Eigenschaften aufweist, wobei die
mechanischen und/oder chemischen Eigenschaften im Bereich der Markierung gegenuber
den Ubrigen Bereichen des Bandes im Wesentlichen unverandert sind, um so technische
ebenso wie dekorative Markierungen mit bisher unbekannter Konturschérfe auch in eine
strukturierte Oberfliche des Bandes einbringen zu kodnnen, ohne dass hierbei ein
nachteiliger Einfluss auf die sonstigen Eigenschaften des Bandes zu befiirchten ist.

Die Erfindung lasst verschiedene Ausflihnrungsformen eines Bandes 1 zu. Zur weiteren
Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in einer perspektivischen Prinzipdarstellung das als
Transportband ausgefiihrte und in Pfeilrichtung 2 endlos umlaufende polymere Band 1,
welches an zwei parallelen, drehbeweglichen Rollen 3, 4 gefiihrt ist. Zum Anbringen einer
Markierung 5 wirkt auf die Oberfliche des transparenten Bandes 1 eine elekiromagnetische
Strahlung 6 eines Lasers 7 entsprechend der gewlinschten konturierten Markierung 5 partiell
derart ein, dass die dadurch verdnderten optischen Eigenschaften als Farbumschlag
erkennbar sind. Die mechanischen und/oder chemischen Eigenschaften sind zugleich im
Bereich der Markierung 5 gegeniiber den (ibrigen Bereichen des Bandes 1 im Wesentlichen

unverandert.
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1. Verfahren zum Anbringen einer Markierung an einem Band, insbesondere einem
Transportband oder Antriebsband, mittels eines Energieeintrags in eine Oberfliche des
Bandes, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer auf die Oberfliche des Bandes
partiell einwirkenden elektromagnetischen Strahlung entsprechend der gewiinschten
konturierten Markierung eine Anderung der optischen Eigenschaften erzeugt wird, wobei die
mechanischen und/oder chemischen Eigenschaften im Bereich der Markierung gegeniiber

den Ubrigen Bereichen des Bandes im Wesentlichen unveréndert sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Markierung an

angrenzende Bereiche des Bandes flachenbiindig anschliefit.

3. Verfahren nach den Ansprichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anderung der optischen Eigenschaften mit bloRem Auge sichtbar ist.

4. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass in dem Bereich der Markierung ein Farbumschlag erreicht wird.

5. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Band zumindest eine die Aufleren Oberfliche bildende Schicht
hat, die als wesentlichen Materialbestandteil einen thermoplastischen oder duroplastischen

Werkstoff hat.

6. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die thermische Energie mittels eines Lasers eingebracht wird.
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7. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektromagnetische Strahlung durch Belichtung mittels einer

Schablone oder Blende eingebracht wird.

8. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die elektromagnetische Strahlung eine Zerstérung oder
Anderung der Molekiilstruktur von oberflichennahen Farbpigmenten des Bandes erreicht

wird.

9. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elekiromagnetische Bestrahlung unter Gasatmosphére erfolgt.

10. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

dgekennzeichnet, dass das Band als eine Folie oder eine Gewebe ausgefiihrt ist.

'11. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass Band endlos umlaufend oder nicht umlaufend ausgefiihrt ist.

12. Ein nach dem Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11 mit einer
Markierung versehenes Band, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfliche des Bandes
mittels partiell einwirkender elektromagnetischer Strahlung entsprechend der gewiinschten
konturierten Markierung verdnderte optische Eigenschaften aufweist, wobei die
mechanischen und/oder chemischen Eigenschaften im Bereich der Markierung gegeniiber

den iibrigen Bereichen des Bandes im Wesentlichen unveréndert sind.
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