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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer Horhilfegerateanordnung sowie eine Hérhilfegerateanord-
nung mit wenigstens einem Horhilfegerat, die wenigstens zwei Mikrofone und eine Signalverarbeitungseinheit umfasst.

[0002] Wind verursacht bei Horhilfegeraten haufig fir den Horgeréatetrager unangenehme Stérgerausche. Um diese Wind-
gerausche zu vermindern ist es bekannt, die Mikrofonéffnungen moglichst windgeschitzt anzubringen. Weiterhin ist be-
kannt, Horgerate-Mikrofone mit einer Membran zu versehen, um durch Wind verursachte Turbulenzen zu reduzieren. Die
genannten Massnahmen ergeben sich z.B. aus der WO 00/02419 oder der DE 4 426 967 A1.

[0003] Aus der DE 4 498 516 C2 ist ein Richtungsgradientenmikrofonsystem und ein Verfahren zu seinem Betrieb be-
kannt, welche drei Mikrofone und einen Prozessor einschliessen. Durch die Anordnung der drei Mikrofone auf einer ge-
meinsamen Achse werden nur in Richtung der gemeinsamen Achse einfallende Schallwellen nach ihrer Umwandlung
in elektrische Signale verarbeitet, wahrend z.B. durch Windgerausche bedingte Schallwellen nach ihrer Umwandlung in
elektrische Signale praktisch im Ausgangssignal des Richtungsgradientenmikrofonsystems nicht mehr auftreten. Das be-
kannte Richtungsgradientenmikrofonsystem hat jedoch den Nachteil, dass damit Windgerausche nur in Verbindung mit
einer starken Richtungsabhangigkeit des Empfangs unterdriickt werden kénnen.

[0004] Nachteilig bei dem bekannten Stand der Technik ist, dass damit die Beseitigung von Windgerauschen haufig nur
unzureichend gelingt.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Etfindung ist es, ein Verfahren zum Betrieb einer Horhilfegerdteanordnung sowie eine
Horhilfegerateanordnung anzubieten, durch die der Tragekomfort des Hérhilfegerates in windiger Umgebung verbessert
wird und insbesondere Windgerausche vermieden werden.

[0006] Die Aufgabe fir das Verfahren wird geldst durch die Merkmale des Patentanspruches 1. Vorteilhafte Verfahrens-
varianten sind in den Ansprlchen 2 bis 15 gekennzeichnet. Der die Horhilfegerateanordnung betreffende Teil der Aufgabe
wird gelost durch die Merkmale des Patentanspruches 16. Vorteilhafte Geratevarianten sind in den Patentansprichen 17
bis 22 angegeben. Anders als bei den bekannten Ansétzen zur Vermeidung von Windgerduschen, bei denen versucht
wird, die Windgerausche durch aussere Massnahmen am Hérhilfegerat zu vermeiden, verfolgt die Erfindung den Ansatz,
Windgerausche durch elektronische Signalverarbeitung zu erkennen und zu beseitigen. Dies hat den Vorteil, dass dann
die Mikrofone des Hérhilfegerates so am Gehause platziert werden kénnen, dass damit ein méglichst guter Empfang der
Nutzsignale gewahrleistet wird. Auch die Anbringung einer zusétzlichen Membran, die eine ungewollte Dadmpfung des
Nutzsignals bewirkt, ist nicht erforderlich. Zum Erkennen von Windgerauschen werden die Ausgangssignale wenigstens
zweier Mikrofone analysiert. Die Mikrofone kénnen sich dabei an einem Hérhilfegerat befinden, es kénnen aber auch
Mikrofonsignale einer Horhilfegerateanordnung (zum Beispiel aus zwei Horhilfegeraten zur binauralen Versorgung beste-
hend) ausgewertet werden.

[0007] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass Massnahmen zur Vermeidung von Windgerauschen nur dann er-
griffen werden, wenn auch tatsachlich Windgerdusche vorhanden sind. Zum Erkennen von Windgerduschen nutzt die
Erfindung den Effekt, dass die von den beabstandeten Mikrofonen eines Hérhilfegerates oder einer Hérhilfegerateanord-
nung erzeugten Mikrofonsignale, die durch Nutzschall, ja sogar durch Stérschall hervorgerufen werden, in hohem Mas-
se korreliert sind. Dagegen werden Windgerdusche vor allem durch Turbulenzen an den Mikrofonéffnungen erzeugt. Die
aufgrund von Wind hervorgerufenen Mikrofonsignale mehrerer Mikrofone sind daher in hohem Masse unkorreliert. Dieser
Unterschied wird vorteilhaft zum Erkennen von Windgerduschen ausgenutzt.

[0008] Gemass einer einfachen Verfahrensvariante werden zur Bestimmung der Korrelation von Mikrofonsignalen unter-
schiedlicher Mikrofone die Mikrofonsignale voneinander subtrahiert. Je héher die Mikrofonsignale korreliert sind, desto
geringer wird im Mittel das Ergebnis der Subtraktion ausfallen. Die Werte, die im Mittel durch die Subtraktion zweier
Mikrofonsignale erhalten werden, stellen somit ein Mass fur die Korrelation der Mikrofonsignale dar. Als einfache Form
der Mittelung des Subtraktionsergebnisses kann dabei eine einfache Glattung durchgefuhrt werden. Diese lasst sich bei-
spielsweise mittels einer Tiefpassfilterung realisieren. Zur Entscheidung dariiber, ob es sich bei den Mikrofonsignalen
um Windgerausche handelt, wird das vorzugsweise geglattete Subtraktionsergebnis mit einem Schwellenwert verglichen.
Ubersteigt das geglattete Signal den Schwellenwert, so gelten Windgerausche als vorhanden. Es kénnen somit noch zu
erlauternde Massnahmen der Signalverarbeitung eingeleitet werden. Wird der Schwellenwert nicht erreicht, so sind keine
Massnahmen zum Reduzieren von Windgerauschen erforderlich.

[0009] Um ein haufiges Umschalten der Signalverarbeitungseinheit zu vermeiden, sieht eine Verfahrensvariante der Er-
findung vor, erst dann die Massnahmen zum Reduzieren von Windgerduschen ein- bzw. auszuschalten, wenn der Schwel-
lenwert flr eine bestimmte Zeitdauer standig Uber- bzw. unterschritten wird.

[0010] Weiterhin kénnen bei einer Verfahrensvariante zwei Schwellenwerte bestimmt werden, die zum Umschalten der
Signalverarbeitungseinheit fir eine bestimmte Zeitdauer sténdig Uber- bzw. unterschritten werden missen. Somit wird bei
Windgerauschen, die gerade an der Schwelle stehen, um als solche erkannt zu werden, ein haufiges Umschalten der
Signalverarbeitungseinheit des Horhilfegerates verhindert. Die beiden Schwellenwerte bilden somit eine Art Hysterese bei
der Erkennung von Windgerduschen.
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[0011] Zur Bestimmung der Korrelation zweier oder mehrerer Signale sind neben der oben beschriebenen Methode noch
weitere Methoden bekannt, die im Rahmen der Erfindung zur Bestimmung der Korrelation von Mikrofon-Ausgangssigna-
len herangezogen werden kdnnen. Die oben beschriebene Methode stellt jedoch ein besonders einfach zu realisierende
Variante dar.

[0012] Wurden durch Analyse der Mikrofonsignale Windgerausche festgestellt, so sind geeignete Massnahmen bei der
Signalverarbeitung der Mikrofonsignale zu treffen, so dass die Windgerdusche reduziert werden. Beispiele fur derartige
Massnahmen werden im Folgenden geschildert:

[0013] Eine geeignete Massnahme zur Unterdriickung von Windgerduschen besteht darin, eine umschaltbare Mikrofon-
anordnung eines Hérhilfegerates von direktionalen auf omnidirektionalen Betrieb umzuschalten. Richtmikrofonanordnun-
gen reagieren namlich empfindlicher auf Wind als ungerichtete Mikrofonanordnungen. Zwar wird durch diese Massnahme
die Richtwirkung des Hérhilfegerates verschlechtert, dafir sind jedoch die Windgerdusche reduziert.

[0014] Eine andere Massnahme zur Reduzierung erkannter Windgerausche sieht vor, die Mikrofonsignale zu filtern. Hierzu
wird der Umstand ausgenutzt, dass die durch Wind verursachten Stérgerausche iberwiegend im tieffrequenten Bereich
liegen. Durch eine entsprechende Hochpassfilterung lassen sich tiefe Frequenzen dampfen und somit die Windgerausche
wirksam unterdrlicken. Das Horhilfegerét ist damit in eine Art «hochtonige Betriebsart» gesetzt, in der im Wesentlichen
hoherfrequente Signalanteile der Mikrofonsignale weiterverarbeitet und verstarkt werden.

[0015] Eine weitere, sinnvolle Massnahme als Reaktion auf erkannte Windgerédusche ist die Anpassung der Regelzeiten
der AGC (Automatic Gain Control). Da Windgerdusche, sowohl die zeitliche Aufeinanderfolge als auch die Lautstarke
betreffend, sehr unterschiedlich sind, stellen diese ein grosses Problem flir automatische Regelvorgdnge innerhalb der
Signalverarbeitung eines Horhilfegerates, wie beispielsweise die automatische Regelung der Lautstarke (AGC), dar. Daher
ist es zweckmassig, bei den entsprechenden Regelzeiten méglichst lange Zeitkonstanten zu wahlen. So kann als Reaktion
auf erkannte Windgerausche eine verhaltnisméssig lange Ein- und Ausschwingzeit der AGC eingestellt werden.

[0016] Schliesslich sei als Massnahme zur Reduzierung erkannter Windgerausche noch die Méglichkeit genannt, im We-
sentlichen nur die Signalanteile der Ausgangssignale wenigstens zweier Mikrofone weiterzuverarbeiten, die von den Mi-
krofonen gleichermassen abgegeben werden. Nur von einem Mikrofon ausgehende Signalanteile der Ausgangssignale
sind also herauszufiltern. Die Filterung kann beispielsweise mittels eines Subtraktionsfilters erfolgen. Wie bei dem oben
beschriebenen Verfahren zum Erkennen von Windgerduschen macht sich die Erfindung auch hierbei den Umstand zunut-
ze, dass die durch Wind verursachten Signalanteile in Mikrofon-Ausgangssignalen in hohem Masse unkorreliert sind und
somit in gleicher Form von keinem weiteren Mikrofon ausgehen. Werden nur die Signalanteile weiterverarbeitet, die im
Wesentlichen von mehreren Mikrofonen gleichermassen ausgehen, so sind die Windgerdusche weitgehend ausgeléscht.

[0017] Neben den oben genannten Einzelmassnahmen zur Reduzierung von Windgerauschen kommen gemass der Er-
findung auch beliebige Kombinationen dieser Massnahmen in Betracht. Diese kénnen je nach Haufigkeit und Lautstarke
der Windgerausche auch variieren.

[0018] Die Erfindung kann bei allen gangigen Hérhilfegerate-Typen, wie beispielsweise bei hinter dem Ohr tragbaren Hor-
hilfegeraten, in dem Ohr tragbaren Hérhilfegeraten, implantierbaren Hérhilfegeraten oder Taschengeréten, angewendet
werden. Als Eingangswandler kommen elektroakustische Wandler, als Ausgangswandler daneben auch elektromechani-
sche, elektromagnetische oder elektrische Wandler (beispielsweise zur direkten Stimulation von Gehdrzellen) in Betracht.
Weiterhin kann zur Versorgung eines Schwerhérigen auch eine aus mehreren Geraten bestehende Hérhilfegerateanord-
nung eingesetzt werden, z.B. eine Hérhilfegerateanordnung mit zwei am Kopf getragenen Hérhilfegeraten zur binauralen
Versorgung. Die Mikrofonsignale, die zum Erkennen von Windgerduschen analysiert werden, kénnen dann auch von un-
terschiedlichen Geraten ausgehen.

[0019] Ferner sind die Massnahmen zur Reduzierung erkannter Windgerdusche nicht auf die Verdnderung von Parame-
tern der Signalverarbeitungseinheit beschrénkt. So kénnten beispielsweise als Reaktionen auf erkannte Windgerausche
auch Mikrofone abgeschaltet, der Querschnitt von Schalleinlassen von Mikrofonen verandert oder Schalleinlasse von Mi-
krofonen gedffnet oder geschlossen werden.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen néher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 schematisch ein Hérhilfegeréat, bei dem Windgerdusche erkannt und reduziert werden, und

Fig. 2  einen Verfahrensablauf zum Erkennen von Windgerauschen in Form eines Flussdiagramms.

[0021] Fig. 1 zeigt schematisch in einem Hérhilfegeréat die Signalverarbeitung zum Erkennen und Reduzieren von Wind-
gerauschen. Das Horhilfegerat umfasst mehrere Mikrofone M1, M2,...., MN zur Wandlung akustischer Signale in elektri-
sche Signale, eine Signalverarbeitungseinheit SV sowie zur Wandlung elektrischer in akustische Signale einen Hoérer H.
Zwei der Mikrofonsignale S1, S2 werden abgegriffen und einem Differenzelement 1 zugeflhrt. Im Differenzelement 1 wird
der Betrag der Differenz der Ausgangssignale S1, S2 der Mikrofone M1 und M2 gebildet. Das Differenzsignal wird zur
Mittelung einem Tiefpassfilter 2, in Fig. 1 durch die typische Sprungantwort eines Tiefpassfilters veranschaulicht, zuge-
fuhrt. Der Tiefpassfilter 2 bewirkt eine Glattung des Differenzsignals. Im weiteren Signalverlauf wird das geglattete Signal
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im Vergleichselement 3 mit zwei Schwellenwerten verglichen. Ubersteigt das geglattete Signal einen Schwellenwert T1,
so gelten Windgerausche als vorhanden. Unterschreitet das geglattete Signal einen Schwellenwert T2, so gelten Wind-
gerausche als nicht vorhanden. Bei vorhandenen Windgerauschen werden durch die Signalverarbeitungseinheit SV des
Hérhilfegerats automatisch Massnahmen zur Reduzierung dieser Windgerdusche unternommen. Liegt das geglattete Si-
gnal zwischen den beiden Schwellenwerten T1 und T2, so wird der bisherige Zustand des Hérhilfegerates beibehalten,
d.h., sind derzeit Massnahmen zur Reduzierung von Windgerauschen aktiv, so bleiben diese auch weiterhin aktiv, sind
derzeit keine Massnahmen zur Reduzierung von Windgerauschen aktiv, so werden momentan auch keine eingeleitet.

[0022] Das Hérhilfegerat kann auf erkannte Windgerausche auf vielfaltige, im Folgenden exemplarisch aufgezeigte Wei-
sen reagieren, wobei die automatische Steuerung durch die Signalverarbeitungseinheit SV erfolgt:

— Massnahme 1 zur Reduzierung von Windgerauschen besteht bei dem Hérhilfegerat geméss dem Ausfuhrungsbeispiel
darin, dass Mikrofone M3, M4,..., MN, mit Ausnahme der zur Detektion von Windgerauschen erforderlichen Mikrofone
M1, M2, abgeschaltet werden. Dies ist grafisch durch das Symbol 4 veranschaulicht, welches einen unterbrochenen Mi-
krofonsignalpfad zeigt.

— Eine weitere Massnahme besteht darin, die Richtcharakteristik des Hérhilfegerdtes zu verandern. Diese Mdglichkeit
beruht auf der Erfahrung, dass direktionale Mikrofonsysteme empfindlicher auf Wind reagieren als omnidirektionale Mi-
krofonsysteme. In der Zeichnung ist dieser Sachverhalt durch die Richtcharakteristik eines omnidirektionalen Mikrofons
in Form einer Kugel gemass Symbol 5 veranschaulicht.

— Weiterhin liegen die von Wind verursachten Gerdusche Uberwiegend im tieffrequenten, hoérbaren Frequenzbereich. Da-
her besteht eine Massnahme zur Reduzierung von durch Wind verursachter Gerdusche in einer Hochpassfilterung. Fig.
1 zeigt hierflir in dem Symbol 6 die typische Sprungantwort eines Hochpassfilters.

— Neben den priméar durch den Wind verursachten Stérungen in Form von Windgerauschen kénnen bei Horhilfegeraten
auch sekundér durch Wind verursachte Stérungen auftreten. Derartige Stérungen betreffen insbesondere automatisch
ablaufende Regel- und Anpassvorgéange der Signalverarbeitung des Horhilfegerates. Beispielhaft sei hierfir die AGC (Au-
tomatic Gain Control) genannt. Diese automatische Verstarkungsregelung versucht aufgrund der Ausgangssignale der
Mikrofone eine situationsabhangige Einstellung der Lautstarkenregelung des Hérhilfegerates zu betreiben, insbesondere
bei sehr lauten Eingangspegeln die Verstarkung zu reduzieren. Da Windgerausche sich bezlglich ihrer Lautstarke und ih-
rer Dauer sehr stark voneinander unterscheiden und auch die Zeitdauer zwischen aufeinanderfolgenden Windgerauschen
stark variieren kann, wird die interne AGC des Horhilfegerétes aufgrund von Windgerauschen sehr haufig die Lautstar-
keeinstellung des Horhilfegerates andern. Dies fuhrt zu einem fur den Horgeratetrdger unangenehmen «Pumpeffekt».
Als Massnahme gegen diesen Effekt werden bei erkannten Windgerauschen die Ein- und Ausschwingzeiten der AGC
verlangert. Die Reaktionszeiten der AGC sind dadurch verlangsamt. In Fig. 1 ist dies durch das Symbol 7 veranschaulicht,
welches die Ein- und Ausschwingzeit der AGC reprasentiert.

— Eine weitere Massnahme zur Reduzierung erkannter Windgerausche bildet die Anwendung eines Subtraktionsfilters.
Dieser sorgt dafir, dass nur solche Signalanteile der Ausgangssignale mehrerer Mikrofone weiterverarbeitet und dem
Hérer H zugeflhrt werden, die von allen dieser Mikrofone gleichermassen ausgehen. Unkorrelierte Windgerausche, die
von jeweils nur einem Mikrofon ausgehen, werden unterdrickt. Zur grafischen Darstellung dient hierfir das Symbol 8 in
Fig. 1, welches ein Differenzelement und damit ein wesentliches Bestandteil eines Subtraktionsfilters zeigt.

— Neben den bisher genannten Massnahmen, die vor allem die Signalverarbeitung betreffen, sind auch «eher mechanisch
gepragte» Massnahmen denkbar. So kénnen Schallkanéle zu den Mikrofonen automatisch verengt oder geschlossen wer-
den, oder es kénnen Windschilde vor den Mikrofondffnungen ausgeklappt oder ausgerichtet werden. Diese Massnahmen
sind in Fig. 1 durch das Symbol 9 veranschaulicht, welches einen Schallkanal mit einer motorisch betétigbaren Klappe
zeigt.

[0023] Bei dem Hérhilfegerat geméss der Erfindung kénnen bei erkannten Windgeréauschen die oben genannten Mass-
nahmen einzeln oder in beliebiger Kombination, auch in Abhangigkeit der Starke und Haufigkeit der auftretenden Wind-
gerausche, zur Reduzierung der Windgerausche durchgefihrt werden.

[0024] Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramm fir die Signalverarbeitung eines Hérhilfegerates zum Erkennen von Windge-
rauschen. Nach dem Einschalten des Horhilfegerates (Start) wird dieses zunéchst in einen Zustand Z1 tberfuhrt. In die-
sem Zustand verbleibt die Signalverarbeitung so lange, wie das gemittelte und vorzeichenkorrigierte Differenzsignal
[S1-57

zweier Mikrofonsignale S1, S2 einen Schwellenwert T2 unterschreitet. Ubersteigt das Differenzsignal den Schwellenwert
T2, so wird die Signalverarbeitung in einen Zustand Z2 tberfihrt. In diesem Zustand verbleibt die Signalverarbeitung so
lange, wie das Differenzsignal einen Schwellenwert T1 unterschreitet. Ubersteigt das Differenzsignal den Schwellenwert
T1, so gelangt die Signalverarbeitung in den Zustand Z3. In dem Zustand Z3 verbleibt diese so lange, wie das Differenz-

signal den Schwellenwert T2 Ubersteigt. Bei unterschreitung des Schwellenwertes T2 wird sie wieder in den Anfangszu-
stand Z1 Uberfuhrt.

[0025] In dem Flussdiagramm gemass Fig. 2 bedeuten die Zustande Z1 und Z2 «kein Wind» (W) und der Zustand Z3
«Wind» (W). Im Zustand Z3 («Wind») kénnen geeignete Massnahmen, beispielsweise die oben genannten, zur Reduzie-
rung der erkannten Windgerausche getroffen werden.
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[0026] Durch den gezeigten Ablauf der Signalverarbeitung mit den beiden Schwellenwerten T1 und T2 wird eine Hyste-
rese bei der Erkennung von Windgerauschen realisiert, die ein sehr haufiges Umschalten des Horhilfegerates zwischen
den Betriebszustanden «Wind» und «kein Wind» verhindert. Eine weitere Massnahme, um h&ufiges Umschalten zu ver-
hindern, bildet die Erfindung darin, dass die Zustande Z1 bis Z3 nur dann gewechselt werden, wenn das Differenzsignal
die Schwellenwerte flr eine bestimmte, festlegbare Zeitdauer standig Uber- bzw. unterschreitet.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Verfahren zum Betrieb einer Horhilfegerdteanordnung mit wenigstens einem Hérhilfegeréat, die wenigstens zwei Mi-
krofone (M1, M2,..., MN) und eine Signalverarbeitungseinheit (SV) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass durch
Analyse von Mikrofonsignalen (S1, S2) Windgerdusche erkannt werden und bei erkannten Windgerauschen automa-
tisch Massnahmen zur Reduzierung von Windgerduschen durchgeflhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erkennen von Windgerauschen die Korrelation der
Mikrofonsignale (S1, S2) bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bestimmung der Korrelation Mikrofonsignale (S1, S2)
mehrerer Mikrofone (M1, M2) voneinander subtrahiert werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das aus der Subtraktion der Mikrofonsignale (S1, S2)
hervorgehende Differenzsignal geglattet wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erkennen von Windgerauschen das geglattete Signal
mit wenigstens einem Schwellenwert (T1, T2) verglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass Windgerausche erkannt werden, wenn das geglattete
Signal einen ersten Schwellenwert (T1) Ubersteigt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass Windgerausche erkannt werden, wenn das geglattete
Signal den ersten Schwellenwert (T1) fir eine bestimmte Zeitdauer standig Ubersteigt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Nichtvorhandensein von Windgerauschen erkannt
wird, wenn das geglattete Signal einen zweiten Schwellenwert (T2) unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Nichtvorhandensein von Windgerauschen erkannt
wird, wenn das gegléattete Signal den zweiten Schwellenwert (T2) fir eine bestimmte Zeitdauer sténdig unterschreitet.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgeréuschen Mikro-
fone (M1, M2, MN) von direktionalen auf omnidirektionalen Betrieb umgeschaltet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass Mikrofonsignale (S1, S2, SN) bei
erkannten Windgerauschen gefiltert werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgerauschen eine Hochpassfilterung
erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgerauschen die
Regelzeiten der als Automatic Gain Control oder AGC bezeichneten automatischen Verstarkungsregelung angepasst
werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgerduschen eine
Subtraktionsfilterung von Mikrofonsignalen (S1, S2, SN) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgerduschen Mikro-
fonéffnungen und/oder Schallkandle gedrosselt oder verschlossen werden.

Hérhilfegerateanordnung mit wenigstens einem Hérhilfegerat, die wenigstens zwei Mikrofone (M1, M2, MN) und eine
Signalverarbeitungseinheit (SV) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Hérhilfegerateanordnung Mittel (1, 2,
3, SV) zum Erkennen von Windgerauschen aufweist und die Signalverarbeitung im Hoérhilfegerat in Abhangigkeit
erkannter Windgerausche erfolgt.

Horhilfegerateanordnung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch Mittel (1, 2, 3, SV) zur Bestimmung der Korrelation
der Mikrofonsignale.

Hérhilfegerateanordnung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Windgerauschen
die Mikrofone (M1, M2, MN) von direktionalen auf omnidirektionalen Betrieb umschaltbar sind.

Hérhilfegerateanordnung nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Wind-
gerauschen eine Hochpassfilterung durchflhrbar ist.

Hérhilfegerateanordnung nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Wind-
gerduschen die Regelzeiten der als Automatic Gain Control oder AGC bezeichneten automatischen Verstarkungsre-
gelung verénderbar sind.
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21. Hbérhilfegerateanordnung nach einem der Anspriche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Wind-
gerauschen eine Subtraktionsfilterung der Ausgangssignale (S1, S2, SN) mehrerer Mikrofone (M1, M2, MN) durch-
fahrbar ist.

22. Hoérhilfegerateanordnung nach einem der Anspriiche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass bei erkannten Wind-
gerauschen Mikrofonéffnungen und/oder Schallkanéle drosselbar und/oder verschliessbar sind.
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