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Befestigungsanordnung fiir eine Tragerpfanne zur
Montage von Aufsatzelementen, insbesondere
Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten
Dach, mit; einem Schienenprofil, das zur Befestigung
mit zumindest einem Sparren ausgebildet ist; einem
Stitzkoérper, der eine zur Anbringung an einer
Tragerpfanne ausgebildete Montageseite und einen
Stitzabschnitt zur  Lastabstlitzung an dem
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Formschlusselement, wobei das Formschlusselement
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Verankerung des Stltzabschnitts in dem
Schienenprofil ausgebildet sind. Die vorliegende
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Befestigung
einer Tragerpfanne fur die Montage von
Aufsatzelementen, insbesondere Sonnenenergie-
Modulen, auf einem eingedeckten Dach.
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Beschreibung

BEFESTIGUNGSANORDNUNG FUR EINE TRAGERPFANNE UND VERFAHREN ZUR BEFES-
TIGUNG EINER TRAGERPFANNE

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung fir eine Tragerpfanne zur
Montage von Aufsatzelementen, insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeck-
ten Dach sowie ein Verfahren zur Befestigung einer Tragerpfanne fiir die Montage von Aufsatze-
lementen, insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Um auf einem eingedeckten oder einzudeckenden Dach Aufsatzelemente, insbesondere
Sonnenenergie-Module wie Photovoltaikmodule oder Solarthermiemodule, zu installieren werden
oftmals einzelne Dachpfannen durch sogenannte Tragerpfannen ersetzt. Bisweilen ist dies mit
einer aufwandigen Anderung der Unterkonstruktion verbunden, vor allem wenn die Tragerpfanne
nicht direkt auf einem Sparren montiert werden kann. Fir eine sparrenunabhangige Montage
werden dazu einzelne Tragletten des Dachs durch breitere Bretter ersetzt und zusatzliche So-
glatten eingesetzt. Eine Befestigung an den Brettern/Latten mittels Schrauben erfordert in der
Regel eine Kraftabstiitzung, oftmals sogar eine Vorspannung der Tragerpfanne, Gber benach-
barte Dachpfannen. Derartige Systeme sind daher sehr aufwandig in der Montage und zudem
anfallig fur Beschadigungen der angrenzenden Dachpfannen.

[0003] Alternative Systeme lassen bisweilen lediglich eine Montage direkt auf den Sparren bzw.
auf an den Sparren befestigten Konterlatten zu und sind daher nicht sparrenunabhangig montier-
bar.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine ver-
besserte Befestigung fir Tragerpfannen anzugeben.

[0005] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch eine Befestigungsanordnung mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 1 und/oder durch ein Verfahren zur Befestigung mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 17 geldst.

[0006] Demgeman ist vorgesehen:

[0007] - Eine Befestigungsanordnung fiir eine Tragerpfanne zur Montage von Aufsatzelemen-
ten, insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach, mit: einem
Schienenprofil, das zur Befestigung mit zumindest einem Sparren ausgebildet ist; ei-
nem Stitzkdrper, der eine zur Anbringung an einer Tragerpfanne ausgebildete Monta-
geseite und einen Stiitzabschnitt zur Lastabstiitzung an dem Schienenprofil aufweist;
und einem Formschlusselement, wobei das Formschlusselement und das Schienen-
profil zur formschliissigen Verankerung des Stiitzabschnitts in dem Schienenprofil aus-
gebildet sind.

[0008] - Ein Verfahren zur Befestigung einer Tragerpfanne, insbesondere mittels einer Befesti-
gungsanordnung geman einem der vorstehenden Anspriiche, fiir die Montage von Auf-
satzelementen, insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach,
mit den Schritten: Befestigen eines Schienenprofils mit zumindest einem Sparren; An-
bringen eines Stitzkdrpers an einer Unterseite einer Tragerpfanne; lastabstiitzendes
Anordnen eines Stitzabschnitts des Stiitzprofils an dem Schienenprofil; und form-
schlissiges Verankern des Stiitzabschnitts in dem Schienenprofil mittels eines Form-
schlusselements.

[0009] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Erkenntnis besteht darin, dass sowohl
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die Montage als auch der Kraftfluss einer Tragerpfanne durch eine formschlissige Befestigung
optimiert werden kénnen.

[0010] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee besteht somit darin, statt bisheri-
ger Holzunterkonstruktionen ein Schienenprofil vorzusehen, das zur Montage direkt oder indirekt
Uber eine darauf befestigte Konterlatte mit einem oder mehreren Sparren verbunden wird, und
darin einen an der Tragerpfanne anbringbaren bzw. montierbaren Stiitzkdrper mittels eines Form-
schlusselements formschliissig verankerbar vorzusehen bzw. fir die Montage zu verankern. Auf
diese Weise ist eine sparrenunabhéngig montierbare und im Kraftfluss optimierte Befestigungs-
anordnung bzw. Montage bereitgestellt. Insbesondere wird gegenlber friiheren sparrenunabhan-
gigen Lésungen die Anzahl der fir die Montage nétigen Schritte und Bauteile verringert und eine
Kraftabstiitzung tiber benachbarte Dachpfannen vermieden.

[0011] Der Stitzkorper kann insbesondere zur Anbringung bzw. Montage an einer Unterseite der
Tragerpfanne ausgebildet sein. Dazu kann die Montageseite des Stitzkdrpers eine zu der Unter-
seite der Tragerpfanne korrespondierende Oberflachenform aufweisen sowie eine Montage6ff-
nung oder -bohrung vorgesehen sein. Beispielsweise kann auf diese Weise zur Montage ein
Montagemittel durch die Tragerpfanne und den Stiitzkdrper durchgeflihrt werden.

[0012] Dadurch, dass ein Formschluss nachtraglich hergestellt wird, kann der Stitzkdrper erfin-
dungsgeman in einem spannungsfreien Zustand der Tragerpfanne in das Schienenprofil einge-
fihrt werden. Ein formschlissiges Verankern des Stiitzabschnitts kann dann in einer Montage-
position vorgesehen werden. Durch die Herstellung des Formschlusses mittels des Formschlus-
selements ist dann ein Kraftfluss von der Tragerpfanne Gber den Stiitzkdrper und von dessen
Stitzabschnitt in das Schienenprofil, welches sich direkt oder indirekt an einem oder mehreren
Sparren abstitzt, gewéahrleistet.

[0013] Fir die Montage der Tragerpfanne braucht eine Unterkonstruktion der Dachpfannen vor-
teilhaft nicht verandert werden. Es wird lediglich zuséatzlich das Schienenprofil quer auf einen
Sparren, ggfs. mit einem dazwischenliegenden Tragerblech, oder quer Uber mehrere Sparren
montiert. Die Ausfiihrung als Profil lasst eine hohe Freiheit bei der lateralen Positionierung des
Schienenprofils selbst und/oder des darin zu verankernden Stitzkérpers und des Formschlus-
selementes zu. Ein Versatz des Stiitzkérpers entlang des Schienenprofils ist dabei stufenlos még-
lich.

[0014] Das Schienenprofil kann direkt mit einem Sparren und/oder mit einer auf dem Sparren
montierten Konterlatte befestigt werden. In beiden Féllen handelt es sich um ein zur Befestigung
mit dem Sparren ausgebildetes Schienenprofil.

[0015] Der Stitzképer und das Formschlusselement kénnen mit der Tragerpfanne vormontiert
oder durch ein, insbesondere ein einzelnes, Befestigungsmittel montierbar ausgebildet sein. Das
Befestigungsmittel kann ferner zur Herstellung des Formschlusses mittels des Formschlussele-
ments ausgebildet sein, insbesondere durch Verschieben des Formschlusselements relativ zum
Stitzkérper durch Befestigen des Befestigungsmittels. Beispielsweise kann als Befestigungsmit-
tel eine Schraube vorgesehen sein, mittels welcher durch Anziehen der Formschluss herstellbar
ist.

[0016] Das Formschlusselement kann vielfaltige zur Herstellung eines Formschlusses zwischen
dem Schienenprofil und dem Stitzkdrper geeignete Ausgestaltungen aufweisen. Beispielsweise
kann durch das Formschlusselement in einen Hinterschnitt des Schienenprofils und/oder in Ein-
griffs- und Gegeneingriffselemente und/oder in eine Oberflachenstrukturierung oder in einen
sonstigen Formfaktor eingegriffen werden, sodass eine formschliissige Verankerung bereitge-
stellt ist. Zusatzlich zu dem Formschluss kann auch eine Reibschluss hergestellt werden.

[0017] Erfindungsgeman ist somit eine vereinfachte Montage einer Tragerpfanne erméglicht. Ins-
besondere im Falle einer Sanierung bzw. eines nachtréglichen Einbaus in ein eingedecktes Dach
ist ein deutlich verringerter Montageaufwand noétig. Desweiteren ist mit der erfindungsgemafen
Befestigungsanordnung eine vergleichsweise vergréBerte Kraftibertragung ermdéglicht, sodass
weniger Modulstiitzen zur Montage von Aufsatzelementen benétigt werden.
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[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den weiteren Unter-
anspriichen sowie aus der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung.

[0019] GemalR einer Ausfiihrungsform ist der Stitzkdrper als Stitzprofil ausgebildet. Auf diese
Weise ist ein Formschluss tber eine vorbestimmte Léange des Stiitzprofils und so ein Versatz
zwischen einer Mitte des Stiitzprofils und einer Mitte des Schienenprofils stufenlos tber die Lange
des Schienenprofils ermdglicht, was eine freie Anpassung der Anordnung der formschliissig ver-
bindbaren Profile an die Einbausituation erlaubt.

[0020] GemafR einer Ausfllhrungsform weist das Schienenprofil im Querschnitt einen zentralen
Steg und zwei vorstehende Arme auf, wobei eine AuBenseite des zentralen Stegs zur Befesti-
gung mit zumindest einem Sparren und/oder einer auf dem Sparren montierten Konterlatte aus-
gebildet ist. Vorteilhaft bietet der Steg somit eine vergleichsweise gro3e Montageflache zur Be-
festigung des Schienenprofils auf dem Sparren bzw. der Konterlatte. Da das Schienenprofil quer
zum Sparren bzw. zur Konterlatte montiert wird, bietet die Breite des zentralen Stegs eine ver-
gleichsweise groB3e Auflageflache. Die Arme dienen zur Verankerung des Stiitzkérpers in Verbin-
dung mit dem Formschlusselement. Sie stehen vorzugsweise im Wesentlichen in die gleiche
Richtung vor, kénnen sich jedoch in ihrer Gestalt, insbesondere in ihrer Form und oder Oberfla-
chenstrukturierung unterscheiden. Das Schienenprofil kann somit, zumindest im Wesentlichen,
eine U-Form aufweisen, wobei die Arme zuséatzliche Formfaktoren fir einen Formschluss aufwei-
sen kdnnen.

[0021] GemaB einer Ausfiihrungsform ist das Schienenprofil zur in Langsrichtung im Wesentli-
chen horizontal ausgerichteten Montage an zumindest einem Sparren und/oder einer auf dem
Sparren montierten Konterlatte ausgelegt. Somit liegt das Schienenprofil im montierten Zustand
quer, vorzugsweise senkrecht, zum Sparren und ist mit diesem direkt oder indirekt befestigt. Die
Befestigung ist in einer Weise vorgesehen, sodass die auf die Tragerpfanne wirkenden Traglas-
ten Uber den/die Sparren abgetragen werden kdnnen. Vorzugsweise kdénnen somit sowohl
Schub- als auch Zug- und Druckkréfte abgetragen werden.

[0022] GemafR einer Ausflihrungsform ist der Stlitzabschnitt zur Lastabstiitzung an einer Innen-
seite des Schienenprofils ausgebildet. Auf diese Weise wird eine auf die Tragerpfanne wirkende
Last Uber den Stiitzabschnitt in dem Schienenprofil mittels Abstiitzung an der Innenseite aufge-
nommen. Es ist somit vorteilhaft ein direkter Kraftfluss von der Tragerpfanne Gber den Stitzab-
schnitt in das Schienenprofil bereitgestellt, ohne dass Kréfte Gber benachbarte Dachpfannen ab-
getragen werden miissen.

[0023] GemafR einer Ausfiihrungsform weist der Stiitzabschnitt Eingriffselemente und die Innen-
seite Gegeneingriffselemente zur Herstellung eines Formschlusses auf. Somit dienen der Stiitz-
abschnitt und die Innenseite zuséatzlich zur Lastaufnahme auch der Herstellung des Formschlus-
ses und kénnen diesen gemeinsam mit dem Formschlusselement herstellen. Beispielsweise
kann das Formschlusselement ausgebildet sein, um die Eingriffs- und Gegeneingriffselemente
miteinander in Eingriff zu bringen und/oder zu halten.

[0024] Gemaf einer Ausfiihrungsform sind der Stitzabschnitt und zumindest ein Arm des Schie-
nenprofils zur Lastabstiitzung an einer Innenseite des Arms ausgelegt. Auf diese Weise wird eine
lastabstiitzende Verankerung des Stitzabschnitts in dem Arm ermdglicht.

[0025] GemafR einer Ausfiihrungsform ist das Formschlusselement zur formschliissigen Veran-
kerung des Stltzabschnitts zwischen den Armen des Schienenprofils, insbesondere zwischen
den Innenseiten beider Arme, ausgebildet. Somit ist der Stiitzabschnitt durch das Formschlus-
selement zwischen den beiden Armen an jeder Stelle entlang des Schienenprofils verankerbar.
Beispielsweise kann der Stiitzabschnitt in einer gewiinschten Position durch das Formschlussele-
ment zwischen den beiden Armen blockierbar und/oder verkeilbar sein.

[0026] Dariiber hinaus kann geman einer Ausfiihrungsform der Stiitzabschnitt unterschiedlich
tief zwischen die Arme eingreifen und so in einer optimalen Position, in welcher die Tragerpfanne
spannungsfrei ist, gegebenenfalls auch mit einem kleinen Abstand zum Steg, verankert werden.
Auf diese Weise ist eine Toleranzausgleich sowohl horizontal durch das Schienenprofil als auch
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vertikal durch die Arme bereitgestellt.

[0027] Gemaf3 einer Ausfiihrungsform weist die Innenseite des Arms eine zu der AuBBenseite des
zentralen Stegs um einen vorbestimmten Winkel schrage Abstiitzflache auf. Die schrage Abstiitz-
flache ist zur Lastaufnahme in der Ausrichtung einer mit dem Stitzabschnitt befestigten Trager-
pfanne unter Kompensation eines Neigungsunterschieds zwischen einem mit dem Schienenprofil
verbundenen Sparren und der Tragerpfanne ausgelegt. Auf diese Weise ist trotz des Neigungs-
unterschieds eine optimal senkrechte Krafteinleitung bzw. lotrechte Kraftlibertragung bereitge-
stellt. Selbstverstandlich ist der Neigungsunterschied bzw. der vorbestimmte Winkel je nach
Dach- und Tragerpfannen Neigung einstellbar bzw. auslegbar. Geman einer Ausfiihrungsform
liegt der vorbestimmten Winkel der Anstellung in einem Bereich von 1° bis 10°. Insbesondere
kann der vorbestimmte Winkel der Anstellung in einem Bereich von 3° bis 7° liegen. Geman einer
bevorzugten Ausfiihrungsform kann der Winkel der Anstellung in einem Bereich von 4° bis 6°
liegen, beispielsweise bei 5°.

[0028] GemafR einer Ausflihrungsform weist der Stiitzabschnitt des Stiitzprofils eine Stitzflache
auf, welche senkrecht bzw. zumindest im Wesentlichen senkrecht zu seiner Montageseite ver-
lauft. Auf diese Weise kdnnen auf die Montageseite wirkende Schubkréafte optimal Gber zwei
senkrecht dazu stehende Flachen abgetragen werden.

[0029] Gemaf einer Ausflihrungsform weisen die Stitzflache als Eingriffselemente und/oder die
Abstiitzflache als Gegeneingriffselemente eine gleichmaBige Oberflachenstrukturierung zur ge-
genseitigen Verankerung auf. Insbesondere kann es sich bei den Oberflachenstrukturierungen
jeweils um eine Rillenstruktur handeln. Die Oberflachenstrukturierung erlaubt ein ineinander Ein-
greifen in verschiedenen Relativpositionen, sodass ein Formschluss in verschiedenen Hohen
bzw. Abstanden des Stitzkérpers bzw. Stitzprofils zum Steg des Schienenprofils ermdglicht ist.
Neben einer Rillenstruktur waren dazu auch andersartige ineinander eingreifende Oberflachen-
strukturen denkbar.

[0030] Geman einer Ausfihrungsform weist das Formschlusselement eine schrage Gleitfiihrung
oder -flache und der Stitzkérper eine korrespondierende schréage Gegengleitfiihrung oder -flache
auf. Das Formschlusselement ist dabei mit einem Anzugsmittel gekoppelt und durch Betatigung
des Anzugsmittels zur formschliissigen Verankerung in dem Schienenprofil schrédg gegen den
Stitzkérper abgleitbar. Bei dem Anzugsmittel kann es sich um ein durch Kraftaufwendung ver-
stellbares und so das Formschlusselement an die schrage Flache ziehendes Element handeln,
sodass ein Verstellen des Anzugsmittels zu einem lateralen Versatz des Formschlusselements
durch abgleiten an der schragen Fiihrung oder Flache flhrt.

[0031] GemafR einer Ausfiihrungsform ist das Formschlusselement mit einem Federelement vor-
gespannt an dem Stitzkorper bzw. Stutzprofil und zur formschliissigen Verankerung entgegen
der Federvorspannung verschiebbar gelagert. Auf diese Weise wird ein Verklemmen und auch
ein ungewolltes Verankern des Stitzkdrpers bzw. Stitzprofils in dem Schienenprofil bzw. an den
Innenseiten des Schienenprofils vermieden. Vielmehr wird eine vorbestimmte Relativpositionie-
rung zwischen Stiitzkérper bzw. Stitzprofil und dem Formschlusselement in einem unveranker-
ten Zustand, d. h. vor dem Verankern bzw. Befestigen oder Anziehen des Formschlusselements,
gewahrleistet. Darliber hinaus wird durch das Federelement wéhrend der Montage auch das
Stutzprofil zuverlassig an der Unterseite der Tragerpfanne gehalten, sodass im montierten Zu-
stand die direkte Aufnahme und Ubertragung von Druckkraften Uber die Befestigungsanordnung
gewahrleistet ist. Auf diese Weise wird zuverlassig eine Druckkraftbeaufschlagung benachbarter
Dachpfannen und auch eine Vorspannung der Tragerpfanne gegen die benachbarten Dachpfan-
nen vermieden.

[0032] GemaRB einer Ausfihrungsform ist ein Tragerblech zur Befestigung auf der Oberflache
eines einzelnen Sparrens und/oder einer auf dem einzelnen Sparren montierten Konterlatte als
Unterlage fir das Schienenprofil vorgesehen. Das Schienenprofil ist darauf quer zum Sparren
fest montierbar, insbesondere sowohl zur Schubkraft- als auch zur Druck- und Zugkraftaufnahme.
Somit ist eine vorbestimmte Abstitzung des Schienenprofils gewahrleistet.
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[0033] GemaR einer Ausfiihrungsform kann das Tragerblech Durchgangsldcher zur Befestigung
des Blechs auf dem Sparren und/oder der Konterlatte aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kdn-
nen zur Montage des Schienenprofils Langlécher vorgesehen sein, damit die Position des Schie-
nenprofils, beispielsweise angepasst an unterschiedliche Tragerpfannenarten oder -gréBen und/
oder angepasst an den Abstand des Schienenprofils zu einer benachbarten Traglatte, variabel
eingestellt werden kann. Auf diese Weise ist die Befestigung unterschiedlicher Tragerpfannen
sowie eine Verwendung fir unterschiedliche Dacharten, insbesondere mit unterschiedlichen
Dachpfannen und/oder unterschiedlichen Unterkonstruktionen, ermdglicht.

[0034] Gemaf3 einer Ausfiihrungsform kann das Tragerblech doppelte Biegungen aufweisen, so-
dass daran anliegende Traglatten umfasst oder daran angelegt werden kénnen. Auf diese Weise
ist ein Verdrehschutz fir das Tragerblech bereitgestellt. Ferner kdnnen auf diese Weise zusétz-
lich Schubkrafte aufgenommen werden, welche auf, von der, oder auf die Traglatte abgestitzt
werden. Eine sparrenunabhéangige Positionierung ist somit Gber die Breite des Tragerblechs frei
wahlbar.

[0035] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform, die insbesondere ohne Tragerblech vorgesehen
ist, ist eine Lange des Schienenprofils gréBer als der Abstand zweier benachbarter Sparren vor-
gesehen und das Schienenprofil mit zwei benachbarten Sparren befestigbar ausgebildet. Somit
Uberbriickt das Schienenprofil den Abstand zweier Sparren und ist mit beiden Sparren und/oder
auf dem Sparren montierten Konterlatten befestigbar, wodurch das Tragerblech entbehrlich ist.
Eine sparrenunabhéangige Positionierung der Tragerpfanne ist somit frei wahlbar.

[0036] GemalR einer Ausfliihrungsform des Verfahrens zur Montage lasst das lastabstiitzende
Anordnen und formschlissige Verankern des Stitzabschnitts sowohl eine Schubkraft- als auch
eine Druck- und Zugkraftaufnahme des Schienenprofils zu. Dies kann entweder die Montage tiber
ein Tragerblech beinhalten oder mit einer den Abstand zweier Sparren Uberspannenden Lange
und Befestigung Gber beide Sparren und/oder an den Sparren montierten Konterlatten realisiert
werden.

[0037] Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich, sofern sinnvoll, beliebig
miteinander kombinieren. Insbesondere sind samtliche Merkmale der Befestigungsanordnung fiir
eine Tragerpfanne auf das Verfahren zur Befestigung einer Tragerpfanne tbertragbar, und um-
gekehrt.

[0038] Weitere mdgliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementierungen der Erfin-
dung umfassen auch nicht explizit genannte Kombinationen von zuvor oder im Folgenden beziig-
lich der Ausflihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung. Insbesondere wird dabei
der Fachmann auch Einzelaspekte als Verbesserungen oder Erganzungen zu der jeweiligen
Grundform der vorliegenden Erfindung hinzufiigen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

[0039] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen Figuren
der Zeichnung angegebenen Ausflihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen dabei:

[0040] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Befestigungsanordnung gemaf einer

Ausfihrungsform;

[0041] Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Befestigungsanordnung geman einer wei-
teren Ausfiihrungsform;

[0042] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Befestigungsanordnung gemas einer wei-
teren Ausfiihrungsform;

[0043] Fig. 4 eine Drahtmodell-Darstellung der Befestigungsanordnung nach Fig. 3 mit weite-
ren Montageelementen;

[0044] Fig. 5 eine Seitenansicht einer Befestigungsanordnung im montierten Zustand;

[0045] Fig. 6 eine perspektivische Einzeldarstellung eines Tragerblechs;
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[0046] Fig. 7 eine schematische Darstellung einer mittels Tragerblech auf einem Sparren mon-
tierten Befestigungsanordnung;

[0047] Fig. 8 eine Schnittansicht eines Einbauzustandes einer mittels einer Befestigungsan-
ordnung montierten Tragerpfanne; und

[0048] Fig. 9 eine schematische Darstellung eines lber zumindest zwei Sparren montierten
Schienenprofils.

[0049] Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen ein weiteres Versténdnis der Ausfihrungs-
formen der Erfindung vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfiihrungsformen und dienen im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien und Konzepten der Erfindung.
Andere Ausfiihrungsformen und viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die
Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht notwendigerweise maBstabsgetreu zu-
einander gezeigt.

[0050] In den Figuren der Zeichnung sind gleiche, funktionsgleiche und gleich wirkende Ele-
mente, Merkmale und Komponenten - sofern nichts anderes ausgefiihrt ist - jeweils mit denselben
Bezugszeichen versehen.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0051] Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Befestigungsanordnung 1 geman einer
Ausfiihrungsform.

[0052] Die Befestigungsanordnung 1 dient zur Montage einer hier gestrichelt dargestellten Tra-
gerpfanne 2, welche wiederum zur Montage von Aufsatzelementen, insbesondere Sonnenener-
gie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach vorgesehen werden kann. Die Montage dient der
direkten oder indirekten Abstiitzung von durch die Aufsatzelemente wirkenden Kraften auf die
Sparren 4 eines eingedeckten Dachs. Ein symbolisch dargestellter Sparren 4 ist hier ebenfalls
gestrichelt dargestellt.

[0053] Die Befestigungsanordnung 1 weist ein Schienenprofil 3 auf, das zur direkten oder indi-
rekten Befestigung mit zumindest einem Sparren 4 ausgebildet ist. In der dargestellten Ausfiih-
rungsform ist das Schienenprofil 3 beispielhaft direkt auf dem Sparren 4 befestigt. Bei weiteren
Ausfiihrungsformen kann jedoch zwischen Sparren 4 und Schienenprofil 3 eine bei einem Dach-
stuhl Obliche Konterlatte vorgesehen sein, an der das Schienenprofil 3 alternativ oder zusétzlich
befestigt ist. Selbstverstandlich ist auch eine Befestigung des Schienenprofils 3 sowohl der Kon-
terlatte als auch dem Sparren 4 mdglich.

[0054] Die Befestigungsanordnung 1 weist dariiber hinaus eine Stitzkérper 5 auf, der eine zur
Anbringung an einer Unterseite 6 einer Tragerpfanne 2 ausgebildete Montageseite 8 aufweist.
Von der Montageseite abstehend ist ein Stitzabschnitt 9 zur Lastabstiitzung an dem Schienen-
profil 3 vorgesehen. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform stiitzt sich der Stitzabschnitt 9 hang-
abwarts an einer Innenflache des Schienenprofils 3 ab.

[0055] Das Schienenprofil 3 ist gemaf der dargestellten Ausfihrungsform im Wesentlichen als
U-Profil ausgebildet. Es kann sich dabei, wie hier beispielhaft dargestellt, um ein asymmetrisches
U-Profil handeln, bei dem der den Stiitzabschnitt 9 abstiitzende Bereich verstarkt und zur form-
schliissigen Verankerung ausgebildet ist.

[0056] Der Stiitzkdrper 5 ist dartiber hinaus in der dargestellten montierten Position mittels eines
Formschlusselements 10 in dem Schienenprofil 3 formschliissig verankert dargestellt.

[0057] Ein solcher Formschluss ist bevorzugt auf verschiedenen relativen Héhenpositionen des
Stiitzabschnitts 9 innerhalb des Schienenprofils 3 mdglich. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform
ist dazu rein beispielhaft die abstitzende Innenseite des verstérkien Bereichs des Schienenprofils
3 schrag ausgebildet, wobei das Formschlusselement 10 den Stiitzabschnitt 9 zwischen den Ar-
men des Schienenprofils 3 einspannt und so an der schragen Seite ein Formschluss besteht, der
den Stiitzabschnitt 9 mit Hilfe des damit gekoppelten Formschlusselements 10 in dem Schienen-
profil 3 verankert.
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[0058] Bei weiteren Ausfiihrungsformen kénnen anders ausgestaltete formschliissige Verbindun-
gen zwischen Stiitzabschnitt 9 und Schienenprofil 3, vorzugsweise einstellbar in verschiedenen
Hbhen, vorgesehen sein.

[0059] Durch ein SchlieBen des Formschlusses nach dem Positionieren eines mit der Trager-
pfanne 2 verbundenen Stitzkdrpers 5, wobei der Stiitzabschnitt 9 in das Schienenprofil 3 hinein-
ragt, kann der Stiitzabschnitt 9 vorteilhaft in einer Position verankert werden, in welcher der Stiitz-
korper 5 im unbelasteten Zustand keine oder keine wesentlichen Kréfte auf die Tragerpfanne 2
austbt.

[0060] Bei einer méglichen Ausfiihrungsform mit Federvorspannung kann der Stiitzkérper 5 mit-
tels einer Feder gegen die Tragerpfanne gedriickt werden, sodass hier eine marginale Kraft wirkt.

[0061] Auf diese Weise wird erreicht, dass einerseits iber die Tragerpfanne 2 abgetragene Las-
ten im Wesentlichen bzw. vollstandig durch den Stitzkérper 5 abgetragen werden und anderer-
seits ein Kraftfluss von der Tragerpfanne 2 iber benachbarte Dachpfannen vermieden wird.

[0062] Mit einer Befestigungsanordnung 1 I&sst sich ein Verfahren zur Befestigung einer Trager-
pfanne 2 ausfiihren, welches fir die Montage von Aufsatzelementen auf einem eingedeckten
Dach vorgesehen ist. Beispielsweise kann es sich um die Montage von Sonnenenergie-Modulen,
wie Photovoltaikmodulen oder Sonnenthermiemodulen, handeln.

[0063] Ein Verfahrensschritt enthalt dabei das Befestigen des Schienenprofils 3 mit zumindest
einem Sparren 4. Ein weiterer Schritt enthalt das Anbringen des Stitzkérpers 5 an einer Unter-
seite 6 einer Tragerpfanne 2. Sodann kann in einem weiteren Schritt ein lastabstiitzendes Anord-
nen des Stitzabschnitts 9 des Stitzprofils 5 an dem Schienenprofil 3 vorgenommen werden.
Letztlich besteht ein weiterer Schritt in einem formschliissigen Verankern des Stitzabschnitts 9
in dem Schienenprofil 3 mittels eines Formschlusselements 10. Das lastabstiitzende Anordnen
des Stitzabschnitts 9 und der Formschluss werden dabei vorzugsweise in einer sowohl eine
Schubkraft- als auch Druck- und Zugkraftaufnahme des Schienenprofils 3 zulassenden Weise
vorgenommen.

[0064] Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Befestigungsanordnung 1 geman einer
weiteren Ausfihrungsform.

[0065] Die hier dargestellte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 durch die Ausgestaltung des Formschlusses zwischen Stitzabschnitt 9 und Schienenprofil
3.

[0066] Bei dieser Ausfihrungsform ist der Stitzkdrper 5 als Stitzprofil ausgebildet, welches im
Bereich des Stiitzabschnitts 9 mit Eingriffselementen 26 versehen ist. Das Schienenprofil 3 ist an
der den Stltzabschnitt 9 abstiitzenden Innenflache mit Gegeneingriffselementen 27 versehen.
Die Eingriffselemente 26 und Gegeneingriffselemente 27 sind entlang des Schienenprofils 3 und
des Stitzprofils 5 vorzugsweise konstant ausgebildet, sodass der Stitzabschnitt 9 liber die ge-
samte Lange des Stitzprofils 5 mit seinen Eingriffselementen 26 in die Gegeneingriffselemente
27 des Schienenprofils 3 eingreift. Unterbrechungen der bzw. mehrere parallele Eingriffselemente
26 oder Gegeneingriffselemente 27 waren bei weiteren Ausfiihrungsformen ebenso denkbar.

[0067] Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Eingriffselemente 26 und Gegenein-
griffselemente 27 rein beispielhaft als im Profil dreieckige Rillen und Rippen dargestellt. Es kann
sich bei weiteren Ausfiihrungsformen auch um anders geformte Eingriffs- und Gegeneingriffsele-
mente 26, 27 handeln.

[0068] Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind mehrere gleich geformte Eingriffs- und Ge-
geneingriffselemente 26, 27 lbereinander angeordnet, sodass ein Ineinandereingreifen auf ver-
schiedenen Héhen ermdglicht ist und die tiber den Stiitzabschnitt 9 das Stiitzprofil 5 abgestiitzte
Tragerpfanne 2 somit in einem unbelasteten Zustand mdoglichst frei von durch die formschlissige
Verankerung entstehenden Kraften ist. Gleichzeitig wird in einem belasteten Zustand der Trager-
pfanne 2 die Last im Wesentlichen Uber den Stiitzabschnitt 9 des Stitzprofils 5 auf das Schie-
nenprofil 3 Obertragen.
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[0069] Geschlossen wird der Formschluss zwischen Stitzprofil 5 und Schienenprofil 3 ebenfalls
mittels eines Formschlusselements 10 analog zur Ausfihrungsform nach Fig. 1, wobei hier im
Unterschied zu Fig. 1 die Innenseiten der Arme des Schienenprofils 3 auch parallel verlaufen
kdnnen. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind rein beispielhaft beide Innenseiten zueinander
parallel in einer gleichen schragen Anstellung zu einem mittleren Steg des U-Profils ausgebildet.
Das Formschlusselement 10 dient hier somit der Sicherung des Formschlusses zwischen den
Eingriffs- und Gegeneingriffselementen 26, 27.

[0070] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Befestigungsanordnung 1 gemaf einer
weiteren Ausfihrungsform.

[0071] Es handelt sich um eine im Vergleich zu Fig. 2 weiter optimierte Ausfiihrungsform, wobei
die grundsétzlichen Elemente ebenso vorhanden sind. Das Schienenprofil 3 bildet hier im Quer-
schnittim Wesentlichen eine U-Form mit einem zentralen Steg 11 und zwei vorstehenden Armen
12, 13 aus. Das Formschlusselement 10 ist auch hier zur formschlissigen Verankerung des
Stitzabschnitts 9 zwischen den Armen 12, 13 des Schienenprofils 3, d. h. an den Innenseiten
beider Arme, ausgebildet.

[0072] Eine AuBenseite 14 des zentralen Stegs 11, welche in der Darstellung eine Unterseite
darstellt, ist zur Befestigung mit zumindest einem Sparren 4 und/oder einer auf dem Sparren 4
montierten Konterlatte ausgebildet. Dazu ist ein Befestigungsmittel 28 vorgesehen. Desweiteren
ist der Stutzkérper bzw. das Stitzprofil 5 zur Befestigung mit einer Tragerpfanne 2 ausgebildet.
Dazu ist ein Befestigungsmittel 7 vorgesehen. Vorzugsweise sind jeweils mehrere Befestigungs-
mittel 7, 28 vorgesehen.

[0073] Die Befestigungsmittel 7, 28 sind hier beispielhaft in Form von Durchgangsbohrungen
ausgebildet. Selbstverstandlich kdnnen bei weiteren Ausfiihrungsformen auch andersartige Be-
festigungsmittel 7, 28 vorgesehen sein.

[0074] Das Schienenprofil 3 ist zur in Langsrichtung im Wesentlichen horizontal ausgerichteten
Montage an zumindest einem Sparren 4 ausgelegt. Dies kann beispielsweise mittels Ausrichtung
anhand einer Wasserwaage und Montage (ber die Befestigungsmittel 28 erreicht werden. Die
Auslegung zur horizontal ausgerichteten Montage aufBert sich insbesondere in dem entlang des
Profils axial konstanten Verlauf einer Abstitzflache 16 der abstiitzenden Innenseite 15 des Schie-
nenprofils 3. Der Stitzabschnitt 9 des Stiitzprofils ist zur Lastabstiitzung an der Abstitzflache 16
des Arms 13 Uiber eine korrespondierende Stiitzflache 17 ausgebildet.

[0075] Die Stitzflache 17 verlauft senkrecht zu der Montageseite 8, wobei Abweichungen bei-
spielsweise durch Fertigungstoleranzen mdglich sind. Daher benétigt das Schienenprofil 3 eine
zum Stitzprofil 5 parallele Innenseite 15, damit die Stitzflache 17 und die Abstitzflache 16 mit-
einander fluchten. Da die Lasten entsprechend der Dachneigung hangabwarts gerichtet sind,
werden die Profile im montierten Zustand vorzugsweise horizontal angeordnet um die Lasten
Uber die Stitzflache 17 und Abstltzflache 16 auf das Schienenprofil und schlieBlich auf den Spar-
ren 4 (siehe Fig. 1, Fig. 2, oder Fig. 8) abzutragen, direkt oder ggfs. indirekt Gber eine auf einen
Sparren 4 montierte Konterlatte.

[0076] Fig. 4 zeigt eine Drahtmodell-Darstellung der Befestigungsanordnung nach Fig. 3 mit wei-
teren Montageelementen.

[0077] Wie auch bereits in Fig. 3 zu erkennen und hier tiber die gesamte Profillange ersichtlich
weist eine Stitzflache 17 des Stiitzabschnitts 9 eine gleichmaBige Oberflachenstrukturierung 19
als Eingriffselemente auf, die ahnlich wie in Bezug auf Fig. 2 erlautert zur Herstellung eines Form-
schlusses auf verschiedenen Hbéhen dient. Eine Abstitzflache 16 an der Innenseite des Schie-
nenprofils weist als Gegeneingriffselemente eine korrespondierende gleichmagige Oberflachen-
strukturierung 18 auf.

[0078] Bei der dargestellten Ausfiihrungsformen handelt es sich bei beiden Oberflachenstruktu-
rierungen 18, 19 beispielhaft um eine Rillenstruktur zur Verankerung durch gegenseitigen Eingriff.
Ein Formschluss wird durch das Formschlusselement 10 hergestellt, welches hier als keilférmiges
Profil ausgebildet ist, und die Oberflachenstrukturierungen 18, 19 miteinander in Eingriff halt.
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[0079] Zur Herstellung des Formschlusses weist das Formschlusselement 10 eine schrage Gleit-
flache 20 und der hier als Stiitzprofil ausgefiihrte Stiitzkérper 5 eine korrespondierende schrage
Gegengleitflache 21 auf. Somit ist ein schrages an einander abgleiten das Formschlusselements
10 an dem Stitzabschnitt 9 ermdéglicht, wodurch das Formschlusselement 10 lateral zu dem
Stitzprofil 5 verschiebbar ist. Auf diese Weise ist das Formschlusselement 10 imstande, den
Stitzabschnitt 9 des Stltzprofils 5 zwischen den beiden Armen 12, 13 des Schienenprofils 3
einzuklemmen und durch die Oberflachenstrukturierung in 18,19 formschllissig darin zu veran-
kern.

[0080] Bei weiteren Ausfiihrungsformen kénnen auch andersartige Gleitfiihrungen, beispiels-
weise mit einer Flihrungsnut oder dergleichen, vorgesehen sein.

[0081] Zum Verschieben bzw. schragen Abgleiten ist das Formschlusselement 10 mit einem An-
zugsmittel 22 gekoppelt und so von oben bzw. von auf3en betatigbar.

[0082] Das hier lediglich schematisch angedeutete Anzugsmittel 22 kann gemaf der dargestell-
ten Ausfihrungsform beispielsweise eine Stellschraube 22a aufweisen. Entsprechend kann das
Formschlusselement 10 ein korrespondierendes Gewinde 22b aufweisen, beispielsweise in Form
einer Gewindebohrung oder einer eingelassenen Gewindemutter. Das Stiitzprofil 5 kann indem
zwischen einem Kopf der Stellschraube 22a und dem Gewinde 22b liegenden Bereich ein Durch-
gangsloch 22c aufweisen. Durch Drehen der Stellschraube 22a wird somit das Formschlussele-
ment 10 an die Tragerpfanne angezogen und gleitet somit schrag an dem Stitzprofil 5 ab, sodass
es an den Oberflachenstrukturierungen 18, 19 mit dem Schienenprofil 3 formschlissig eingreift.
Zusatzlich zum Formschluss kann es sich bei weiterem Anziehen auch kraftschliissig verkeilen.

[0083] Das Formschlusselement 10 ist dariiber hinaus gegen den Stiitzkdrper bzw. das Stiitz-
profil 5 mit einem Federelement 23 vorgespannt. Auf diese Weise ist das Formschlusselement
10 zur formschlissigen Verankerung des Stltzprofils entgegen der Federvorspannung an dem
Stitzprofil 5 verschiebbar gelagert und auf Abstand gehalten, sodass es zur Montage in einer
vorbestimmten Position verbleibt, welche das Einfiihren des Stitzprofils 5 in das Schienenprofil
3 erlaubt. Erst in einer gewiinschten eingefiihrten Montageposition gerat das Stiutzprofil 5 durch
Betatigung des Anzugsmittels 22 und entsprechende laterale Verschiebung des Formschlussele-
ments 10 in formschliissigen Eingriff mit dem Schienenprofil 3. Auf diese Weise werden uner-
winschte Widerstande und ein Verklemmen bei der Montage wirksam verhindert.

[0084] Dariiber hinaus wird durch das Federelement 23 wahrend der Montage das Stitzprofil 5
auch zuverlassig an der Unterseite 6 der Tragerpfanne 2 gehalten, sodass im montierten Zustand
die direkte Aufnahme und Ubertragung von Druckkréften iber die Befestigungsanordnung 1 ge-
wahrleistet ist. Auf diese Weise wird zuverlassig eine Druckkraftbeaufschlagung benachbarter
Dachpfannen und auch eine Vorspannung der Tragerpfanne 2 gegen die benachbarten Dach-
pfannen vermieden.

[0085] Wie bereits in Bezug auf Fig. 1 und 2 erlautert, sind die beiden Arme 12, 13 des Schie-
nenprofils nicht symmetrisch ausgebildet. Vielmehr weist die Innenseite des den Stitzabschnitt 9
abstitzenden Arms 13 eine zu der AuBenseite des zentralen Stegs 11 um einen vorbestimmten
Winkel a schrage Abstiitzflache 16 auf. Dies wird in Bezug auf Fig. 5 naher erlautert.

[0086] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht einer Befestigungsanordnung 1 im montierten Zustand.

[0087] In dem dargestellten montierten Zustand ist das Stitzprofil 5 mit seiner Montageseite an
einer Unterseite 6 einer Tragerpfanne 2 angeordnet und im montierten Zustand befestigt. Das
dazu vorgesehene Befestigungsmittel, hier beispielhaft in Form der Stellschraube 22a, dient
gleichzeitig als Anzugsmittel 22 fiir das Formschlusselement 10. Mittels der Durchgangsbohrung
22c¢ greift die Stellschraube 22a durch das Stitzprofil 5 im Bereich der Montageseite 8 hindurch
und ist in das Gewinde 22b des Formschlusselements 10 eingeschraubt.

[0088] Zwischen Stitzprofil 5 und Formschlusselement 10 ist die Stellschraube 22a durch das
Federelement 23 gefiihrt, welches mittels seiner Vorspannung einerseits den das Stltzprofil 5 an
der Tragerpfanne 2 halt und andererseits das Formschlusselement 10 auf einem durch die ein-
geschraubte Tiefe bestimmten Abstand dazu halt.
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[0089] Bei der Tragerpfanne 2 kann es sich beispielsweise um eine Metallpfanne handeln.

[0090] Das Schienenprofil 3 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform auf einem Tragerblech 24
montiert, welches wiederum auf einem hier nicht dargestellten Sparren 4 und/oder einer an dem
Sparren 4 befestigten Konterlatte montierbar ist.

[0091] In der dargestellten Seitenansicht gut zu erkennen ist die asymmetrische Ausbildung des
Schienenprofils 3 mit zwei asymmetrisch geformten Armen 12, 13. Die Abstitzflache 16 des Arms
13 ist zur Lastaufnahme in der Ausrichtung der mit dem Stiitzabschnitt 9 befestigten Tragerpfanne
2 unter Kompensation eines Neigungsunterschieds zwischen dem Tragerblech 24 bzw. einem
mit dem Schienenprofil 3 liber das Tragerblech 24 verbundenen Sparren 4 und der Tragerpfanne
2 ausgelegt. Dazu ist die Abstltzflache 16 zu der AuBenseite des zentralen Stegs 11 um den
vorbestimmten Winkel a schrag angestellt. Auf diese Weise nimmt die Abstiitzflache 16 auf die
Tragerpfanne 2 aufgrund der Dachneigung hangabwérts wirkende Lasten in normaler Ausrich-
tung auf, sodass diese direkt auf das Schienenprofil 3 libertragen werden.

[0092] Eine Innenflache 29 des gegeniiberliegenden Arms 12 ist hier in einer zu der Abstiitzfla-
che 16 parallelen Ausrichtung angestellt. Somit kann das Stitzprofil 5 in einer mit der Trager-
pfanne 2, dem Federelement 23 und dem Formschlusselement 10 vormontierten jedoch mit dem
Anzugsmittel 22 nicht festgezogenen Konfiguration in einer entlang der Innenflache 29 des Arms
12 verlaufenden Richtung in das Schienenprofil 3 eingefiihrt werden. Insbesondere ist durch den
lateralen Versatz des Formschlusselements 10 entlang der schragen Gleitflache 20 ein Einflihren
in das Schienenprofil 3 von oben, das heil3t quer zur Profilrichtung und zu den Rillen der Oberfla-
chenstrukturierungen 18, 19, mdglich. In der eingefihrten Position kann dann durch Anziehen
des Anzugsmittels 22 der laterale Versatz des Formschlusselements 10 entlang der schragen
Gleitflache 20 zu einer Abstitzung an dem Arm 12 fihren und so an dem gegenlberliegenden
Arm 13 der Formschluss der Oberflachenstrukturierungen 18, 19 hergestellt werden, wie er in
Fig. 5 erkennbar ist.

[0093] Fig. 6 zeigt eine perspektivische Einzeldarstellung eines Tragerblechs 24.

[0094] Das Tragerblech 24 weist zwei Abkantungen 30, 31 auf, welche jeweils als Anschlag fiir
an das Tragerblech 24 angrenzende Traglatten 25 (siehe Fig. 8) und dadurch auch als Rotati-
onssicherung dienen kénnen. Die obere Abkantung 31 weist zwei Biegungen auf, sodass er eine
daran anliegende Traglatte 25 umfassen und somit auch Schubkréfte Gbertragen kann.

[0095] Desweiteren sind Befestigungsmittel 32, hier beispielhaft in Form von Durchgangsbohrun-
gen, zur Befestigung an einem Sparren 4 bzw. einer auf einen Sparren 4 befestigten Konterlatte
34 (siehe Fig. 7) vorgesehen. In der dargestellten Ausfiihrungsform handelt es sich rein beispiel-
haft um drei Durchgangsbohrungen, es kénnen aber selbstversténdlich dimensionierungsabhan-
gig auch mehr oder weniger Befestigungsmittel 32 vorgesehen sein.

[0096] Dariiber hinaus sind zur Befestigung des Schienenprofils 3 in Sparren-Langsrichtung va-
riabel einstellbare Befestigungsmittel 33 vorgesehen, hier beispielhaft in Form von Langléchern.
Rein beispielhaft sind hier drei parallele Langldcher traufseitig auf gleicher Héhe vorgesehen, es
kdnnen aber selbstversténdlich dimensionierungsabhangig auch mehr oder weniger Befesti-
gungsmittel 33, ggfs. auch auf unterschiedlichen H6hen entlang des Tragerblechs 24, vorgese-
hen sein. Durch die Langlécher kdnnen mittels der Befestigungsanordnung 1 unterschiedliche
Tragerpfannen 2, insbesondere angepasst an auf einem eingedeckten Dach vorliegende Dach-
pfannen, in unterschiedlicher Dimensionierung befestigt werden.

[0097] Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer mittels Tragerblech 24 auf einem Sparren
4 montierten Befestigungsanordnung 1.

[0098] Das Tragerblech 24 ist zur Befestigung auf der Oberflache eines einzelnen Sparrens 4
oder einer auf dem Sparren 4 montierten Konterlatte 34 als Unterlage flir das Schienenprofil 3
vorgesehen. Der Sparren und die Konterlatte 34 sind hier zur besseren Ubersichtlichkeit gestri-
chelt dargestellt.

[0099] Das Schienenprofil 3 ist durch das Tragerblech 24 auf dem einzelnen Sparren 4 und/ oder
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der auf dem Sparren 4 befestigten Konterlatte 34 in einer Ausrichtung quer zum Sparren 4 fest
montierbar, sodass es sowohl zur Schubkraft- als auch zur Druck- und Zugkraftaufnahme im-
stande und vorgesehen ist.

[00100] In der dargestellten Ausfihrungsform ist das Schienenprofil 3 auf dem Tragerblech 24
bzw. in dessen Langléchern mit Befestigungsmitteln befestigt, beispielsweise festverschraubt.
Dies erlaubt einerseits eine Anpassung an unterschiedliche Pfannenformate und ist insbesondere
auch bei Verwendung verschiedener Materialien fir das Tragerblech 24 und das Schienenprofil
3 vorteilhaft materialunabhangig.

[00101] Bei weiteren Ausfiihrungsformen waére alternativ oder zusatzlich auch eine andere Be-
festigung denkbar, je nach Materialauswahl beispielsweise auch mit Nieten und/oder stoffschlis-
sig, z. B durch Verkleben oder im Falle kompatibler Werkstoffe durch Schwei3en.

[00102] In dem somit fest gelagerten und vorzugsweise horizontal ausgerichteten Schienenprofil
3 lasst sich die laterale Position des Stitzprofils 5 auch nach dem Einfiihren in das Schienenprofil
3 vor einem SchlieBen des Formschlusses einstellen. Dazu kann das Stitzprofil 5 langs des
Schienenprofils 3 zur Justierung der Position verschoben werden, wie hier mit den Richtungspfei-
len schematisch angedeutet.

[00103] Oftmals liegt eine Dachpfanne und folglich auch eine an deren Stelle montierbare Tra-
gerpfanne 2 nicht direkt Gber dem Sparren 4 bzw. der Konterlatte 34, sondern seitlich in eine
Richtung verschoben. Ein solcher Versatz kann durch das Schienenprofil 3 in Kombination mit
dem Tragerblech 24 ausgeglichen werden. Die Lange L1 des Schienenprofils 3 ist dazu so be-
messen, dass unabhangig von der Lage des Sparrens 4 zu den Dachpfannen eine Tragerpfanne
2 stets direkt Gber dem Schienenprofil 3 liegen und somit die Lasten auf das Schienenprofil 3
Ubertragen kann. Insbesondere kann es sich bei der Lange L1 um eine halbe oder um eine ganze
Dachpfannenbreite handeln.

[00104] Rein beispielhaft ist in der dargestellten Ausfiihrungsform die Lange L1 des Schienen-
profils 3 gleich der Breite des Tragerblechs 24 ausgebildet. Bei weiteren Ausfiihrungsformen wa-
ren auch alternative Relativanordnungen des Schienenprofils 3 auf dem Tragerblech 24 denkbar,
insbesondere wenn das Tragerblech 24 breiter ausgebildet ist als eine Lange L1 des Schienen-
profils 3 auch mit lateralem Versatz.

[00105] Das Tragerblech 24 ist wiederum dazu ausgelegt, sémtliche von dem Schienenprofil 3
aufgenommenen Kréfte auf den Sparren 4 bzw. die Konterlatte 34 zu Ubertragen, insbesondere
falls die Tragerpfanne 2 seitlich versetzt von dem Sparren 4 / der Konterlatte 34 liegt. Das Tra-
gerblech 24 verhindert somit eine Verdrehung, Torsion, Biegung oder sonstige durch einen etwa-
igen Versatz der Tragerpfanne 2 zum Sparren 4 hervorgerufene Verformung des Schienenprofils
3.

[00106] Die Integration der so ausgebildeten Befestigungsanordnung 1 in einem eingedeckten
Dach ist nachfolgend in Fig. 8 dargestellt.

[00107] Fig. 8 zeigt eine Schnittansicht eines Einbauzustandes einer mittels der Befestigungs-
anordnung 1 montierten Tragerpfanne 2.

[00108] Die Tragerpfanne 2, hier beispielsweise aber nicht notwendig aus einer Aluminiumlegie-
rung, ist zwischen einer vorangehenden darliber liberlappenden Dachpfanne 35 und einer nach-
folgenden und darunter Gberlappenden Dachpfanne 36 angeordnet. Beispielsweise aber nicht
notwendig kann es sich um Dachpfannen aus Ton handeln. An einem oberen Ende ist die Tra-
gerpfanne 2 in eine auf dem Sparren 4 bzw. auf einer auf dem Sparren befestigten Konterlatte
34 befestigte Traglatte 25 eingehéngt. Uber Befestigungsmittel 37 ist die Tragerpfanne 2 zusatz-
lich mit der Traglatte 25 befestigt, hier beispielhaft verschraubt.

[00109] Direkt an die Traglatte 25 ist auch das Tragerblech 24 mit seiner Abkantung 31 anliegend
auf dem Sparren 4 montiert Gber die Befestigungsmittel 32 (hier zur besseren Ubersichtlichkeit
nicht dargestellt) befestigt, ebenfalls beispielhaft verschraubt.

[00110] Zwischen dem Tragerblech 24 und der Tragerpfanne 2 ist das Schienenprofil 3 angeord-
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net und auf dem Tragerblech 24 lber die Befestigungsmittel 33 befestigt, ebenfalls beispielhaft
verschraubt.

[00111] Mit dem Anzugsmittel 22 sind das an der Unterseite 6 der Tragerpfanne angeordnete
Stitzprofil 5 und lber das dazwischenliegende Federelement 23 das keilprofilférmige Form-
schlusselement 10 an der Tragerpfanne 2 gelagert und in das Schienenprofil 3 eingefiihrt. Durch
Anziehen des Anzugsmittels 22 ist ein Formschluss zwischen dem Schienenprofil 3 und dem
Stitzprofil 5 im Bereich des Stitzabschnitts 9 und des Formschlusselements 10 hergestellt, wie
in Bezug auf Fig. 5 beschrieben.

[00112] Ferner ist der durch die Neigung der montierten Tragerpfanne 2 zum Sparren 4 vorbe-
stimmte Anstellwinkel a geman Fig. 5 hier ebenso eingestellt. Der Winkel der Anstellung kann in
einem Bereich von 1° bis 10°, insbesondere 3° bis 7° liegen, wobei bevorzugt ein Winkel zwischen
4° bis 6°, typischerweise etwa 5° vorliegt.

[00113] Erkennbar ist die Tragerpfanne 2 neben der Traglatte 25 Uber die Befestigungsanord-
nung 1 auf dem Sparren 4 bzw. einer darauf befestigten Konterlatte 34 abgestiitzt. Insbesondere
werden keine auf die Tragerpfanne 2 wirkenden Lasten auf die unterhalb der Tragerpfanne 2
angeordnete Dachpfanne 36 abgestiitzt, sodass diese bei Belastung der Tragerpfanne 2 unver-
sehrt bleibt. In der Fig. 8 ist dies durch einen freibleibenden Abstand 38 zwischen Tragerpfanne
2 und Dachpfanne 36 erkennbar. Vielmehr nimmt aufgrund des vorherrschenden Formschlusses
das Schienenprofil 3 sémtliche auf Tragerpfanne 2 wirkenden Kréfte auf, insbesondere samtliche
Schub-, Druck- und Zugkréfte.

[00114] Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung eines Gber zumindest zwei Sparren 4 mon-
tierten Schienenprofils 3.

[00115] Es handelt sich hierbei um eine weitere Montageweise des Schienenprofils 3, die insbe-
sondere ohne ein Tragerblech 24 mdglich ist. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist das Schie-
nenprofil 3 mit einer Lange L2 ausgebildet, welche sich zumindest ber den Abstand zweier Spar-
ren 4 erstreckt, sodass es verdrehsicher an den Sparren 4 bzw. auf den Sparren 4 befestigten
Konterlatten 34 befestigbar ist. Eine Lange des Schienenprofils 3 ist dabei gréBer als der Abstand
zweier benachbarter Sparren 4 vorgesehen. Zur Befestigung vorgesehene Befestigungsmittel 28
sind hier zur besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellt, es kann sich beispielhaft um eine
Schraubverbindung handeln.

[00116] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele vorste-
hend vollstandig beschrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art
und Weise modifizierbar. Insbesondere kann anstatt eines Stitzprofils mit konstantem Quer-
schnitt auch ein dreidimensional unterschiedlich geformter Stiitzkdrper, beispielsweise anstatt ei-
nes Profils auch ein Gussteil oder FrafBteil, eingesetzt werden. Insbesondere kann es sich auch
um ein Kraftflussoptimiertes im Wesentlichen kerbfreies Bauteil handeln.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Befestigungsanordnung

2 Tragerpfanne

3 Schienenprofil

4 Sparren

5 Stitzkérper bzw. Stiitzschiene
6 Unterseite

7 Befestigungsmittel

8 Montageseite

9 Stutzabschnitt

10 Formschlusselement

11 Steg

12 Arm

13 Arm

14 AuBenseite

15 Innenseite

16 Abstiitzflache

17 Stitzflache

18 Oberflachenstrukturierung
19 Oberflachenstrukturierung
20 Gleitflache

21 Gegengleitflache

22 Anzugsmittel

22a  Stellschraube

22b  Gewinde

22¢ Durchgangsloch
23 Federelement

24 Tragerblech

25 Traglatte

26 Eingriffselement
27 Gegeneingriffselement
28 Befestigungsmittel
29 Innenflache

30 Abkantung
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31
32
33
34
35
36
37
38
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Abkantung

Befestigungsmittel
Befestigungsmittel
Konterlatte
Dachpfanne
Dachpfanne
Befestigungsmittel
Abstand
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Patentanspriiche
1.

Befestigungsanordnung (1) fir eine Tragerpfanne (2) zur Montage von Aufsatzelementen,
insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach, mit:

einem Schienenprofil (3), das zur Befestigung mit zumindest einem Sparren (4) ausgebildet
ist;
einem Stitzkdrper (5), der eine zur Anbringung an einer Tragerpfanne (2) ausgebildete Mon-

tageseite (8) und einen Stiitzabschnitt (9) zur Lastabstiitzung an dem Schienenprofil (3) auf-
weist; und

einem Formschlusselement (10), wobei das Formschlusselement (10) und das Schienen-
profil (3) zur formschliissigen Verankerung des Stiitzabschnitts (9) in dem Schienenprofil (3)
ausgebildet sind.

Befestigungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stltzkdrper (5) als Stitzprofil ausgebildet ist.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schienenprofil (3) im Querschnitt einen zentralen Steg (11) und zwei vorstehende
Arme (12, 13) aufweist, wobei eine AuBBenseite (14) des zentralen Stegs zur Befestigung mit
zumindest einem Sparren (4) und/oder einer auf dem Sparren montierten Konterlatte ausge-
bildet ist.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schienenprofil (3) zur in Langsrichtung im Wesentlichen horizontal ausgerichteten
Montage an zumindest einem Sparren ausgelegt ist.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stltzabschnitt (9) zur Lastabstitzung an einer Innenseite (15) des Schienenprofils
ausgebildet ist.

Befestigungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stitzabschnitt (9) Eingriffselemente (26) und die Innenseite (15) Gegeneingriffsele-
mente (27) zur Herstellung eines Formschlusses aufweisen.

Befestigungsanordnung nach Anspruch 3 und 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stiitzabschnitt (9) und zumindest ein Arm (13) des Schienenprofils (5) zur Lastab-
stitzung an einer Innenseite des Arms (13) ausgelegt sind.

Befestigungsanordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Formschlusselement (10) zur formschliissigen Verankerung des Stiitzabschnitts
(9) zwischen den Armen (12, 13) des Schienenprofils (3), insbesondere zwischen den In-
nenseiten beider Arme, ausgebildet ist.

Befestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenseite des Arms eine zu der AuBenseite des zentralen Stegs (11) um einen
vorbestimmten Winkel (a) schrage Abstitzflache (16) aufweist, welche zur Lastaufnahme in
der Ausrichtung einer mit dem Stitzabschnitt (5) befestigten Tragerpfanne (2) unter Kom-
pensation eines Neigungsunterschieds zwischen einem mit dem Schienenprofil (3) verbun-
denen Sparren (4) und der Tragerpfanne (2) ausgelegt ist.
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Befestigungsanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der vorbestimmten Winkel der Anstellung in einem Bereich von 1° bis 10°, insbeson-
dere 3° bis 7°, bevorzugt 4° bis 6°, liegt.

Befestigungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stitzabschnitt (9) des Stitzprofils (5) eine Stitzflache (17) aufweist, welche zumin-
dest im Wesentlichen senkrecht zu seiner Montageseite (8) verlauft.

Befestigungsanordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stitzflache als Eingriffselemente (26) und/oder die Abstitzflache als Gegenein-
griffselemente (27) eine gleichméaBige Oberflachenstrukturierung (18, 19), insbesondere
eine Rillenstrukturierung, zur gegenseitigen Verankerung aufweisen.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Formschlusselement (10) eine schrage Gleitflhrung oder -flache (20) und der
Stitzkérper eine korrespondierende schrage Gegengleitfiihrung oder -flache (21) aufweist,
wobei das Formschlusselement (10) mit einem Anzugsmittel (22) gekoppelt und durch Be-
tatigung des Anzugsmittels (22) zur formschlissigen Verankerung in dem Schienenprofil (3)
schrag gegen den Stiitzkdrper (5) abgleitbar ist.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Formschlusselement (10) mit einem Federelement (23) vorgespannt an dem Stiitz-
profil (5) und zur formschliissigen Verankerung entgegen der Federvorspannung verschieb-
bar gelagert ist.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Tragerblech (24) zur Befestigung auf der Oberflache eines einzelnen Sparrens (4)
und/oder einer auf dem Sparren montierten Konterlatte (34) als Unterlage fiir die das Schie-
nenprofil (3) vorgesehen und das Schienenprofil (3) darauf quer zum Sparren (4) fest mon-
tierbar ist, insbesondere sowohl zur Schubkraft- als auch zur Druck- und Zugkraftaufnahme.

Befestigungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Lange des Schienenprofils (3) groBer als der Abstand zweier benachbarter Spar-
ren (4) vorgesehen und das Schienenprofil (3) mit zumindest zwei benachbarten Sparren
befestigbar ausgebildet ist.

Verfahren zur Befestigung einer Tragerpfanne, insbesondere mittels einer Befestigungsan-
ordnung geman einem der vorstehenden Anspriiche, fir die Montage von Aufsatzelementen,
insbesondere Sonnenenergie-Modulen, auf einem eingedeckten Dach, mit den Schritten:

Befestigen eines Schienenprofils (3) mit zumindest einem Sparren;
Anbringen eines Stiitzkdrpers (5) an einer Unterseite (6) einer Tragerpfanne (2);

lastabstiitzendes Anordnen eines Stiitzabschnitts (9) des Stiitzprofils (5) an dem Schienen-
profil (3); und

formschlissiges Verankern des Stltzabschnitts (9) in einer Montageposition in dem Schie-
nenprofil (3) mittels eines Formschlusselements (10).

Verfahren nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass das lastabstitzende Anordnen und formschliissige Verankern des Stitzabschnitts (9)
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sowohl eine Schubkraft- als auch eine Druck- und Zugkraftaufnahme des Schienenprofils (3)
zulasst.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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