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{54) Verfahren zum enzymatischen Weichen und Aschern von Rindshéuten

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum enzymatischen Weichen und Aschern von Rindshauten. Im speziellen
Anwendungsfall wird das Verfahren fir die Rindslederherstellung beansprucht. Ziel des Verfahrens ist es, durch die

* Einwirkung eines proteolytisch wirkenden Enzyms in den genannten ProzeBstufen bei dkonomischen Prozefzeiten

und hoher Flachenausbeute Leder in einer mit Produkten aus bekannten Verfahren vergleichbaren oder besseren und
stabilen Qualitat ohne Schadigung des Narbens zu erhalten. Als geeignete Enzyme erwiesen sich Serinproteasen mit
hoher proteolytischer und begrenzter kollagenolytischer Aktivitit und einem Wirkungsoptimum {ber pH 8,
vorzugsweise eine alkalische Protease aus Bacillus licheniformis ZIMET 10 911 und eine Protease aus
Thermoactinomyces vulgaris IMET 9512 bzw. 9515 (Thermitase), bei einer Konzentration von 20 bis 750 TE..s/kg
Griinmasse. Der Einsatz kann in Weiche und Ascher oder nur in einer der beiden ProzeRstufen im pH-Bereich von 8
bis 13 erfolgen. Die Auslegung des Verfahrens im konomisch vorteilhaften 24-Stunden-Rhythmus und eine
Verringerung der erforderlichen Chemikalienaufwendungen fiir den chemischen Hautaufschiuf sind méglich. Die
Ausflinrungsart des Verfahrens kann im technologischen Ablauf unter Einbeziehung der Arbeitsgange Entfleischen
und Spalten zu verschiedenen ProzefRzeitpunkten angewendet werden. Eine spezielle Anpassung des nachfolgenden
Technologieablaufes der Lederherstellung ist nicht erforderlich. Durch das erfindungsgeméRe Verfahren erhdht sich
die Lederausbeute und es kénnen technologisch bedingte Qualitdtsmangel eingeschrinkt oder vermieden werden.
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Verfahren zum enzymatischen Weichen und Zschsra von
Rindsh&uten

h) dnwendungssebist der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein enzymatiscnes Verfahren zur Jeich

.

und Ascher, das spezie ell fiir die Rindslederherstellung inwendun

sy

findet.

c) Charakterish 1k der sekannten technischen Losung-“

In beae" erstellung ist die Anwendung proteolytischer
Enzyme selt Jahrzehniten bekannt. O, 20HM bescaried 1507
malig den gezielten Sinsatz eines Enzyms zum Beizen (ILR-ZS
200 519). | |
Seit dieser Zeif existiert eine lzzhl von ~aten en Ubsry
Verfahren zum Znzymeinsatz in den unterschiedlichen FProzei-
stufen der Lederherstellung, wobel sich der ZEnzymeinsatz vor

?

allem auf die Frozesse der Wasserwerkstati konzentrisxni,

vpa

rfaY:ensschrit der JESSE werkstatt {({eicne,

Jegentlichse Ve
Znthaarung, Ascher und Beize) werden uw.z. mit dem Ziel durch-
gefinrt, die T

<

Ur das Leder gtdrenden Haubtbestandteile (Jaare,
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Epidermis, ldsliche Nichtstruktureiweille, Zuckerproteinver-
bindungen und Fett) zu entfernen.

Entgprechend den zu hydrolysierenden Hautbestandteilen kommen
Piir den Einsatz bei der Lederherstellung FProtessen, Carbo-
hydrasen, Lipasen u.a. in Frage.

Die Enzyme kdnnen tierischer, pflanzlicher und mikrobieller
Herkunft sein. Seit erstmalig der Einsatz mikrobieller ZFro-
teagen beschrieben wurde, izt aug den Patenten eine deutliche
Tendenz zu diesen Froteasean abzuleifen.

In den Patenten wird eine Vielzahl geeigneter mikrobieller
Proteasebildner beschrieben. Es werden sowohl Pilze (haupt-
gédchlich Aspergillus, aber auch Mucor, Streptomyces,'ﬁhizopus,
Penicillium w.a.) als auch Bakterien (hauptsichlich Bacillus)
genannt. ‘

Neben dem allgemeinen Hinweis aof Proteasen aus Bacillus
werden folgende Bacillug-Arten aufgefiinrt: Bacillus subtilis,
mycoides, megatherium, mesentericus, natto, cereus, licheni-
formis, firmus, alcalophilus, polymixa, pumilis, ureus.

Verfahren, bel denen Zacillus licheniformis als ein mdglicher
Enzymbildner genannt wird, werden in drei Patenten der Firma
Rshm beschrieven., In der DE-0S 2 917 376 ist es ein enzyma-
tisches Verfahren zur Zaargewinnung und zum gleichzeitigen
HautaufschluB, wobel die Haut nach Vorbehandlung mit einer
Disulfidbriicken-spaltenden Substanz ohne anschlieBende Weiche
einer Znzymbehandlung im alkalischen pH-Bereich ausgesetzt
wird. Die beiden Offenlegungsschriften DE-O0S 2 944 461 und
DE-0S 2 944 462 bezishen sich auf Verfahren, bel denen zum
fJeichen von Hiuten, Fellen und Pelzen ebenfalls Troteasen

aus Bacillus licheniformis angewendet werden, wobel die Enzyme
augschlieB8lich mit speziellen chemischen Verbindunzen kombi-
niert sind.

In Patenten, die den Znzymeinsatz in Weiche und Ascher unter
dhnlichen verfahrenstechnischen Bedingungen wis hier besgchrie-
ben beinhalten, kommen bakterielle Proteasen, nicht aber solche
aug Bacillus licheniformis zum Zinsatz.



In keinem Patent wird auf eine kollagenolytlscne Akthltat
der elnéesetzuen Proteasen hingewiesen.,

Der Einsatz der Proteasen kann sowohl nur in einem der vier
Verfehrensschritte Weiche, Enthaarung, Ascher und Beize als
auch in zwei, drei oder allen erfolgen, wobel alle Kombina-
‘tionen -als mSglich beschrieben sind. lehrere dieger genannten
Verfahrensschritte kdnnen zusammengefalft werden. Durch den
Enzymeinsatz ist es moglich, auf einzelne Verfahrensschritie
zu verzichten. ' '

Der Einsatz der Proteasen erfolgt in der Regel bei gleich-
zeitiger Verwendung von Chemikalien unter Beachtung der pH- -
Wirkungsoptima der Enzyme.

Webeh Problemen iwie z.B. der Zusatz von cheémischen Verbindungen,
die bei den Ublichen Verfahren nichit eingesetzt werden, BeSueh‘
der entacheidende Vachteil der beschriebenen Verfahren darin,
daB bei der Verwendung der genannten Proteasen eine Hzutschi-
digung, speziell eine Schidigung des Harbens ailcht ausgsschlos-
‘sen werden kamn.

4) Ziel der Zrfindung

Ziel der Erfindung i1st ein Verfahren zur Lederhersiellung aus
Rindsh&uten, bei dem die Rohhdute in den Prozefdstufen deiche
mnd ischer der Wirkimg einer Proteass ausgesetzt werden mif

dem Ziel, bsei Bkonomischen Prozelzeiten und hoher Flichsnaus-
beute Leder in einer mif ihodukten.aus[bexangu,n Verfanren ver-~

5

giel c"avep oder besseren und stabilen Jualit it ohne Scridig:

deg MNarbens zu erna;uv
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e) Wesen der Erfindung

Der ZBrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine geeignete
Protease uter solchen Bedingungen in der Weiche und im
Ascher oder nur ia einer der beiden ProzeBstufen eéinzusetzen,
daf innerhalld xurzer Zeit der Abbau der zu entfernenden Haut-
vegtandteile und der Aufschlufl des kollagenen TFasergefiiges
mit dem Ziel bewirkt wird, aus den 90 behandelten Ronhduten
Leder mit einer hohen FlHcnenausheute zu erzielen, ohne durch
das Znzym eine Schidigung des Narbens hervorzurufen.

Erfindungsgendl wird eine Serinprotease mit hoher proteoly-
tigcher und begrenzter kollagenolytischer Aktivitdt (weniger
als 50 % der proteolytischen Axtivitdt, vorzugsweise weniger
als 10 % der proteolytischen Aktivitdt) und einem Wirkungs-
optimum iiber pH 3 eingesetzt., ,
Vorzugsweise kommt eine IProftease aus Bacillus licheniformis
ZIMET 10 911 zum BEinsatz. Die Herstellung des Prdparates ist
im DD-WP C 12 ¥ 251 783 beschriehen.

Anwendbar igt ebenfalls eine Serinprotease aus Thermoactino-
mycus vulgaris IMET 9512 bzw. 9515 (Thermitase), dis wie im
2D-WP 112 662 baw. DD-W2 156 714 beschrisben hergestellt wird.

Der Bacillus licheniformis ZINMET 10 911 unterscheidet sich in
seinen taxonomischen Eigenschaften von den in der Fatent-
literatur aufgefiihrten Bacillus-Arten. In wesentlichen tazono-
mischen Zigenschaffen unterscheidet er sich auch von den paten-
tierten Bacillus licheniformis - Profteasebildern (D2-03 2 018 451,
DE-0S 2 121 397, DE-0S 2 044 161, DiZ-CS 2 063 988 und DE-0S

2 925 427, DE-08 2 551 742),

Der in den hereits genannien Fatenten DE-O0S 2 917 375, DE-OS

2 944 451 und DE-0S 2 944 452 aufgefihrte Bacillus licheni-
formis wird nicnt ndher charakierisiert. Auf eine kollagenoly-
tische Aktivitidt wird nicht verwiesen.



Das vorliegende Verfahren bezieht sich hauptsichlich auf
Rindh&ute aller Wasseklassen, eingchlieB8lich Kalbfelle und
Fresgerfelle.

Der Aazymelnsatz erfolzgt in Weiche und Ascacr oder nur in einer
der beiden Verfahrensstufen, vorzugsweise aur in der Feiche,
Vorteilhaft ist, daB in der bevorzugten Zinsatzstufe Weiche

ie alkalischen pH-Verh#linisse des Prozesses mit dem pi-

ptimum der Protease ilbereinstimmen.
Die erfindungsgemZfBe Aufgabe wird geldst, indem wie folgt ge-
-
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seifet wird.
insatz gelangen Rohhdute uond Felle, die lber Stapelsalz-

Y
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Zum

oder Salzlakenbehandlung konserviert sind.

In einem ersten Arbeitsschritt werden die HZute oder Felle vom

Xonservierungssalz und anhaftenden Blub, Schmutz und Dungresten

cef”elt Dl° ﬁearbeltuno kann sowan in TFdssern, aerbmlscnern

oder anderen ubllchen Gerdft ypen der Lederherstel uag em"olOw
er

Ublicherweise Wwird diese BeHandlihg iiber eine Zeitdauer von
50 bls 180 Minuten bei FlottenlZngen von 100 his 400 % bezogen
auf Grinmasse und Temperaturen zwischen 20 und 30 ¢ vorgenommen.

Hetzmittelzusitze sind méglich, aber kaum gebriucalich.
28 1st sinnvoll, fir die nachfolgende enzymatische Weiterbe-
handlung die HEube in der Felse vorzubereiten, dal ein Ent-
fleigchvorgang vorgenommen wird, wenn nicat bereiis vorent-
fleischte Rohware zum Zinsatz gelangt. Dieger Arbeitsscaritt
igt flir den enzymatischen Aufschlufl von Vorteil, aler nicht
Bedingung. ’
Jachfolgend werden die Hiute im ProzeB der Haupiweiche der
alleinigen oder ersten Enzymelnwirkung ait einem der im Iatent
genannien Produkte ansgesetzt, Die apparativen Bedingungen und
e

b

Flottenverniltnisse kbunen die_gleichen,od r andere wis fiir dis
Arbeitsstufe Schmutzweiche sein. Es. sind Flotteneinstellungen
von 80 bis 400 % bezogen auf Grinmasse mGglich. Der bevorzugie
Bereich kann je nach apparativen Gegebenheiten mif 100 bis 200 %
ngegeben werden, Die ‘Temperatur sollte im Bereicn von 25 bis

0 °0 gew#hlt werden. Filr die Einstellung des pn-?ertes'der

-

Flotte krmen iUbliche Alkalisiermittel wis HglH, ZOH, ﬁachB,

w0

Zorax, Iydrogencarbonate und andere verwendet werden.

o
]



Der angestrebte pd-Bereich filr optimale Wirkbedingungen der
eingesetzten Znzyme liegt bel 3.5 bis 10.5.
Die Zinsatzmenge des Znzympriparates betrigt 20 bis 750 Iz

/

cas
kg Grinmasse (‘.‘»mzvmbest imuung nach U. 3BEHNKE dg.a. Lepens~
S & 3

mittelindustrie 25, Heft 11, 1978, 5. 435)

Die bei der Lederherstellung {iblichen Metvzmittel schrdnkesn die
Beim Znzymeinsatz wird trotz Alkalisierung eine zu stark
Schwellung der Hiute vermieden, wodurcih sich keine Verspaanungen
des Fagergefiiges innerhalb der HZute bilden. Die aus enzymireien
Verfahren bekannten Fehler wie Narbenzug, verstirkte Mastfalten
oder schlechtere Grundlockerung kdnnen damit vermindert werden.
Die Weichzeit liegt beim erfindungsgem&Sen Verfanren im Bereich
von 2 bis 24 Stunden, wobei nachwelsbar seichzeiten von 3 bis

4 Stunden fiir den angestrebten Weicheffekt ausreichend sind.

Fir die spezielle Anwendungsart im Rohhautspalten kBnnen an
dieser Stelle der Spaltproze sowie gegebenenfalls eln vorge-
schaltetes Erntfleischen erfolgen.

Der sich anschlieBende Ascherproze3 kann sowohl mit den in rein
hemischen Verfahren {iblichen Zusammensetzungen als auch unter
einer welteren enzymatischen Einwirkung erfolgen, wobei sowonl
in der Hauptweichflotte weltergearbeifet werden kann als auch

in nener Flotte der Zusatz der Ascherchemikalien und/oder des
inzyms vom gleichen Typ erfolgt. Im Falle einer neuen Flotten-
sinstellung kann das Hautmaterial mit oder ohne Zinschaltung
eines Zwischenwaschprozesses in den Ascher gefllhrt werden, wobel
Flottenvorgaben von 30 bis 200 % auf Grilnmasse bezogen mdglich
sind. Temperaturbereiche sollten arnalog jenen der Haupiweiche
gewdhlt werden. Wie in anderen Verfahren auch erbtringt der
Zingsatz von den bdei der Lederherstellung Ublichen Netzmittel

in Mengenrelationen von 0.1 bls 0.5 5 als anionische oder nicht-
ionogene Tenside Vorteile fiir das Zindringvermdgen der Chemi-
kalien und zur BldBensiuberwng. Als dauptischermittel kBnnen
alle hisher {iblicherweise benutzten ischergrundchemikalien
Verwendung finden, die in ihrer Paleite von Ha,3, Tadi, Tall,

Ca (0" )2, Aminen, #Mercaptoalkoholverbindungen oder weitersn

Substanzen reilchen kdnnen.
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Im Falle der Mitverwendung eines Znzyms aus RBacillus licheni-
formis ZIMET 10 911 oder Thermoactinomyces vulgaris INET 9512
bzw. 9515 81nd deren ulnsatzmenge vorteilhaft zwxschen 20 bis
750 ”“cas/kg Grinmasse zu wihlen. o

Zg8 ist nach dem erfindungsgeméfBen Verfanren mgglich, dis
das Aschern erforderlichen Chemikalienangebote im spiirbaren
Umfang nerabzusetzen und somit die anfallenden Abvwasserlash-

—w-‘-x

_:\..

bl‘

gtoffe zu verringern, oine die Qualitdt der erhaltenen BldB3en
zu beeintrichtigen,

Die Stickstoffabbauwerte in der Summe von Weiche und Asche
unterscheiden gsich zwischen dem Bbeschriebenen Verfahren und
einer enisprechenden enzymfreien Technologie kaum. Eg findet
‘jedoch im Ergebnis des Ehzymeinsatzes in der #eiche eine Ver-
schiebung des BiweifSabbaus zugunsten dieser ProzeBstufe statt.
Deut"ch rmoht werden die uol¢u:eﬂauaauwe"te in der Summe von
Weiche und ischer durch’ “den zinsat der senannten $*cteéSen,
vor allem wenn der Einsatz in der Weiche erfolgt.

Der Bldidenzustand der erhalfenen Hiute ist gegeniiber nach her-

kOmmlichen Verfahren gearbeiteter Vergleichsproduktion als gze-
o & [=1
ringer geschwellt, grundhaarfrei, mii weniger Harbenzug .behafietd

und grundrein zu bezeichnen.

Abh&ngig von der Betriebsspezifik xSnnen nachfolgend dis
Arbeitsschritte Entfleischen und/oder Spalten vorgenommen
werden. Zine spezielle Anpassung der Folgearbeitsginge ab
intk8lkung an das erfindungsgeméle Verfahren ist mdglich, aber
nicht erforderlich.. “

Einer der Haupteifekie der Er:i;dung liegt in der Zrzieslung
der~hbaerea'ylacnenausbeute des 2

zeitig eiatretende.ﬁeheneffekte gind die Verminderun
fenler durc rhenzug, astfaltigkeit und Adrigkeit sowie ver-
begserte Earbnarxelcen'und Sicherung verringerter ErozeBzeiten
fir die Arbeijsstufen Weiche und Lscher zu nennen.



Die Spezifik des erfindungsgem&lBen Verfahrens besteht ver-
glichen zu bekannten technischen Lésungen unter Znzymverwendung
darin, daB die genannien Seriapfoteasen allein fir die beschrie-
benen Effekte ausreichen und keinerlei Kombinationen mit welferen
gpeziellen enzymatischen FProdukten oder anderen Chemikalien

auBer den {iblichen ischerprodukten erforderlich sgind.

£) Aunsfihrungsbeigpiele
1. Belsgpiel

Gesalzene Rindhi#ute, Kalb- oder Fresserfelle werden im FaB oder
Gerbmischer mit 150 % Brauchwasser von 25 °C vorgeweicht, um
Konservierungssalz, Schmutz und Dung zu entfernen. Die Dauer
des Trozesseg betrdgt 90 Hinuten. AnschlielBend wird entflottet
und ein Spiil- oder Waschprozef angeschlosgsen, der 15 bLis 20
Hinuten bvetri#gt. Danach wird maschinell entfleischt. flach Zin-
stellen der Hauptweichflotte auf 100 % Flottenlinge erfolgen
Zugaben von 0.2 % Abznatron oder anderen Alkalisiermifttel und
200 TEcas/kg Griinmasse der alkalischen FProtease aus Bacillos
licheniformig ZIMET 10 911. Die Behandlungstempexratur liegt bei
25 °C. Die Dauer des Zinwirkens der genannten Ingredienzen
betrigt 180 bis 240 H¥inuten. Der piH-Wert stellt sich auf einen
Bereich von 9.5 bis 10.5 ein. E3 wird entflottet und ein Wasch-
prozeS mit 200 % Flottenvorgabe iber 25 Minuten Dauer bei 25 °C
angeschlossen. Hach erneutem Entflotten folgt die Zinstellung
des Aschers mit 100 % Flottenvorgabe von 25 °C sowie Zusdtzen
von 0,2 /5 eines anioniscaen Tensids vom Typ eineg Algylsulfats,
2.0 % eines Kalkhydrats sowie 1.3 i Satriumsulfid in wasserlis-
licher Form mit 64 bis 63 % fa,S-Gehalt. Den aufgelosten Chemi-

kalien wird weiterhnin 40 bis 50 TE___/kg Grinmasse des genannten

Enzympriparates zugesetzt., Die Gesggibehandlungsdauer betrégt
16 bis 17.5 Stunden, wovon ZBewegungsphasen einer Laufdauer am
Beginn des TFrozesses von 120 iinuten, Bewegungs-Rune-Intervallen
von 4 mal 15 Minuten RBewegung tnd 15 Hinuben Ruhe sich anschlies-

aes

gsen und eine nochmalige DJauerlaufzeit von 180 Linuten folgt.
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Die restliche ProzeBzeit wird im Ruhezustand des GefZS8systems
ausgefihrt bzw. liber eine Antomatikschaltung in Intervallen
bewegs, die 5 bis 10 Minuten je Stunde betragen. Is schlieBt
sich ein gzwei- bisg dx reifacher Waschprozel mit jewelligem da-

zwisch engelagﬁruen Zntflotten an.

Die nachfolgenden Arbeitsginge ab dem Prozel der Entkdikung
kénnen ohne separate Anpassung nach betriebsiiblichen Technologie
durchgefiihrt werden.

2, Beigpiel

Terfahren nach Beigpiel 1, wobel statt der alkalischen Frotease
aug Bacillus licheniformis die Thermiftase aus Thermoactinomyces
valgaris IMET 9512 bzw. 9515 zum Einsatz komm?.

3. Beispiel

Verfahren nach Beispiel 1 mit der zus&@tzlichen Anwendung eines
Spaltprozesses nach dem maschinellen Entfleischen.

4, Beisgpiel

Verfahren nach Pelsplel 1 unter Wegfall des Zntfleischens vor
der Hauptweiche.

5. Beigpiel

Verfahren nach Beispiel 1 unter Wegfall des Znzymzusatzes zum
igcher.

5. Beisgpiel

Tamfanren nach Beispiel 1 unter Wegfall des Zntfleischens ver
der Hauptweiche mit zusdtzlicher Durchfiihrung des Entflelschens

nach dem Ascher.

- 10 -
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7. Beispiel

Verfahren nach Beispiel 6 mit Einschaltung eines Spaltprozesses
nach dem BEntfleischen.

8., Beispiel

Verfahren nach Beispiel 6 mit Einschaltung eines Kopfspalipro-
zegses nach dem Zntfleischen.

9. Beispiel

Verfahren nach Beispiel 5 unter zusdtzlicher Anwendung elner
Maschinenschwsde vor dem AscherprozeB eventuell unter weiterer
Verringerung des Chemikalienangebotes des Agschers.

10+ Beispiel

Verfahren nach Beigpiel 1 unter Wegfall des Enzymzusatzes in
der Hauptweiche mit Enzymmengenerhthung auf belspielsweise
250 TEcas/kg Griinmasse im Ascher.

11. Beispiel

Gesalzene Rindhiute werden im FaB oder Gerbtmischer mit 160 %
Flotte von 30 °C und wihrend 30 Minuten Laufzeit vorgeweicht.
Nach dem Entflotten und Einstellen der Hauptweichflotte auf
120 % und 30 °C und Zusatz von 0.2 % Tensid auf Alkylsulfai-
basis sowle 8.0 % JaSH-Lauge (20 %ig) und 250 Tﬁcas/kg Grin-
masse alkalische Zrotease aus Bacillus licheniformis werden die
Haute 150 iinuten behandelt. Durch den Zusatz der Aischerchemi-
kalien von 1,6 Ea2S und 2.0 % Ca(OH)2 und einer Zehandlungs-
zeit von 13 Stunden bei 10 Minuten ZBewegung und 50 Hinuben
Stillstand des BehandlungsgefdBes je Stunde wird der ischer
durchge fiihrs . | '
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Bs wird danach entflottet und ein WaschprozeB mit 160 %
Flottenvorgabe in 50 Hinuten schlieflf sich an, wobeli zwischen-
entflottet wird. Danach werden die Hiute entfleischt und ge-
gpalten.

12. Beigpiel

Gesalzens Bullenhiute werden bei 120 % Plotte von 30 °C im
GerbfaB wihrend der Laufzeit von 120 Minuten vorgeweicht.
Danach wird entflottet und die Hauptweiche bel S0 % Flotte
und 25 OC mit einem Zusatz von 0,25 % Ca(OEi)2 und 200 TEcas/kg
Grinmasse alkalische Protease aus Bacillus licheniformis bed
10 Hinuten Bewegangsintervallen end 110 Minuten Ruhe fber

22 Stunden durchgeflnrt. In TFolge schliedt sich ein Zntfleischen

und Spalten der Bullsnhute an.

- 12 =
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Zrfindungsangpruch

1.

s

Verfahren zum enzymatischen Weichen und ischern von Rind-
hduten dadurch gekennzeichnet, daB bel der Lederherstellung
eine mikrobielle Serinprotease mit kollagenolytischer Heben-
aktivitdt zum Weichen und Aschern eingesetzt wird.

Dag Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB
bevorzugt Protease aus Bacillus licheniformis ZIMET 10 911
eingesetzt wixd.

‘Dag Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB

eine Protease aus Thermoactinomyces vulgaris IHMET 9512 bzw.
9515 (Thermitase) zum Binsatz kommt.

Dag Verfahren nach den Punkten 1, 2 und 3 dadurch gekenn-
eichnet, daf die Serinprotease eine hohe proteolytische
Aktivitdt und eine begrenzte kollagenolytische Aktivitit
aufweigt, die bis zu-50 %, vorzugsweise bis zu 10 % der
proteolytischen aktivitdt betrigt.

Dag Verfahren nach den Punkten 1 bis 4 dadurcn gekennzeichnet,
daf die Serinprotease in den TeilprozeBstufen Weiche und
Ascher bzw. in einer der beiden eingesetzt wird.

Das Verfahren nach den Punkten 1 bis 5 dadurch gekemnzeichnet,
daB die Serinprotease in einer Konzentration von 20 bis

750 TEcas/kg Grinmasse, vorzugsweise 40 bis BOO-TEcaS/kg
Grinmagse, eingesetzt wird, »

Dag Verfahren nach den Punkten 1 bis % dadurch gekennzeichnet,
dal die Serinprotease im pi-Bereich von 8 bis 13, in der
Welche vorzugswelse im Bereich von pd 3.5 bis 10.5 und im
Agcher vorzugsweise im Bereich von pH 12 bis 13, eingegetzt
wird.,

- 13 =
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