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69 Einrichtung zum Ueberwachen der axialen Verlagerung einer Drehwelle.

6) Auf der Drehwelle ist ein ringformiger Liufer be- |
festigt, auf dessen beiden Seiten je eine Diise (19,21) “

angeordnet ist, aus der ein Druckfluid gegen die benach- 2

barte Liuferfliche gerichtet wird. Zwischen der Fluid-

quelle (27) und jeder Diise ist eine Fluidschaltung (41, 3 p

47) angeordnet mit druckeinstellbaren Uberwachungsge-

riten. Der von jeder Diise auf die ihr zugeordnete Fluid- .
schaltung wirkende Riickdruck wird zum Uberwachen N . 4 o
der Axialposition der Drehwelle verwendet. '3< 4 '&.9 <
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberwachungseinrichtung zum Uberwachen der axialen
Verlagerung einer Drehwelle, die einen mitdrehenden ringfor-
migen Liufer enthilt, gekennzeichnet durch ein Paar fluidischer
Diisen (19, 21), wobei jede Diise ein Auslassende hat und wo-
bei diese Enden an entgegengesetzte Oberflichen des Wellen-
I4ufers (18) eng angrenzend angeordnet sind, durch eine Druck-
fluidversorgung zum Zufiihren von Fluid zu jeder der fluidi-
schen Diisen (19, 21), durch eine erste Strémungsteilerschal-
tung (41) in Verbindung mit der Fluidversorgung sowie einer
der fluidischen Diisen (19) und durch eine zweite Strdmungstei-
lerschaltung (47) in Verbindung mit der Fluidversorgung sowie
der anderen der fluidischen Diisen (21), wobei jede Stromungs-
teilerschaltung (41; 47) drei druckeinstellbare Zweige enthilt,
niimlich einen ersten Zweig (42 ; 48), der einen Einstellpunkt
fiir einen Alarmverstirker (45; 51) bildet, ferner einen zweiten
Zweig (44; 50), der einen Einstellpunkt fiir einen Ausldsever-
stirker (46; 52) bildet, und einen dritten Zweig (43; 49), der
mit der einen oder der anderen der fluidischen Diisen (19, 21)
und mit den Alarm- sowie Ausloseverstirkern (45, 46; 51, 52)
verbunden ist, wodurch in paralleler Weise bei unterschiedlich
einstellbaren Driicken Druckfluid zu jedem der Alarm- sowie
Ausloseverstirker (45, 46; 51, 52) und zu jeder der fluidischen
Diisen (19, 21) geleitet wird.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ei-
nen fluidischen Auswahlschalter (71) mit wihlbaren Lauf-,
Aussperr- und Priifpositionen, wobei der Auswahlschalter (71)
parallel zu den Strémungsteilerschaltungen (41, 47) an die
Druckfluidversorgung angeschlossen ist, durch eine erste Lei-
tung (79), die den Auswahlschalter (71) mit der einen Diise
(19) sowie der ersten Stromungsteilerschaltung (41) verbindet,
und durch eine zweite Leitung (81), die den Auswahlschalter
(71) mit der anderen Diise (21) und der zweiten Stromungstei-
lerschaltung (47) verbindet, wodurch der Riickdruck zu den
Strémungsteilerschaltung (41, 47) in der Priifposition vergros-
sert wird.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine
Vorrichtung (77) zum Anzeigen der axialen Verlagerung, wobei
diese Anzeigevorrichtung iiber den Auswahlschalter (71) in der

2

takte enthilt, dereﬁ Schaltzusténde jeweils von druckbetitigten
Verstarkerschaltern (55, 56; 61, 62), dem Verriegelungsschal-
ter (89) oder dem Niedrigdruck-Schalter (37) bestimmt werden.

5

Die Exfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Uber-
wachen der axialen Verlagerung einer Drehwelie.

Ein Beispiel fiir eine vorteilhafte Anwendung der vorliegen-

10den Erfindung ist eine solche innerhalb einer grossen Turboma-

schine, wie einer Dampfturbine. Eine Dampfturbine ist eine
fluidgetriebene Maschine mit einem fluiddichten Gehéuse, in
dem eine Drehwelle (Rotor) angebracht ist. An jedem Ende des
Gehéuses ist der Rotor in einer Drehlagerung drehbar abge-

15 stiitzt. Der Rotor besitzt eine Reihe von Laufschaufelringen, die
sich von dem Rotor iiber die Linge desselben mit zunehmen-
dem Durchmesser radial nach aussen erstrecken. Jeder Lauf-
schaufelring ist zwischen sich radial einwérts erstreckenden sta-
tiondren Leitschaufeiringen angeordnet. Somit wird ein Stro-

20 mungspfad durch das Gehéuse bestimmt. Fiir eine optimale Lei-
stungsfdhigkeit werden axiale Abstdnde zwischen den sich dre-
henden Laufschaufelringen und den stationéren Leitschaufel-
ringen gebildet, die in hundertstel Millimetern (mils) ausge-
driickt werden, wobei diese Abstédnde streng eingehalten wer-

25 den miissen. Die axiale Position des Rotors wird in jeder Rich-

tung durch ein Drucklager in Verbindung mit einem Druckring

aufrechterhalten, der mit dem Rotor mitdrehbar ist. Die Grenz-
schicht zwischen dem Druckring und dem Drucklager wird von
einem Oelfilm gebildet.

Im Laufe einer ausgedehnten Betriebsperiode erfolgt eine
gewisse Abnutzung des Drucklagers, so dass eine begrenzte
axiale Verlagerung des Rotors in jeder Richtung méglich ist. Es
ist wichtig, dass eine solche axiale Verlagerung festgestellt wird,
bevor eine tatsichliche Beschidigung der zuvor erwihnten Tur-

30

35 binenteile auftritt, so dass routinenméssige Wartungsvorginge

durchgefiihrt werden kénnen. Wenn eine solche axiale Verlage-
rung iiberméssig gross wird, kann es erwiinscht sein, die Turbine
automatisch abzuschalten.

Die US-PS 3 220 244 beschreibt eine der vorbekannten

Laufposition desselben mit den ersten sowie zweiten Leitungen 40 Vorrichtungen. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform dieses

(79, 81) verbunden ist, wobei die Riickdruckdifferenz zwischen
den Diisen (19, 21) ein Mass fiir die axiale Verlagerung relativ
zu den Diisen (19, 21) ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
elektrische Schaltung mit Druckschaltern (55, 56; 61, 62), die
jeweils mit jedem Alarmverstérker (45; 51) und jedem Auslo-
severstirker (46; 52) verbunden sind, und mit Anzeigelampen
(55A,56A;61A, 62A), die mit jedem Druckschalter (55, 56;
61, 62) verbunden sind, wodurch die Anzeigelampen (55A,

Patents wird Oel als Arbeitsfluid benutzt und ist ein Differenz-
druckmesser mit einer Alarm- oder Ausl6sevorrichtung verbun-
den. Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich hiervon in
der Art und Weise, gemdss derer die Ausldse- und Alarmschal-

45 tungen verwirklicht sind. Ferner ist die erfindungsgemaisse Ein-

richtung vollstéindig tiberpriifbar. Die US-PS 2 888 023 und

3 861 818 zeigen elektrohydraulische Einrichtungen, die sich
von der vorliegenden Erfindung konstruktions- sowie betriebs-
miissig unterscheiden und die nicht fiir nachtrégliche Anwen-

56A;61A, 62A) iiber die Stromungsteilerschaltungen (41, 47) so0 dungen (retrofit applications) besonders geeignet sind.

durch eine axiale Bewegung der Drehwelle oder durch wahlwei-
ses Einstellen des Auswahlschalters (71) betétigt werden
konnen.

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verriegelungsschalter (89) vorhanden ist und dass der
fluidische Auswahlschalter (71) in der Laufposition jede Diise
(19, 21) mit der Verlagerungsanzeigeeinrichtung (77) verbin-
det, in der Verriegelungsposition die Druckfluidversorgung mit
dem Verriegelungsschalter (89) verbindet, und in der Priifposi-
tion die Druckfluidversorgung mit dem Verriegelungsschalter
(89) sowie jeder der Stromungsteiler (41, 47) verbindet.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch ei-
nen Niedrigdruck-Schalter (37), der an die Verbindung zwi-
schen der Druckfluidversorgung und den Strémungsteilerschal-
tungen (41, 47) angeschlossen ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch An-
zeigelampen (55A, 56A, 61A, 62A, 89A) in Kombination mit

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der
Schaffung einer solchen Uberwachungseinrichtung zam Uber-
wachen der axialen Verlagerung einer Drehwelle, die zuverlds-
sig ist, die vollsténdig iiberpriifbar ist und die leicht nachtréglich

55 in eine Turbinenvorrichtung einsetzbar ist.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe mit einer Einrichtung
der eingangs genannten Art gelost, welche Einrichtung einen
mitdrehenden ringférmigen Laufer enthilt und gekennzeichnet
ist durch ein Paar fluidischer Diisen, wobei jede Diise ein Aus-

60 lassende hat und wobei diese Enden an entgegengesetzte Ober-

flichen des Wellenldufers eng angrenzend angeordnet sind,
durch eine Druckfluidversorgung zum Zufiihren von Fluid zu
jeder der fluidischen Diisen, durch eine erste Strémungsteiler-
schaltung in Verbindung mit der Fluidversorgung sowie einer

65 der fluidischen Diisen und durch eine zweite Stromungsteiler-

schaltung in Verbindung mit der Fluidversorgung sowie der an-
deren der fluidischen Diisen, wobei jede Strémungsteilerschal-

einer elektrischen Schaltung, die eine Vielzahl elektrischer Kon- tung drei druckeinstellbare Zweige enthilt, ndmlich einen er-
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sten Zweig, der einen Einstellpunkt fiir einen Alarmverstirker den sind. Ein unter Druck gesetztes Fluid, vorzugsweise Luft,
bildet, ferner einen zweiten Zweig, der einen Einstellpunkt fiir wird iiber eine Leitung 27 und einen Filter 29 der fluidischen
einen Ausloseverstirker bildet, und einen dritten Zweig, dermit  Schaltung zugefiihrt. Die zugefiihrte gefilterte Luft gelangt in
der einen oder der anderen der fluidischen Diisen und mit den einen ersten Druckregler 31 und einen zweiten Druckregler 33.
Alarm- sowie Ausloseverstdrkern verbunden ist, wodurch in pa- 5 Eine Priifleitung 35 ist mit einem Ende zwischen den zwei
ralleler Weise bei unterschiedlich einstellbaren Driicken Druck-  Druckreglern angeschlossen und an ihrem anderen Ende mit
fluid zu jedem der Alarm- sowie Ausloseverstirker und zu jeder  einem Priifdruckschalter 37 verbunden. Der Druckschalter 37

der fluidischen Diisen geleitet wird. steht normalerweise unter Druck. Wenn der Luftzufuhrdruck
Die Erfindung wird nachfolgend an einem zeichnerisch unter einen voreingestellten Grenzwert fillt, erfolgt eine Zu-
dargestellen Ausfithrungsbeispiel néher erldutert. Eszeigen: 10 standsiinderung des Schalters 37, die ein Niedrigdruck-Alarmsi-
Fig. 1 eine Umrissdarstellung der unteren Hiilfte eines Tur-  gnal ausldst und eine noch zu beschreibende Ausléseschaltung
bomaschinengehéuses (Draufsicht) mit einem Drehwellenab- offnet.
schnitt, der einen mit der Welle mitdrehbaren ringférmigen Die ausgangsseitige Luftzufuhr vom Druckregler 33 wird
Léufer hat, wobei eine Positionsanordnung der fluidischen Dii-  einem Paar von gleichartigen fluidischen Strémungsteilerschal-
sen dargestellt ist, 15 tungen 41 und 47 eingegeben. Die Stromungsteilerschaltungen
Fig. 2 in einem schematischen Diagramm eine fluidische sind unter der Handelsbezeichnung bzw. dem Warenzeichen
Schaltung, die gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsformder ~ Qualigard (Modell CR280YM31A) von der General Electric
Erfindung in Verbindung mit den Diisen benutzt wird, und Company erhiltlich. Jede Stromungsteilerschaltung hat drei
Fig. 3 in einem schematischen Diagramm eine elektrische Stromungszweige, wobei jeder Zweig eine einstellbare Miin-
Schaltung, die gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform der 20 dung bzw. Drossel6ffnung hat. Beispielsweise enthélt die Stro-
Erfindung in Verbindung mit den Diisen und der fluidischen mungsteilerschaltung 41 einstellbare Drosseln 42, 43 und 44.
Schaltung benutzt wird. Die Strémungsteilerschaltung 41 enthdlt ferner geeignete Ent-

Das in Fig. 1 teilweise dargestellte Turbomaschinengehduse  liiftungen, die als Erd- bzw. Masseanschliisse dargestellt sind.
11 enthiilt eine drehbare Welle 13, die in herkdmmlicher Weise =~ Die Drossel 42 bildet einen ersten einstellbaren Druckeingang
durch nicht dargestellte Drehlager abgestiitzt ist. Die Drehwelle 5 fiir einen fluidischen Alarmverstérker 45, wahrend die Drossel

enthilt eine Vielzahl von Laufschaufelringen, die sich von der 44 einen ersten einstellbaren Druckeingang fiir einen fluidi-
Drehwelle in der radialen Richtung nach aussen erstreckenund  schen Ausloseverstirker 46 bildet. Die Drossel 43 bildet einen
zwischen stationéiren Leitschaufelringen befinden, welche sich einstellbaren Luftdruck, der iiber die Leitung 23 zu der Diise 19
von dem MaschinengehZuse radial einwérts zu der Drehwelle gelangt und zugleich eine zweite Druckeingangsgrosse fiir die

erstrecken. Diese Schaufelanordnung ist fiir das Gebiet der Tur- 30 Alarm- und Ausldseverstirker 45 und 46 bildet. Die Alarm-
bomaschinentechnik bekannt und deshalb nicht dargestellt. Die  und Ausldseverstérker sind bistabile fluidische Verstirker, die
Drehwelle wird in der axialen Richtung durch ein Paar Druck- ihren Zustand immer dann dndern, wenn die zum Verstéirker
bzw. Axiallager 15 gehalten, die eine axialen Bewegung der gelangende zweite Druckeingangsgrosse die erste Druckein-
Welle in jeder Richtung verhindern. Die Drucklager sind statio-  gangsgrosse iibersteigt.
néir und an jeder Seite einer Schubbuchse 17 angeordnet, dican 35 In dhnlicher Weise enthilt die Stromungsteilerschaltung 47
der Drehwelle befestigt ist. In bekannter Weise enthélt die Be- einstellbare Drosseln 48, 49 und 50. Die Stromungsteilerschal-
rithrungs- bzw. Grenziliche zwischen der Schubbuchse undden  tung 47 enthilt geeignete Entliiftungen, die als Erd- bzw. Mas-
Drucklagern einen Schmierfilm. seanschliisse dargestellt sind. Die Drossel 48 bildet eine erste
An der Drehwelle ist auch ein ringférmiger Laufer 18 befe-  einstellbare Druckeingangsgrosse fiir einen fluidischen Alarm-
stigt, der sich mit der Drehwelle dreht. Ein Paar Diisen 19 und 40 verstéirker 51, wihren die Drossel 50 eine erste einstellbare
21 ist an die Drehwelle angrenzend angeordnet, wobei die Aus-  Druckeingangsgrosse fiir einen fluidischen Ausldseverstirker
lassenden in entgegengesetzte Richtungen weisen. Bei einerbe- 52 bildet. Die Drossel 49 bildet eine einstellbare Luftdruckgrds-
vorzugten Ausfithrungsform handelt es sich bei den Diisen um se, die iiber die Leitung 25 zur Diise 21 gelangt und zugleich die
Luftdiisen, deren Auslassenden entsprechend auf entgegenge- zweite Druckeingangsgrosse fiir die Alarm- und Ausldseverstér-
setzt gerichtete Oberflichen des Ringldufers weisen. Alternativ 45 ker 51 sowie 52 bildet. Die Alarm- und Ausldseverstirker sind
kénnte der Umfang des Ringldufers in Form einer V-férmigen bistabile Verstérker, die ihren Zustand immer dann éndern,

Aussparung ausgebildet sein, wobei die Diisen 19 und 21 mit wenn die zum Verstérker gelangende zweite Druckeingangs-
ihren entsprechenden Auslassenden rechtwinklig zu entgegen- grosse die erste Druckeingangsgrdsse iibersteigt. Jeder Alarm-
gesetzten Oberflichen der V-férmigen Aussparungen weisen. verstdrker ist auf einen niedrigeren Druck als der entsprechende
‘Wenn mittels beider Diisen ein Fluid gegen entgegengesetzte  so AuslOseverstérker voreingestellt, und zwar durch passendes
Oberflichen des Ringliufers gerichtet wird und wenn sich der Einstellen der entsprechend zugeordneten Drosseln, weshalb
Liufer in irgendeiner axialen Richtung bewegt, wirdin Abhin-  das Alarmsignal vor dem Auslosesignal ausgeldst wird.

gigkeit von der Bewegungsrichtung des Liufers ein vergrisser- Jeder Verstirker ist mit einem Druckschalter verbunden.
ter Riickdruck bei der einen oder anderen Diise erzeugt, und Der Verstdrker 45 ist mit einem Druckschalter 55 verbunden;
zwar aufgrund des vergrosserten Stromungswiderstandes zwi-  ss der Verstérker 46 ist mit einem Druckschalter 56 verbunden;
schen der Lauferoberfléche und dem Diisenauslassende. Der der Verstéarker 51 ist mit einem Druckschalter 61 verbunden;
vergrosserte Strémungswiderstand zwischen einer bestimmten und der Verstéirker 52 ist mit einem Druckschalter 62 verbun-
Liuferoberfliche und einem bestimmten Diisenauslassende den. Jeder Verstérker ist so gestaltet, dass er bei normalem

fiihrt in der Diise zu einem vergrosserten Riickdruck, der einer ~ Betrieb eine Ausgangsdruckgrosse bildet und diese unterbricht,
noch zu beschreibenden fluidischen Schaltung eingegeben wird. 60 wenn er einer Zustandséinderung unterliegt, so dass eine Kon-
Es ist festzustellen, dass die Verwendung der Diisen an dem taktschliessung des entsprechenden Schalters erfolgt.
Turbomaschinengehiuse und insbesondere in dem den Ringléu- Die Druckluftausgangsgrosse vom Druckregler 33 wird aus-
fer umgebenden Bereich nur eine minimale Verdnderung erfor-  ser den ersten sowie zweiten Strdmungsteilerschaltungen auch
derlich macht. Wenn Luft als Arbeitsfluid benutzt wird, wird das  iiber eine Leitung 73 mit einer einstellbaren Drossel 75 einem
Problem des Ablassens des Arbeitsfluids aus dem Turbomaschi- 65 fluidischen Auswahlschalter 71 eingegeben. Hierbei handelt es
nengehiduse vermieden. sich um einen vierpoligen Schalter (dargestellt durch die Hin-
In Figur 2 ist eine fluidische Schaltung dargestellt, deren weispfeile) mit drei Schaltpositionen (1, 2, 3). Jeder Hinweis-
Leitungen 23 und 25 mit fluidischen Diisen 19 bzw. 21 verbun-  pfeil beinhaltet eine fluidische Verbindung zu der aufgezeigten
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Schaltposition. In der Position 1 ist jede Diise 19, 21 mit einem
Anzeiger 77 fiir die axiale Verlagerung der Welle verbunden.
Dieser enthilt einen Anzeigeteil, der die axiale Position der
Drehwelle anzeigt, und zwar auf der Basis des zwischen den
Diisen 19 und 21 vorliegenden Druckunterschiedes. Dazu wird
der Druck an den Diisen iiber erste und zweite Leitungen 79
sowie 81 abgenommen und bei geeigneter Einstellung des Aus-
wabhlschalters iiber entsprechende Leitungen 83 und 85 an den
Anzeiger 77 geleitet. Der letztere ist ein Differenzdruckmesser,
der zum Anzeigen der Axialposition der Welle geeicht werden
kann. In der Position 1 ist die Luftzufuhr iiber die Leitung 73
unterbrochen.

In der Position 2 ist der Anzeiger 77 von dem fluidischen
Auswahlschalter getrennt, und die Luftzufuhr erfolgt iiber ein
Einwegventil 91 zum Druckschalter 89. Hierbei handelt es sich
um einen Verriegelungsschalter, der die Ausl6seschaltung in ei-
ner unter Bezugnahme auf Figur 3 noch zu beschreibenden
Weise abtrennt.

In der Schalterposition 3, einer Priifposition, sorgen die

4

die Schaltungsleitung 103 zu den Ausldsekontakten gedffnet
wird, wihrend die Schaltungsleitung 105 zu den Alarmkontak-
ten geschlossen wird.
Der Schalter 89 ist ein Verriegelungsschalter. Immer wenn
s sich der fluidische Schalter 71 entweder in der Position 2 oder in
der Position 3 befindet, wird der Verriegelungsschalter 89 unter
Druck gesetzt, um seinen Schaltzustand zu dndern und die Lei-
tung 103 zu den Ausldsekontakten zu 6ffnen, wihrend die Lei-
tung 107 zu einer Anzeigelampe 89 geschiossen wird. Gemass
10 Fig. 2 sorgt eine Drossel 95 fiir eine Zeitverzogerung beziiglich
des in seinen normalen Zustand zuriickkehrenden Schalters 89,
wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Hierdurch wird sichergestellt, dass
beim Zuriickkehren von der Priifposition 3 zur normalen Be-
triebsposition 1 alle Schalter 55, 56, 61 und 62 vor dem Wieder-

15 einsetzen der Ausldseschaltung in eine offene Position unter

Druck gesetzt werden, so dass die Mdglichkeit einer falschen
Auslésung vermieden wird. Die Betriebsweise der Uberwa-
chungseinrichtung ist wie folgt:

Die Diisen 19 und 21 werden in einem Turbomaschinenge-

Verbindungszeiger fiir ein Anschliessen der Druckzufuhrleitung 20 hduse so angeordnet, dass ihre Auslassenden an die entgegenge-

73 an den Verriegelungsschalter 89, um die Verriegelungsschal-
tung in Betrieb zu halten. Ausserdem wird die Leitung 93 unter
Druck gesetzt, um den Druck in den Leitungen 79, 23 und 81,
25 zu erhhen und somit einen Alarm- sowie Auslosedruck zum
Uberpriifen der Alarm- sowie Auslésekomponenten in jeder
Stromungsteilerschaltung zu erzeugen.

Figur 3 ist ein elektrisches Diagramm in Zusammenhang mit
der Beschreibung aus Figur 2. Alle Schalter sind luftbetriebene
Druckschalter. Sémtliche Kontakte sind in ihrem normalen Be-
triebszustand dargestellt, und V bezeichnet eine Spannungs-
quelle.

Im normalen Betriebszustand werden die Schalter 55, 56,
61 und 62 durch den Luftdruck von den Verstdrkern 45, 46, 51
und 52 offen gehalten. Wenn eine Vergrosserung des Riick-
drucks in der mit der Diise 19 verbundenen Leitung 23 auftritt
und die Vergrosserung iiber dem Einstellpunkt des Verstirkers
45 liegt, dann erfolgen eine Zustandsidnderung des Verstirkers
und hierdurch ein Abschalten bzw. Absperren, so dass sich die
Kontakte in dem Schalter 55 schliessen konnen. Hierdurch wird
der elektrische Kreis von der Spannungsquelle V iiber die Lei-
tung 101 zur Anzeigelampe 55A und zu den Alarmkontakten
geschlossen. Eine weitere Vergrosserung des Riickdrucks in der
Leitung 23 iiber den Einstellpunkt des Verstirkers 46 veranlasst
den Schaiter 56 zum Schliessen und die Anzeigelampe 56A zum
Aufleuchten sowie das Schliessen des elektrischen Kreises zu
den Auslosekontakten. In dhnlicher Weise ist der Schalter 61
mit der Alarmeinrichtung und der Anzeigelampe 61A verbun-
den, wihrend der Schalter 62 mit der Auslosung und der Anzei-
gelampe 62A verbunden ist.

Unter Bedingungen einer kleinen bzw. niedrigen Luftdruck-
zufuhr erfolgt eine Zustandséinderung des Schalters 37, wodurch

setzten Flichen eines an einer Drehwelle angebrachten Ring-
laufers dicht angrenzen. Die Diisen verlaufen ungefahr recht-
winklig zu dem Ringldufer, so dass eine axiale Verlagerung der
Drehwelle in einer Richtung zum Schliessen bzw. Verkleinern

25 des Spalts zwischen der einen Lauferoberfliche und dem be-

nachbarten Diisenauslassende fiihrt, wodurch sich in dieser Dii-
se ein vergrosserter Riickdruck ergibt.

Jede Diise ist mit der fluidischen Schaltung verbunden, und
zwar iiber separate Stromungsteilerschaltungen, an die auch die

30 zugeordnete Alarm- und die Ausldsevorrichtung angeschlossen

sind. Die Alarm- und die Ausldsevorrichtungen enthalten Ver-
stirker, und jede Vorrichtung hat einen separat einstellbaren
Einstellpunkt fiir die entsprechenden Alarm- und Ausldsepunk-
te. Die Stromungsteilerschaltungen sorgen fiir das Abblocken

35 der Alarm- und der Ausldsevorrichtungen von eingangsseitigen

Druckschwankungen, und zwar mittels einstellbarer Diisen, wo-
durch sich eine verbesserte Stabilitit ergibt, wihrend die Emp-
findlichkeit des Systems durch die Verstdrkervorrichtungen ver-
grossert wird, ohne vergrosserte fluidische Driicke benutzen zu

40 miissen. Wenn sich die Diehwelle axial bewegt, erfolgt in der

einen oder anderen Diise eine Vergrdsserung des Riickdrucks,
bis die Verstérkereinstellpunkte erreicht werden, die zu einem
Alarmsignal oder einer Ausldsung fiihren.

Die fluidische Schaltung enthélt ferner einen Auswahlschal-

45 ter zum Einstellen unterschiedlicher Betriebsweisen der Ein-

richtung. In der Einstellung zum Uberwachen der Axialposition
der Welle kann eine Anzeigeeinrichtung fiir die Axialposition
der Welle angeschlossen werden. In der Verriegelungseinstel-
lung sind die Einrichtung zum Uberwachen der Axialposition

50 der Welle und die Ausldseschaltung ausser Betrieb gesetzt. In

der Priifeinstellung sind simtliche Systemausl6se- und -alarm-
komponenten betriebsméssig liberpriifbar.

2 Blatt Zeichnungen
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