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(57)摘要

本实用新型公开了一种应用于RTK的不可到

达地面点坐标测量装置，包括RTK接收机、对中

杆、内嵌在对中杆内部的微型塔尺，塔尺一端与

对中杆正中心相接，另一端安置在待测的不可到

达地面点的正上方；塔尺共三段，每段1m，可根据

需要进行伸缩；圆水准气泡位于首段塔尺正中

间，用于调节RTK以及使塔尺处于水平状态；在

RTK手簿中设有塔尺长度、采样点坐标、坐标解

算、待测点坐标存储模块，可实时解算不可到达

地面点坐标。本实用新型解决了RTK外业采样过

程中不可到达地面点坐标采样问题，大大提高了

作业效率。
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1.一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，包括RTK接收机(1)和对中杆(2)，

其特征在于：还包括内嵌在对中杆(2)内部的微型塔尺(3)，微型塔尺(3)一端与对中杆(2)

正中心相接，另一端安置在待测的不可到达地面点的正上方；微型塔尺(3)共三段：首段塔

尺、中段塔尺、末端塔尺，三段塔尺依次嵌套在一起且能够伸缩，每段长1m；圆水准气泡(4)

位于首段塔尺正中间，用于调节RTK接收机(1)以及使微型塔尺(3)处于水平状态；在RTK手

簿中设有塔尺长度、采样点坐标、坐标解算、待测点坐标存储模块，可实时解算不可到达地

面点坐标。

2.如权利要求1所述的一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在于：

RTK进行外业作业时，若不需要使用微型塔尺(3)的功能时，微型塔尺(3)则收缩置于对中杆

(2)内部悬挂存放。

3.如权利要求1所述的一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在于：

微型塔尺(3)每段均是从上一段中间拉出，保证了塔尺所占的空间最小，方便在对中杆(2)

内部存放。
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一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及工程测量中点位坐标采样领域，具体涉及一种应用于RTK的不可

到达地面点坐标测量装置。

背景技术

[0002] RTK(Real  time  kinematic)实时动态载波相位差分技术，是实时处理两个GPS测

站载波相位观测量的差分方法，将基准站采集的载波相位发给用户接收机，进行坐标解算，

在野外可以实时得到cm级定位精度。在RTK测量中，将由于某种原因人为无法到达的地方或

RTK信号弱或接收不到RTK信号的地方称为不可到达地面点。比如，树下信号遮挡严重的地

方、高层建筑物不易接收信号的墙角处、危险的悬崖边的交点处、私人围栏阻挡无法抵达的

地方、小型沟渠无法跨越的地方、雨天泥泞不易实地测量的点位、点位周围有沼泽环绕的地

方。而对于外业测量采样过程中，某些不可到达地面点又必须进行坐标采样，所以急需一种

应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置进行采样点坐标测量，以提高作业效率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，旨在

解决RTK外业采样过程中不可到达地面点坐标采样问题。避免了需要架设全站仪，进行后视

定向，无棱镜测量不可到达地面点坐标等繁琐的流程，大大节省了人力物力，提高了作业效

率。

[0004] 一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，包括RTK接收机和对中杆，其特

征在于：还包括内嵌在对中杆内部的微型塔尺，微型塔尺一端与对中杆正中心相接，另一端

安置在待测的不可到达地面点的正上方；微型塔尺共三段：首段塔尺、中段塔尺、末端塔尺，

三段塔尺依次嵌套在一起且能够伸缩，每段长1m；圆水准气泡位于首段塔尺正中间，用于调

节RTK接收机以及微型塔尺处于水平状态；在RTK手簿中设有塔尺长度、采样点坐标、坐标解

算、待测点坐标存储模块，可实时解算不可到达地面点坐标。

[0005] 一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在于：微型塔尺采用超强

镁铝合金材料制成，抗弯曲指标比其他材质好，精度高，稳定性好，保管时悬挂、平放均可，

不会因长期平放影响其直线度、平行度，且不易生锈。

[0006] 一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在于：RTK进行外业作业

时，若不需要使用微型塔尺的功能时，微型塔尺则收缩置于对中杆内部悬挂存放。

[0007] 一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在于：微型塔尺每段均是

从上一段中间拉出，保证了塔尺所占的空间最小，方便在对中杆内部存放。

[0008] 本实用新型具有以下有益效果：

[0009] 与现有技术相比，本实用新型通过一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装

置，解决不可到达地面点坐标测量问题。有效的解决了树下信号遮挡严重的地方和高层建

筑物不易接收信号的墙角处等由RTK信号观测条件不好引起的点位测量问题，同时还有效
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的解决了对危险的悬崖边的交点处、私人围栏阻挡无法抵达的地方、小型沟渠无法跨越的

地方、雨天泥泞不易实地测量的点位以及点位周围有沼泽环绕的地方等目标点进行观测的

问题。

[0010] 本实用新型节省了人力物力，避免了需要架设全站仪，进行后视定向，无棱镜测量

不可到达地面点坐标等一系列繁琐的流程，大大节省了人力物力，提高了作业效率。也减轻

了外业测量过程中需要随身携带全站仪、棱镜、对中杆等使用全站仪测量采样点坐标等附

属仪器对采样人员造成的负担。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型整体结构示意图。

[0012] 图2是本实用新型的主视图。

[0013] 图3是本实用新型的塔尺的整体结构示意图。

[0014] 图4是本实用新型采用的坐标增量模式作业方法的流程图。

[0015] 图5是本实用新型RTK手簿中坐标增量解算模块的界面。

[0016] 图中标记为：1-RTK接收机；2-对中杆；3-微型塔尺；4-圆水准气泡。

具体实施方式

[0017] 如图1、图2和图3所示，一种应用于RTK的不可到达地面点坐标测量装置，其特征在

于：包括内嵌在对中杆2内部的微型塔尺3，微型塔尺3一端与对中杆2正中心相接，另一端安

置在待测的不可到达的地面点正上方；微型塔尺3共三段：首段塔尺、中段塔尺、末端塔尺，

三段塔尺依次嵌套在一起且能够伸缩，每段长1m，微型塔尺3可伸缩，RTK进行外业作业时，

若不需要使用微型塔尺3的功能时，微型塔尺3则收缩置于对中杆2内部悬挂存放；微型塔尺

3采用超强镁铝合金材料制成，抗弯曲指标比其他材质好，精度高，稳定性好，保管时悬挂、

平放均可，不会因长期平放影响其直线度、平行度，且不易生锈；圆水准气泡4位于首段塔尺

正中间，用于调节RTK以及使微型塔尺3处于水平状态；坐标增量解算功能设在RTK手簿中，

有塔尺长度、采样点坐标、坐标解算、待测点坐标存储模块，可实时解算不可到达地面点坐

标，如图5所示。

[0018] 以下是具体的测量步骤，如图4所示：

[0019] 设本实用新型不可到达地面点为P，P点坐标未知，设为(XP，YP)；

[0020] 选取第一观测点A，根据待测点P周围环境确定微型塔尺3伸长长度，调节微型塔尺

3上的圆水准管气泡4居中，使微型塔尺3水平，保持该条边处于水平状态，在RTK手簿中坐标

增量解算功能的塔尺长度模块输入第一观测点A的微型塔尺3尺长，并由采样点坐标模块获

取第一观测点A的坐标(XA，YA)；

[0021] 选取第二观测点B，根据待测点P周围环境确定微型塔尺3伸长长度，调节微型塔尺

3上的圆水准管气泡4居中，使微型塔尺3水平，保持该条边处于水平状态，在RTK手簿中坐标

增量解算功能的塔尺长度模块输入第二观测点B的微型塔尺3尺长，并由采样点坐标模块获

取第二观测点B的坐标(XB，YB)；

[0022] 由坐标解算模块计算待测点P的坐标(XP，YP)，由待测点坐标存储模块将计算的待

测点坐标储存到采样点数据库中。
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[0023] 本实用新型的具体实施例：

[0024] 以悬崖测量为例：设P点为悬崖交点，由于不可控因素RTK直接测量P点存在危险，

选取第一观测点A，根据待测点P周围环境确定微型塔尺3伸长长度为1m，调节微型塔尺上的

圆水准管气泡4居中，使微型塔尺3水平，保持该条边处于水平状态，在RTK手簿中坐标增量

解算功能的塔尺长度模块输入第一观测点A的微型塔尺尺长1m，并由采样点坐标模块获取

第一观测点A的坐标(XA＝4030545.110，YA＝471722.224)；

[0025] 选取第二观测点B，根据待测点P周围环境确定微型塔尺3伸长长度为1m，调节微型

塔尺上的圆水准管气泡4居中，使微型塔尺3水平，保持该条边处于水平状态，在RTK手簿中

坐标增量解算功能的塔尺长度模块输入第二观测点B的微型塔尺尺长为1m，并由采样点坐

标模块获取第二观测点B的坐标(XB＝4030544.110，YB＝471723.224)；

[0026] 由坐标解算模块实时计算待测点P的坐标(XP＝4030545.110，YP＝471723.224)，并

由待测点坐标存储模块将计算的待测点坐标储存到采样点数据库中。

[0027] 以上对本实用新型的较佳实施例进行了描述，本实用新型并不局限于上述特定实

施方式，凡是未脱离本实用新型技术方案的内容，依据本实用新型的技术实质对以上实施

例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均仍属于本实用新型技术方案保护的范围内。
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