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PATENTE No. S§3 541

"Processo de tratamento de informacao
e de dados de informagao de padrao
codificados digitalmente e disposi-

tivo para a sua realizacgao"

para que

MILLIKEN RESEARCH CORPORATION, pre-
tende obter privilégio de invencgao

em Portugal.

RESUMO

O presente invento refere-se a um processo e aparelho de
tratamento em Lempo real de informacao de padrao, codificada
digitalmente, apropriado para distribuir tal informacdao a um
grande numero de aplicadores individuais de padrao, que estao
agrupados num nimero de arranjos sucessivos. Quando aplicado a um
processo de padronizagdao, envolvendo a aplicacao selectiva de
correntes de corante a um substrato mével, o tratamento em tempo
real descrito inclui a transformagao de dados de padrao, para
correspondentes tempos de contacto do corante, refazendo a
sequéncia dos dados transformados para compensar os espagos
fisicos entre os arranjos, e convertendo os dados sequenciados de
novo em comandos légicos de jacto de corante para contacto, a

serem enviados para os aplicadores individuais.
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MEMORIA DESCRITIVA

Este invento refere-se a um sistema electronico para
carregar e distribuir dados que pode ser utilizado para controlo
da aplicagao selectiva de corantes ou outros materiais de
marcagao a um substrato mével de acordo com dados de padrao
codificados digitalmente. Particularmente, este invento, numa
concretizagao, pode ser utilizado em combinacao com um aparelho
téxtil de tingir consistindo de multiplos arranjos de jactos de
corante enderegaveis individualmente, arranjos que estao situados
transversalmente e ao longo do percurso de um substrato movel.
Utilizando-se o invento nisto, uma grande quantidade de dados de
padrac codificados digitalmente podem ser transformados, a uma
velocidade de transmissao de dados relativamente elevada e em
tempo real, para instrug¢does individuais codificadas digitalmente
que podem ser enviadas para cada Jjacto de corante contido nos

respectivos arranjos.

Pensa-se que este invento pode ser utilizado numa variedade
de situagdoes em que uma grande quantidade de dados codificados
digitalmente devam ser enviados e dirigidos rapidamente para um
grande numero de locais individuais. Uma tal aplicacao envolve a
aplicagao criteriosa de padrao de corantes aos materiais téxleis,
em gque uma grande quantidade de dados de padrao codificados
digitalmente devam ser enviados e dirigidos a um grande numero de
Jactos de corante individuais. Disposigbes para tingir deste
Gltimo tipo estao descritos na generalidade com o major detalhe,
por exemplo, nas patentes dos Estados Unidos genericamente
designadas pelos nimeros 3894413, 3942343, 3968779, 4033154,
4034584, 4116626, 4434632 e 4584854,

Nestas disposigoes, diversos arranjos consistindo em jactos
de corante controlaveis e enderegaveis individualmente, estao
dispostos e espa¢gados numa relagao paralela, geralmente acima e
transversalmente ao percurso de um substrato mével de tecido.
Para um dado padrao pretendido, cada arranjo esta associado a uma
unica cor de corante. Um fluxo de corante, dirigido para o
substrato moével, flui continuamente de cada jacto de corante.

Colocado ao longo do percurso de cada corrente de corante esta
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uma corrente de ar individual dirigida transversalmente, capaz de
intersectar e desviar a respectiva corrente de corante individual
para dentro de um tanque de recolha. Cada uma de tais correntes
de ar de desvio, esta associada a uma valvula que é capaz de
interromper a corrente de ar, de acordo com dados de padrao
fornecidos exteriormente. Consequentemente, cada uma das corren-
tes de ar de desvio pode ser interrompida, de acordo com tais
dados de padrao, e assim iniciar a corrente de corante para o
substrato, a partir das varias posigdoes relativas dos Jjactos de
corante, ao longo do comprimento do arranjo. Para efeitos de
discussao, referir-se-a uma corrente de corante ou jacto de
corante como estando "ligada” ou '"desligada" no contexto dos
processos de padronizagao e aparelhos aqui descritos, em detalhe,
referindo apenas, respectivamente, se o fluxo continuo da
corrente corante a partir do jacto de corante, permite imprimir ou

impede de imprimir, o substrato.

Nos aparelhos de tingir acima considerados, mais de oito
arranjos, cada um destinado para um corante de cor diferente ou
outro agente de padronizagao, sao algumas vezes necessarios para
gerar um padrao, tendo a combinagao e a variedade de cores
pretendidas. Adicionalmente, cada arranjo pode ter centenas ou
milhares de jactos de corante controlaveis individualmente, a fim
de gerar um padrao, tendo a complexidade e resolugao lateral do
padrao, pretendidas. Uma resolugao de precisao do padrao ao longo
do sentido do movimento do substrato depende fundamentalmente da
velocidade e precisao com que os fluxos de corante individuais
podem ser fabricados, para imprimir ou nao imprimir o substrato

continuamente moével.

Relativamente a tais disposigoes, constatou-se ser
necessario desenvolver dispositivos de controlo electroénico,
destinados a transformarem os dados de padrao em comandos de
actuagao das valvulas de ar e distribuir tais comandos para as
valvulas de ar apropriadas, no momento apropriado. Um objectivo
principal ao produzir tal transformagcao de dados, envolve
retardar, por periodos de tempo sucessivos, iguais ao tempo de

trajecto do substrato de um arranjo até ao arranjo adjacente, as
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instrugées de padronizagao referentes a uma dada area, localizada
do substrato movel, enviadas aos respectivos arranjos ad jacentes.
Tais dispositivos de controlo electrénico sao descritos, por
exemplo, nas patentes dos Estados Unidos genericamente designadas
pelos numeros 3894413, 3969779, 4033154 e 4116626. Tais disposi-
tivos de controlo, contudo, tém-se baseado em grande medida nas
capacidades de processamento digital de um computador digital
para converter, por meio de instrugdes de programas de processa-
mento e calculos intensivos por computador, os dados de padrao em
instrugoes de jactos de corante, enderecadas individualmente. Tais
conversoes tém necessariamente sido feitas, pelo menos em parte,
num modo 'desalinhado” adiantado em relacdao ao processo efectivo
de padronizagao. Para aparelhos de tingir tendo um grande nuamero
de jactos de corante por arranjo e multiplos arranjos, as capaci-
dades de processamento de dados em tempo real nécessarias em
substratos de padronizagao a niveis aceitaveis de resolugao do
padrao e em velocidades comercialmente praticas, tem requerido um

nivel elevado de sofisticagao do computador, niao pratico.

Nos dispositivos de controlo descritos na atras mencionada
patente dos Estados Unidos numero 4033154, é descrito o aparelho
para desmultiplexar e distribuir um fluxo de dados digitais para
uma pluralidade de arranjos, contendo cada arranjo multiplos
Jactos de corante. Contudo, este dispositivo de controlo esta
limitado a que o periodo de tempo, durante o qual qualquer das
correntes de corante, num dado arranjo, que pernmite imprimir o
substrato deve ser o mesmo para todas as correntes de corante no
arranjo, isto é, este dispositivo de controlo e incapaz de
permitir a uma corrente de corante de distribuir corante sobre o
substrato por um periodo de tempo diferente do de um outro fluxo
de corante no mesmo arranjo. Por essa raziao, todos os fluxos de
corante num dado arranjo que estao programados para distribuir
corante no substrato durante um dado incremento de tempo de
padronizagao devem manter-se "ligados" pelo mesmo periodo de
tempo predeterminado, ao longo do comprimento do arranjo. Porque
0s arranjos se prolongam transversalmente em relagaoc a largura do
percurso do substrato quando o substrato se esta a mover por

debaixo dos arranjos, esta limitacao é reflectida numa



70 683

1646 ,‘,’ N?ﬂﬂ
— 5 -

incapacidade para produzir variagoes de tonalidade lado a lado,
variando-se apenas a quantidade de corante aplicado ao substrato

ao longo do comprimento de um arranjo dado.

Uma limitagao adicional do dispositivo de controlo da arte
anterior envolve a precisao com que as correntes de corante
individuais possam ser mudadas de "ligado" ou "desligado" dentro
dos limites dos varios periodos breves predeterminados de tempo.
Isto resulta numa limitagao no grau do detalhe de padrio, bem
como na flexibilidade de graduagao de cor, que é possivel
produzir sobre o substrato, ao longo do sentido de movimento do

substrato.

Relacionado com este problema esta a limitacgao do dispositi-
vo de controlo da arte anterior, respeitante ao numero maximo de
cores ou tonalidades que podem ser programadas e padronizadas
para um dado arranjo ou conjunto de arranjos (isto é, com um dado
conjunto de cores com que?gonstjtui uma paleta). Esta limitacao
¢ uma consequéncia da dificuldade em gerar e transformar o volume
de dados necessarios para caracterizar cada elemento de padrao,
consistindo de uma linha de padrao, no maximo da resolugao de
padrao preltendida. O termo "elemento de padrao"”, tal como aqui
utilizado pretende ser analogo ao termo '"pixel", tal como este
termo é utilizado no campo de formagao de imagem electrénica,
isto ¢é, a porgao mais pequena da area padronizada que ¢
controlavel individualwmente. O Llermo "linha de padrao" tal como
aqui utilizado pretende descrever uma linha continua de elementos
de padrao isolados, prolongando-se transversalmente em relacgio ao
substrato, paralela em relagao aos arranjos de padronizacao. Tal
linha de padrao tem uma espessura, medida no sentido da
deslocagao do substrato, igual & medida maxima permitida da
deslocagao do substrato por debaixo dos arranjos de padronizacgao,

entre as actualizagoes dos dados de padrao do arranjo.

Utilizando-se o novo dispositivo de controlo electrénico
aqui descrito, quando aplicado as maquinas téxteis de tingir
descritas genericamente nas palentes dos Estados Unidos atras
citadas, podem ser produzidos produtos téxteis com pormenores

muitissimo melhorados, bem como com subtilezas de cor ou sombra.
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Tal como acima explicado este dispositivo de controlo electrénico
pretende ser aplicavel a uma variedade de disposigdes de marcacao
ou padronizacgao, em que grandes quantidades de dados de padrao
devem ser distribuidos e fornecidos a um grande numero de
posigoes de formacao de imagem controlaveis individualmente, e
nao esta limilado a utilizacao em ligacdo com os dispositivos de

padronizacgao aqui descritos.

Essencialmente, o dispositivo de controlo do presente
invento, processa dados de padrao através da utilizacao nova de
circuitos electrénicos especificos, com a forma de circuitos
integrados, em vez de, através da utilizagao de procedimentos
computador dirigidos por suportes légicos, como era feito nos
dispositivos de controlo da arte anterior, acima referidos. Numa
concretizagao preferida, o dispositivo de controlo do presente

invento pode ser resumido como se segue.

Os dados de padrao sfao aceites na forma de uma série de oilo
unidades de bits (digito binario) que identificam unicamente,
para cada elemento de padrio ou pixel, um elemento do desenho do
padrao para ser associado aquele elemento de padrao ou pixel. O
numero de elementos do desenho de padrao diferentes é igual ao
numero de areas distintas do padrao, que podem ser alribuidas a

uma cor separada.

O processo de sequenciar os dados individuais da 1inha de
padrao, para acomodar o tempo de trajecto do subslrato entre
arranjos adjacentes, é realizado através da utilizacgao de memédrias
de acesso aleatorio (RAM), especificas do arranjo que sao, de
preferéncia, do tipo estatico. Todos os dados de padrao, para um
arranjo especifico, sao carregados dentro de uma RAM associada
individualmente aquele arranjo. Os dados de padrao tém a forma de
uma s¢érie de bytes, especificando cada byte um tempo de disparo
pretendido, para um unico aplicador ou jacto, constituindo o
arranjo. 0O processo de carregamento ¢é um processo coordenado,
sendo todos os dados de tempo de disparo dos Jjactos carregados
dentro das respectivas RAM ao mesmo tempo ¢ na mesma ordem
relativa, isto é, todos os tempos de disparo correspondentes a

primeira linha do padrao, para todos os jactos em cada arranjo,
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sao carregados em primeiro na RAM apropriada, seguidos por todos
os dados correspondentes a segunda linha de padrao, etc.. Cada
RAM ¢ lida, wutilizando-se enderegos de leitura compensados, que
retardam efectivamente a Jleitura dos dados, num lapso de tempo
suficiente para permitirem a uma drea especifica do substrato
"apanhar" os correspondentes dados de padrao, para aquela area
especifica, que serao enviados para o arranjo seguinte ao longo

do percurso do substrato.

Neste momento, os dados de padrao, na forma de uma série de
tempos individuais de disparo expressos em forma de byte, sao
transferidos preferencialmente numa sequéncia de grupos de
digitos binarios {('"bit") individuais. Cada grupo na sequéncia
representa o valor do seu respectivo tempo de disparo correspon-
dente ao numero relativo de digitos binarios de um valor légico
predeterminado (por exemplo, valor légico "um" = "disparar") que
sao "empilhados" sequencialmente dentro de cada grupo. Esta
transformagao permite aos tempos de disparo, expressos na forma
de byte, serem expressos como uma sequéncia continua de comandos
de disparo individuais (isto é, bits isolados) que podem ser

reconhecidos pelos aplicadores.

Os dados de cada RAM, que foram sequenciados para acomodarem
o tempo de percurso do substrato entre os arranjos, sao
carregados numa colecgao de memdrias primeiro a entrar primeiro
a sair (FIFO). Cada arranjo esta associado a um conjunto de FIFO
individuais. Cada FIFO envia repetidamente o seu conteudo, um
byte de cada vez e estritamente pela ordem em que os bytes foram
originalmente carregados, para um comparador. O valor do byte,
representande um tempo de disparo pretendido decorrido de um
unico jacto ao longo do arranjo, ¢ comparado com um valor de
reldégio que foi iniciado para fornecer um valor representando o
menor incremento de tempo, para o qual é pretendido o controlo de
qualquer jacto. Como um resultado da comparagao, ¢é gerado um
comando de disparo com a forma de um valor légico "um" ou valor
légico "zero", que significa que o jacto é, respectivamente, para
"disparar” ou "nao disparar" e, numa concretizagdo preferida, é

avangado para um registo de deslocamento associado ao arranjo,
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bem como para um detector. Depois de todos os bytes (representan-
do todas as posigbées dos jactos ao longo daquele arranjo) terem
sido enviados e comparados, os conteudos dos registos de
deslocamento siao expedidos, em paralelo, para os conjuntos de
valvulas de ar ao longo do arranjo, por meio de um trinco
associado ao registo de deslocamento. Consequentemente, o valor
de contador ¢ incrementado, o©s mesmos conteados da FIFO sao
comparados com o novo valor do contador, e os conteudos do
registo de deslocamento sao, outra vez, avancados, num formato
paralelo e através de um trinco, para os conjuntos de valvulas de

ar no arranjo.

Em alguns valores de contador, todos os tempos de disparo
decorridos lidos a partir das FIFO serao menores do que ou iguais
aos valores do contador. Quando esta condigao se verifica em cada
arranjo, os dados novos, representando uma nova linha de padrao,
sao avangados a partir da RAM, em resposta a um impulso de
transdutor, indicando que o substrato se deslocou de uma grandeza
equivalente a wuma linha de padrao. Estes dados novos sao
carregados dentro das FIFO e ¢é iniciada uma nova série de
comparagoes iterativas wutilizando um contador reiniciado. Este
processo €& repetido até que todas as linhas de padrao tenham sido
processadas. Se o padrao é para ser repetido, a RAM reinicia o
procedimento anterior, enviando a primeira linha de padrao para a

FIFO apropriada.

Pormenores deste dispositivo de controlo, bem como vantagens
adicionais e aspectos peculiares, serao melhor entendidos com a

referéncia as figuras seguintes, nas quais:

a figura 1 é uma vista em alcado lateral em diagrama de um
aparelho de tingir de jacto doseado, para o qual o presenle

invento esta, especificamente, bem adaptado;

a figura 2 ¢é uma vista em algcado lateral esquematica do
aparelho da figura 1, mostrando apenas um unico arranjo de jactos
de corante ¢ a sua ligacao operativa a uma disposigdao de forneci-
mento de corante liquido, bem como a multiplas disposigoes

electronicas secundarias associadas ao aparelho;
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a figura 3 ¢ uma vista lateral em diagrama de dois dos
arranjos representados na figura 1, em que o arranjo mais a
esquerda ¢ mostrado como uma corrente de corante liquido a ser
aplicada ao substrato, e o arranjo mais a direita é mostrado com
uma corrente de corante liquido a ser desviada para dentro de um

tanque de recolha;

a figura 4 é uma vista mais detalhada do interior do arranjo
mais a esquerda da figura 3, mostrando a corrente de corante

liquido imprimindo o substrato movel;

a figura 5 ¢ um diagrama similar ao da figura 4, mas em vez
do arranjo mais a direita da figura 3, mostra a corrente de

corante liquido a ser desviada;

a figura 5A é uma vista ampliada de uma parte do aparelho

mostrado na figura 5;

a figura 6 ¢é um diagrama de blocos, descrevendo numa
panoramica geral, um dispositivo de controlo electrénico da arte

anterior;

a figura 7 representa esquematicamente o formato dos dados
de padrao nos estagios de processamento de dados previamente

conhecidos, indicados na figura 6;

a figura 8 é um diagrama de blocos, descrevendo numa
panoramica geral, o novo dispositivo de controlo electrénico aqui

descrito;

as figuras SA e 9B sao representacdes em diagrama da meméria
"escalonada" descrita na figura 8; a figura 9A representa um
estado de meméria num morento T1; a figura 9B representa um
estado de meméria no momento To, exactamente cem linhas de padrao

mais tarde;

a figura 10 é um diagrama de blocos que descreve a meméria

de "passagem" descrita na figura 8;

a figura 11 representa esquematicamente o formato dos dados
de padriao em varios estagios de processamento de dados do

presente invento, tal como indicado nas figuras de 8 a 10;
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a figura 12 é um diagrama mostrando uma funcao facultativa
de "afinagao de jacto" que pode ser associada a cada arranjo tal

como aqui descrito.

Para efeitos de explicagao, o dispositivo de controlo
c¢lectronico do presente invento sera descrito, conjuntamente com
o aparelho de padronizagdao de jacto doseado, acima explicado e
representado nas Ffiguras, para o qual este dispositivo de
controlo esta particularmente, bem apropriado. Deveria contudo,
ser compreendido, que o dispositivo de controlo electrénico do
presente invento pode ser wutilizado, talvez com modificagoes
6bvias, noutros dispositivos em que quantidades similares de
dados digitalizados devem ser distribuidos rapidamente a um

grande numero de elementos individuais.

A figura 1 representa, em vista lateral em algado de uma
maquina de padronizagao, consistinde num conjunto de oito
arranjos 26 individuais, colocados dentro da armagao 22. Cada
arranjo 26 é constituido de uma pluralidade de jactos de corante,
talvez em nuUmero de mwuitas centenas, dispostos num alinhamento
espagado ao longo da extensao do arranjo, arranjo que se prolonga
transversalmente em relagao a largura do substrato 12. O
substrato 12, por exemplo, uma estrutura téxtil, é fornecido a
partir do rolo 10 e é transportado através da armacao 22 e por
assim por debaixo de cada arranjo 26, pelo transportador 14
accionado por um motor, genericamente, indicado em 16. Depois de
ter sido transportado para baixo dos arranjos 26, o substrato 12
pode ser submetido a outros passos relacionados com o processo de

tingimento, tais como secagem, fixagdo, elc..

A figura 2 representa, em forma esquematica, uma projecgao
frontal lateral de um arranjo 26 incluido na maquina da figura 1.
Para cada arranjo semelhante, um tanque de reserva separado de
corante 30, fornece corante liquido sob pressao, por meio da
bomba 32 e por meio das condutas de fornecimento de corante 34, a
um conjunto principal de tubos de distribuicao de corante 36 do
arranjo. O conjunto principal de tubos de distribuigao 36
comunica ¢ fornece corante a um conjunto de tubos de distribuicgao

secundarios de corante 40 (explicado com maior pormenor mais
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abaixo e mostrado mais detalhadamente nas figuras de 3 a 5A) en
locais apropriados ao longo dos seus comprimentos respectivos.
Tanto o conjunto principal de tubos de distribuicao 36 como o
conjunto de tubos de distribuigao 40 secundarios prolongam-se
transversalmente em relagdo a largura do transportador 14, sobre
o qual é transportado o substrato a ser tingido. O conjunto de
tubos de distribuigao secundarios 40 esta equipado com uma
pluralidade de saidas espagados de passagem de corante 52,
dirigidos geralmente para baixo (mostradas na figura 5A)
colocadas transversalmente em relacdo a largura do transportador
14, que produzem uma pluralidade de jactos de corante paralelos,
que sado dirigidos para a superficie do substrato a ser

padronizado.

A saida de um tubo de desvio de ar 62 esta colocada em
alinhamento com cada saida de passagem de corante 52 e aproxima-
damente perpendicular a mesma  no conjunto de tubos de
distribuigao secundarios 40. Cada tubo 62 comunica por meio de
uma conduta de desvio de ar 64 com uma valvula electro-pneumatica
individual, ilustrada colectivamente em "V", valvula que
interrompe sclectivamente a corrente de ar ao tubo de ar 62 de
acordo com a informagao de padrao fornecida pelo dispositivo de
controlo de padrao 20. Cada valvula esta, por sua vez, ligada por
uma conduta de fornecimento de ar a um tubo de distribuicdo de
fornecimento de ar comprimido 74, que ¢é abastecido c¢om ar
comprimido por um compressor de ar 76. Cada uma das valvulas v,
que pode ser, por exemplo, do tipo electromagnético de solendide,
sao controladas individualmente por sinais eléctricos a partir de
um dispositivo de controlo electrénico de padrio 20, tal como o
do tipo aqui descrito. As saidas dos tubos de desvio 62 dirigen
correntes de ar que estao alinhados com e colidem contra as
correntes que fluem continuamente de corante fluindo a partir das
passagens de corante dirigidas para baixo dentro dos tubos de
distribuigao secundarios 40 e desviam tais correntes para dentro
de uma camara de captagado principal ou tina 80, a partir da qual
€ removido o corante liquido, por meio de uma conduta de captacao
de corante apropriada 82, para o tanque reservatério de corante

30, para recirculacgao.
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O dispositivo de controlo de padrao 20, para operar as
valvulas de solenoide V, pode ser constituido de varios meios de
controlo de padrao, tais como um computador com capacidade de
armazenagem de informagio de padrao. A informagao de padrao
pretendida ¢ transmitida a partir do dispositivo de controlo 20,
para as valvulas solenoides de cada arranjo nos momenlos
apropriados, em resposta ao deslocamento do substrato por debaixo
dos arranjos pelo transportador 14, deslocamento que ¢é detectado
por um sensor de movimento rotativo apropriado ou por meio de um
transductor 18 associado operativamente ao transportador 14 e
ligado ao dispositivo de controlo 20. O dispositivo de controlo
de padrao 20 do presente invento sera aqui explicado em pormenor

mais a frente, em combinagao com a referéncia as figuras de 8 a
12.

As figuras 3 a 5A representam vistas de extremidade, emn
corte parcial ou completo, dos arranjos 26 das figuras 1 e 2. As
vigas individuais de suporte 102, para cada arranjo 28,
prolongam-se transversalmente em relagao ao transportador 14 e
estao ligadas em cada extremidade aos elementos diagonais da
armagao 24. Fixadas perpendicularmente em locais espacgados ao
longo as vigas individuais de suporte 102 estido os suportes de
montagem em chapa 104, que proporcionam suporte para o conjunto
principal de tubos de distribuigao de corante 36, e aparelhos
associados, para a camara principal de captacdo de corante 80, e
aparelhos associados, e para os aparelhos associados ao presente
invento. Numa concretizagao preferida, podem ser utilizadas
caixas de valvula 100, suportadas por meio de vigas 102, para
alojarem colectivamente a pluralidade de valvulas individuais Vv,
bem como ¢ tubo de distribuigao de ar 74 {mostrado na figura 2)

associado a cada arranjo.

Como representado mais claramente nas figuras 4 a 5A, o
conjunto principal de tubos de distribuigao de corante 36, &
constituido por um cano tendo uma superficie de encaixe chata que
acomoda uma superficie correspondente de encaixe no conjunto de
tubos de distribuicdo secundarios 40. O conjunto de tubos de

distribuigao secundarios 40, é constituido por uma secgao modulo
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de tubos de distribuicao secundarios 42, um modulo ranhurado de
saida de corante 50, e um tubo de distribuigao secundario delgado
46, formado cooperativamente por canais delgados de encaixe na
secgao de tubos de distribuigdo secundarios 42 e médulo de saida
50. O médulo de tubos de distribuigao secundarios 42 esta ligado
ao conjunto principal de tubos de distribuigao de corante 36 por
parafusos (nao mostrados) ou por outros meios apropriados de modo
que condutas de saida perfuradas 37, na superficie de encaixe do
conjunto de tubos de distribuigdo 36 e as correspondentes
pPassagens perfuradas 44 na superficie de encaixe da secgao moédulo
de tubos de distribuigao secundarios 42 fiquem alinhadas,
permitindo por isso ao corante liquido pressurizado fluir do
interior do conjunto de tubos de distribuigao 36 para os tubos de

distribuicao secundarios delgados 46.

Uma pluralidade de ranhuras ou canais 51 (mostrados na
figura 5A) estao associados a face de encaixe do médulo 50 de
saida de corante que, quando o médulo 50 de saida de corante esta
encaixado ao médulo de tubos de distribuig¢ao secundarios 42 quer
por parafusos ou por outros meios apropriados (nao mostrados),
formam saidas de passagem de corante 52, através das quais
quantidades uniformes de corante liquido a partir dos tubos
secundarios 46 podem ser dirigidas para o substrato com a forma
de correntes paralelas alinhadas. A  posigao relativa ou
alinhamento dos canais de corante 51 em relagao a placa principal
recuperadora de corante 84 ¢ o elemento de suporte da placa
recuperadora 86, pode ser ajustado por rotagao apropriada dos

macacos roscados 106 associados aos suportes de montagem 104.

O tubo de distribuicio em derivagao 56 e a conduta de
distribuicao em derivagao 54, mostrados mais claramente nas
figuras 4 ¢ 5, estao associados ao médulo de saida de corante 50,
gue  actuam colectivamente como um equilibrio de pressao e
contribuem para um fornecimento de corante pressurizado uniforme-

mente dentro do tubo secundario 16.

Tal como mostrado nas figuras 4 e 5, uma camara principal de
recuperagao de coranle 80 esta posicionada geralmente em oposigao

ao arranjo dos tubos de desvio de ar 62, com o objectivo de
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recuperar corante liquido que tenha sido desviado das correntes
de corante por uma corrente de ar transversal a partir dos tubos
62. A camara principal de recuperacido de corante 80 apanha e
recupera também a agua parcialmente desviada e pulverizada a alta
pressao, a partir do conjunto de tubos de distribuigao 36, bemn
como a agua pulverizada a partir de bicos desfasados de agua de
limpeza 96 associados ao tubo de distribuicao de agua de lavagenm
94, sempre que o arranjo é limpo, por exemplo, quando é
pretendido a ultilizagdao de um corante de cor diferente. A camara
principal de recuperacao de corante 80 pode ser fixada por meios
convencionais aos suportes de montagem 104, bem como ao elemento
de suporte da placa recuperadora amolada 86, que pode ser
rebaixada para acomodar o fundo da cAmara 80, tal como mostrado,
e forma uma cavidade dentro da qual corante ou agua de lavagen
pode ser recuperado e removido do interior do arranjo através da
conduta principal de recuperagao de corante 82. A proteccio de
névoa 90 que se prolonga geralmente ao longo do comprimento do
arranjo, é fixada ao fundo da caixa de valvulas 100 utilizando-se
parafusos ou outros meios apropriados, nao mostrados. A proteccgéo
90, que se prolonga a partir da caixa de valvula 100 até ao
conjunto de tubos de distribuigao 36, evita a agua de lavagem ou
corante, quer com a forma de goticulas quer com a forma de névoa
transportada pelo ar, de se deslocar entre o conjunto de tubos de
distribuicao 36 e a caixa de valvulas 100 e de pingar no
substrato e de o manchar, a partir daquele lado do arranjo. A
protecgao de névoa exterior 92, fixada também a caixa de valvulas
100, wutiliza a forca de mola para comprimir um vedante
elastomérico 93, que esta fixado a camara de recuperacgao de
corante 80. A protecgao 92 e o vedante 93 evitam que a agua de
lavagem, principalmente na forma de névoa transportada pelo ar,
saia pelo topo da camara de recuperacao de corante 80 e assente
no substrato por baixo. Ambas as protecgoes 90 e 92 e a camara de
recuperacao de corante 80 sao de preferéncia abertas em ambos os
lados, de modo a permilirem ao ar comprimido dos tubos de ar de

desvio 62 escapar-se sem restrigao excessiva.

O conjunto de jactos de ar de desvio 60 (mostrado mais

claramente na figura 5A) esta associada também ao médulo 50 de
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saida de corante, pelo qual as correnies individuais de ar a
partir dos tubos de ar (62) podem ser seleclivamente dirigidos,
através de um arranjo de valvulas na caixa de valvulas 100 e
ligando as condutas de fornecimento 64, transversalmente ao
percurso das respectivas correntes de corante vindas das saidas
52. O conjunto 60 é constituido por uma placa de suporte do tubo
de fornecimento de ar 66 e por uma bracadeira de Lubo de ar 68,
deslinadas a alinharem e fixarem os tubos individuais de ar de
desvio 62, imediatamente por fora das saidas de corante 52
(figura 5A). Rodando-se o parafuso 67 da bragadeira de tubo de
ar, a pressao exercida pela bragadeira 68 sobre os tubos de ar 62
pode ser ajustada. A superficie de sustengao 72, posicionada,
geralmenle, em oposigao aos tubos de ar 62, destina-se a reduzir
o grau de turbuléncia dentro da zona do arranjo, devida a acgao
dos fluxos de ar transversais, saindo dos tubos 62. Embora nao
mostrado, a parte saliente do médulo 50 de saida de corante
contra a qual a bracadeira 68 de tubo de ar pressiona os tubos
62, €& configurada, de preferéncia com uma série de chanfros em
forma de V, uniformemente espagados, dentro dos quais os tubos 62
podem ser parcialmente encaixados, para auxiliar no alinhamento
dos tubos 62 com as sajdas de corante 52. Pormenores adicionais
de um dispositivo de alinhamento semelhante podem ser encontrados
na patente dos FEstados Unidos, genericamente, designada pelo
numero 4308881.

Quando a corrente de corante liquido é desviada, o corante
liquido, que sai pelas saidas de passagem de corante 52, &
dirigido para dentro da camara de recuperac¢ido de corante 80, que
pode ser constituida por um material apropriado em chapa lal como
uma chapa de ago inoxidavel e prolonga-se ao longo do comprimentlo
do arranjo 26. Uma placa recuperadora de corante principal 84
esta associada a camara de recuperacdo de corante 80 sendo
constituida por um elemento de lamina fino e flexivel que esta
colocado paralela e rigorosamente adjacente as saidas de passagem
de corante 52. A placa recuperadora principal 84 pode ser fixada
ajustavelmente em locais espagados, ao longo do seu comprimento,
tanto por parafusos como por meio de espacadores 85, ao elemento

de suporte cuniforme e delgado da placa recuperadora 86, que
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constitui um prolongamento do fundo da camara principal de
recuperagao de corante 80, e que esta afiada ao longo da aresta
mais proxima das saidas 52 dos canais de descarga de corante 51
e prolonga-se ao longo do comprimento do arranjo 26. Pode ser
empregue qualquer weio de ajustamento apropriado pelo qual uma
placa recuperadora de lamina fina 84 pode ser montada sob tensio
ao longo do seu comprimento e alinhada com os eixos das ranhuras
do médulo de saida de corante 51; um tal meio esta descrito na

patente dos Estados Unidos genericamente designada pelo numero
4202189.

Numa operacgao tipica de tingimento utilizando tais
aparelhos, quando nenhuma informagao de padrao é fornecida, pelo
dispositivo de controlo 20, as valvulas de ar V, associadas ao
arranjo de saidas de corante 52, as valvulas permanecem '"abertas"
para permitirem a passagem de ar comprimido a partir do tubo de
distribuigao de ar 74 através das condutas de fornecimento de ar
64, que desvia continuamente todas as correntes de corante
fluindo continuamente a partir do arranjo de saidas 52, para
dentro da camara de recuperagao principal 80 para recirculagio.
Quando o substrato 12 passa inicialmente por baixo das saidas de
corante 52 dos arranjos individuais 26, o dispositivo de controlo
de padrao 20 é actuado de um modo apropriado, +tftal como
manualmente, por um operador. Consequentemente, os sinais a
partir do {ransductor 18 induzem a informagao de padrao a ser
processada e enviada a partir do dispositivo de controlo de
padrao 20. Como prescrito pela informagao de padrao, o
dispositivo de controlo de padrio 20 gera sinais de controlo para
"fechar" selectivamente as valvulas de ar apropriadas para que,
em conformidade com o padrio pretendido, sejam interrompidas as
correntes de ar de desvio nas saidas individuais de corante
especificadas 52 ao longo dos arranjos 26 e as correspondentes
correntes de corante nao sejam desviadas, mas em vez disso lhes
seja permiltido continuar ao longo dos seus percursos normais de
descarga para imprimirem o substrato 12. Assim, operando as
valvulas de ar de cada arranjo na sequéncia de padrao pretendida,
pode ser colocado no substrato um padrao de corante durante a sua

passagem por debaixo do respectivo arranjo.
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Para fins de explicacao, sao aqui utilizados os seguintes
pressupostos, convengdes e definigdes. O termo "Jjacto de corante"
ou "jaclto" refere-se ao aparelho aplicador associado individual-
mente a4 formagao de cada correnle de corante nos varios arranjos.
Sera assumido que o substrato sera imprimido com um padrao tendo
uma resolugao ou calibre de impressao de 2,54 milimetros quando
medido ao longo do percurso debaixo dos arranjos, islto &, os
arranjos dirjgirao (ou interromperao o fluxo de) corante para o
substrato de acordo com as instrugoes dadas cada vez que o
substrato se move de 2,54 milimetros ao longo do seu percurso.
Isto implica que a linha de padrao, tal como definida anterior-
mente (isto ¢é, uma linha continua de elementos isolados de
padrao prolongando—-se transversalmente ao substrato), tenha uma
largura ou espessura de 2,54 milimetros. A velocidade linear de
substrato ao longo do transportador sera assumida como sendo de
2,54 centimetros por segundo, ou 1,524 metros por minuto. Isto
implica que, durante cada periodo de tempo, em que o substrato se
move 2,54 milimetros (isto é, em cada décimo de segundo), que
aqui pode ser em seguida referido como um ciclo de padrao, cada
uma e qualquer valvula, controlando os Jactos individuais de
corante nos varios arranjos, recebera uma instrugao codificada
electronicamente que especifica (a) se a valvula devera interrom-
per o fluxo de ar de desvio intersectando o seu respectivo jacto
de corante e, neste caso, (b) a duragao de tal interrupcao. Este
tempo, durante o qual a corrente de corante nao ¢é desviada e
contacta com o substrato, pode ser referido como "tempo de
disparo”, ou o tempo durante o qual um Jaclo de corante "dispara"
ou & actuado. 0 tempo de disparo e o tempo de contacto de corante
sao sindnimos. A sequéncia numérica dos arran jos, isto é,
primeiro, segundo, etc., referc-se a ordem pela qual o substrato
passa por debaixo de, ou em oposicao aos respectivos arranjos.

Semelhantemente, "a jusante" ¢ "a montante" referem-se a direccao
do transportador e a oposta a esta direcgio, respectivamente.
Sao assumidos um total de oito arranjos, tendo cada quatrocentos
e oitenta jaclos individuais de corante, contudo o invento nao
esta de npenhuma maneira, limitado a tais nuameros e pode

facilmente ser adaptado para suportar milhares de jactos
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individuais de corante por arranjo, e/ou um numero maior de

arranjos individuais. O espagamento entre os arranjos ao longo da
direcgao do deslocamento do substrato, ¢ assumido como sendo
invariavelmente de 25,4 centimetros, isto é, cem Jlarguras de
linha de padrao. Note-se que as cem linhas de padrao inplicam o

processamento de dados de padrao para cem ciclos de padrao.

Para efeitos de comparagao, um dispositivo de controlo da
arte anterior esla representado na figura 6 e sera descrito
abaixo em pormenor. Para efeitos de explicag¢iao, o formato dos
dados de padronizagiao ou instrugées de padronizacao para este
dispositivo de controlo da arte anterior lLal como indicado na
figura 6, esta representado esquematicamente na figura 7. Como

mostrado, os dados de elemento de padrao (no formato de dados Al)

sao primeiro convertidos para instrucdes de disparo
"ligar/desligar" {referindo-se a4 desactuacao ou actuacao,
respectivamente, do ar de desvio, associado as correntes

individuais de corante) associando-se electronicamente os dados
de padrao "brutos" aos dados de instrugao de disparo gerados
previamente a partir de uma tabela de consulta gerada por
computador. Estes dados de instrugao de disparo especificam
apenas, utilizando um unico bit légico para cada jacto, os Jjactos
que num dado arranjo dispararao durante um dado ciclo de padrao,

¢ estao representados pelo formato de dados A2 da figura 7.

Seguindo esta operagio, a sequéncia de instrugdes de disparo
"ligar/desligar" é entao rearranjada para acomodar o espacamento
fisico entre os arranjos. Isto é necessario para asscgurar que os
dados correctos de instrugao de disparo, correspondcndo a uma
dada area do subslrato a ser padronizado chegam ao arranjo
inicial e em cada arranjo a Jusante no momento exacto em que a
arca dada do substrato passa por debaixo do arranjo correcto.
Isto é [inalizado intercalando-se os dados de arranjo e inserindo
os dados sintéticos de "desligar" para arranjos a montante no
inicio de padrao e para arranjos a Jjusante no final de padrao,
para sequenciar e retardar efectivamente a chegada de dados de
padrao aos arranjos a jusante ateé que o substrato tenha tido a

oportunidade de se mover para uma posigao por debaixo dos
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arranjos a jusante. Os dados que saem desta operacio de
intercalagao tém a forma de uma corrente de bits em série
consistindo, para um dado ciclo de padrao, de um bit por Jacto
(indicando se o jacto disparara durante este ciclo) para cada
respectivo jacto em cada arranjo, tal como indicado no formato de
dados A3 da figura 7. Esta corrente de bits em série é entiao
enviada para um distribuidor de dados que, para cada impulso de
"inicio de ciclo de padrao"” recebido a partir do dispositivo de
controlo de registo (indicando que uma nova linha de padrao esta
a comegar), conta apenas o numero correcto de bits,
correspondente ao numero de Jactos num dado arranjo, na sequéncia
tais bits sao recebidos a partir da operacgao de intercalacao.
Quando o numero correcto de bits necessarios para conter as
instrugoes de disparo tenha sido contado para todo o arranjo
aquele conjunto de bits e enviado, na forma em série, ao arranjo
correcto, para processamento posterior, tal como abaixo descrito,
€ o processo de contagem comega outra vez para o arranjo seguinte
envolvido na operacgao de padronizagao. Cada arranjo, numa
sequéncia rotativa, envia dados de uma maneira similar para uma
dada linha de padriao, e o processo ¢ repetido em cada impulso
"inicio de ciclo de padronizagao'" até a padronizagao do substrato

cstar completa.

A cada arranjo esta associado um valor codificado
electronicamente para o tempo de disparo efectivo a ser utilizado
pelo arranjo para todos os ciclos de padronizagao associados a um
dado padrao. [ dimportante notar que, enquanto eslbe valor
"duragao" pode variar de arranjo a arranjo, para um dado arranjo
ele é obrigado a ser uniforme, e nao pode variar de Jacto para
Jacto ou de ciclo de padronizagao para cicle de padronizacgao. Por
essa razao, se quaisquer jactos num dado arranjo devem disparar
durante um dade ciclo de padronizagido, todos esses Jactos de
disparo devem disparar para o mesmo periodo de tempo. Este valor
"duragao” ¢ sobreposto aos dados de bit isolado "disparar/nao
disparar" recebidos da operagao de distribuig¢io de dados de
padrao e sao armazenados temporariamente num ou mais registos de
deslocamento associados individualmente a cada arranjo. Depois de

um  atraso predeterminado para  proporcionar tempo para o
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enchimento dos registos de deslocamento, os dados sao enviados
simul taneamente as respectivas valvulas associadas as correntes
de desvio de ar em cada posicao de Jjacto de corante ao longo do

arranjo.

0O dispositivo de controlo do presente invento, tal como
representado nas figuras de 8 a 11, pode ser descrito mais
facilmente, considerando-se o dispositivo como consistindo
essencialmente de trés memérias de dados e disposigbes de
distribuigao separados (um conversor de tempo de disparo, que
incorpora uma meméria, uma membdria "escalonada'", e uma meméria de
"passagem'") operando numa sequéncia em série. Estas disposicdes
estao representadas esquemalicamente na figura 3, que representa
uma vista superior do dispositivo de controlo do presente invento
quando aplicado a um dispositivo de padronizacao acima exposto. A
figura 11 representa esquematicamente formatos representativos de
dados nos estagios de processo indicados na figura 8. Cada
arranjo ecstd associado a um conversor de tempo de disparo
respectivo e meméria "escalonada", seguida por uma memdéria de

"passagem’” separada, dispostas uma atras da outra. Cada um destes

clementos principais sera, por sua vez, explicado.

Tal como mostrado na figura 8, os dados brutos de padrao sao
enviados quando induzidos pelo impulso "inicio do ciclo de
padrao” recebido a partir do sensor de movimento do subsirato.
Este sensor gera apenas um impulso de cada vez que o
Lransportador do substrato move o subsirzto de uma distancia

linear predeterminada (por exemplo, 2,54 milimetros) ao longo do

percurso debaixo dos arranjos de padronizacgao. {Nolte que, no
dispositivo da arte anterior, o impulso "inicio de ciclo de
padrao" era recebido a partir do dispositivo de controlo de

registo; no dispositivo recente aqui descrito, nao é necessario
um dispositivo de conlrolo de registos separados). O mesmo
impulso "inicio de ciclo de padrao" ¢ enviado simultaneamente

para cada arranjo, por razoes que serao abaixo explanadas.

Os dados de padronizagao brutos estio na forma de uma
sequéncia de codigos pixel, com um tal codigo especificando, para

cada linha de padrao, a resposta do jacto de corante para uma
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dada posigao de jacto de corante em cada e qualquer arranjo, islo
¢, cada cédigo pixel controla a resposta de oito jactos de
corante separados (um por arranjo) relativos a uma uUnica linha de
padrao. Como atras explicado, os co6digos pixel definem apenas as
areas distintas do padriao que podem ser atribuidas a uma cor
diferente. 0Os dados sao dispostoes, de preferéncia, em sequéncia
precisa, com dados para aplicadores 1-480 para a primeira linha
de padrao estando em primeiro nas séries, seguida por dados para
apiicadores 1-480 para a segunda linbha de padrao, etc., tal como
representado pelo formato de dados Bl da figura 11. 0O fluxo em
série completo de tais cédigos pixel é enviado, do mesmo modo e
sem qualquer disposigao especifica do arranjo, para um conversor/
/meméria de tempo de disparo associado a cada respectivo arranjo
para conversao dos cédigos pixel em tempos de disparo. Este fluxo
de codigos pixel contém, de preferéncia, um numero suficiente de
codigos para fornecer um cédigo individual para cada posigao de
Jacto de corante transversalmente ao substrato para cada linha de
padrao em todo o padrao. Assumindo oito arranjos de 480
aplicadores cada, uma linha de padrao de 2,54 milimetros de
largura (medida ao longo do percurso do substrato), e um padrao
completo de 1,524 metros de comprimento (isto ¢, medido ao longo
do percurso do substrato), isto requerera um fluxo de dados de

padrao brutos constituido de 288000 codigos separados.

Fazendo parte de cada conversor de terpo de disparo existe
uma tabela de consulta tendo um numero suficiente de enderecos
para que cada cédigo de enderecgo possivel, constituindo a
corrente em série de dados de padraoc, possa ser atribuido a um
Unico enderego na tabela de consulta. Em cada endereco dentro da
tabela de consulta existe um byte, representande um tempo de
disparo relativo ou tempo de contacto de corante, que, assumindo
que ¢ utilizado um cédigo de enderego de oito bits para formar os
dados de padrao brutos, pode ser zero ou um de 255 diferentes
valores discretos de tempo correspondendo a quantidade de tempo
relativa em que o jacto de corante em questao permanece "ligado".
(Com major precisao, no aparelho de padronizagao descrito, estes
valores de tempo representam o lapso relativo de tempo em que a

valvula associada ao respectivo Jacto de ar de desvio deve
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permanecer fechada, interrompendo assim a corrente de ar de
desvio e possibilitando a corrente de corante de imprimir o
substrato). Consequentemente, para cada byte de oito bits de
dados pixel, um de 256 diferentes tempos de disparo (incluindo um
tempo de disparo de =zero) é definido para cada colocagao
especifica do jacto em cada e qualquer arranjo. A identidade do
Jacto ¢ determinada pela posicao relativa do codigo de endereco
dentro da corrente em série de dados de padrao e pela informagao
previamenle carregada na tabela de pesquisa, informagao que
especifica em que arranjos, uma dada posigao de jacto dispara, e
durante quanto tempo. (Se desejavel, podem ser utilizados de
acordo com os aqui ensinamentos fornecidos, os dados constituidos
individualmente por dois ou mais bytes, especificando, por
exemplo, um de 65536 tempos de disparoc diferentes ou outros
niveis de parametros de padronizagdao com modificagdes apropriadas
do suporte fisico). O resultado & enviado, no formato de dados B2
(ver a figura 11), a memoéria "escalonada" associada ao arranjo
dado. Neste ponlo, nenhum esforgo foi feito para compensar o
espacamento fisico entre arranjos ou para agrupar e manter os
dados para cenviar as valvulas de ar efectivamente associadas a

cada jacto de corante.

A compensagao para os espacamentos fisicos entre os arranjos
pode ser explicada melhor com referéncia as figuras 9A e 9B, que
descrevem com o maior detalhe as funcionalidades das memérias
escalonadas individuais para varios arranjos.

A memdéria "escalonada" opera sobre os dados de tempo de

disparo produzidos pelas tabelas de consulta e executa duas
fungodes principais: (1) a corrente de dados em série da tabela de
pesquisa, representando tempos de disparo, é agrupada e
distribuida pelos arranjos apropriados na maquina de padronizagao
e (2) dados '"nado operalivos" sao adicionados aos respectivos
dados de padrin para cada arranjo para inibir, no arranque e
durante um intervalo predeterminado que € especifico ao arranjo
particular, a leitura dos dados de padrao de modo a compensar,
pelo tempo de retardamento durante o qual a parte especifica do

substrato a ser padronizado com os dados de padrao se move de



arranjo para arranjo.

A meméria "escalonada" opera como se segue. Os dados de
tempo de disparo siao enviados para uma memdéria de acesso
alealorio (RAM) individual associada a cada um dos oito arran jos.
Fmbora possa ser utilizada RAM quer estatica quer dinamica, RAM
dinamica tem sido considerada ser preferida por causa do aumento
de velocidade. Em cada arranjo, os dados sao escritos na RAM pela
ordem pela qual foram enviados a partir da tabela de pesquisa,
preservando por meio disso a identidade do Jacto e do arranjo dos
tempos de disparo individuais. Cada RAM tem, de preferéncia,
capacidade suficiente para manter a informagao de tempo de
disparo para o numero total de linhas de padrao, que se prolongam
do primeiro ao oitavo arranjo {assumido como sendo de setecentas
para efeitos de discussao) para cada Jacto no seu respectivo
arranjo. Na explicagao que se segue, pode ser Util considerar as
setecentas 1linhas de padrao, cemo estando dispostas em sete
grupos de cem 1linhas de padrao cada (para corresponder ao
espagamento assumido entre arranjos). As RAM siao tanto escritas a
como lidas num ciclo de repetigao unidireccional, com todos os
indicadores de "ler" sendo iniciados colectivamente e
"¢radualmente bloqueados" para que posigées de enderecos
correspondentes em todas as RAM para todos os arranjos sejam
lidas simultaneamente. Um valor de atraso predeterminado esta
associado a cada RAM que representa o numero de valores
gcquenciais de enderecgos de meméria, separando o indicador de
"escrever" utilizado para inserir os dados dentro dos enderecos
da meméria e o indicador de "ler" utilizado para ler os dados dos
enderegos da RAM, "escalonando" assim no tempo as respectivas

operagoes de ler e escrever para um dado enderego de meméria.

Tal comec representado no lado esquerdo da figura SA, o valor
de alraso da RAM para o primeiro arranjo é zero, islo €&, a
operagao de "ler dados de padrao" é iniciada no mesmo endereco de
memoria, tal como o da operagao "escrever dados de padrao', sem
atraso. Contudo, o atrasoc para o segundo arranjo, ¢ mostrado como
sendo de cem, numero que é igual ao numero de linbas de padrao ou

ciclos de padrao (bem como ao numero correspondente dos ciclos de
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ler ou escrever) necessarios para englobar a distancia que separa
fisicamenle o primeiro arranjo do segunde  arranjo, tal como
medida ao longo do percurso do substrato em unidades de linhas de
padriac. Como representado, o indicador de "ler padrao'", iniciado
na primeira posigao de endereco de memoéria, encontrava-se cem
posigoes de enderegos "acima" ou "mais cedo” que o indicador de
"ler". Consequentemente, comegando a operagao de "ler" numa
posigao do enderego de meméria que retarda a operacgao de
"escrever" de cem posigdes consecutivas, atrasa efectivamente a
leitura dos dados escritos de cem ciclos de padrao para
corresponder a -- e compensar para -- o espacamento fisico enblre
© primeiro e segundo arranjo. Para evitar utilizar dados
"simulados"” para a operacgao de "ler" até gue o indicador de "ler"
apanhe o primeiro enderego escrito pelo indicador de "escrever'",
deve ser utilizado um procedimento de "inibir de ler". Tal
procedimenlo sera apenas necessario no inicio e fim de um padrao.
Alternativamente, dados representando tempo de disparoc zero podem
ser carregados dentro da RAM nas posigdes de enderegos apropria-
das para que a operagao de "ler", embora permitida, leia os dados

que incapacitam os jactos durante tais tempos.

O lado direito da figura 9A representa a meméria escalonada
para o oitavo arranjo. Cowmo com todos os outros arranjos, o
indicador de "ler" foi iniciado para o primeiro endereco de
memdéria na RAM. O indicador de "escrever", mostrade na sua
posigac iniciada de enderego de memaria, dirige o indicador de
"ler" por wuma diferenca de endereco equivalente a setccentas
linhas (assumindo sele arranjos de interven¢ao e¢ um cspacamento

uniforme entre arranjos de cem linhas de padrao).

A figura 8B representa as memdrias escalonadas da figura 9A,
exaclamente cem ciclos de padrio mais tarde, jisto é, depois de os
dados para cem linhas de padrao terem sido lidos. Os indicadores
de "ler" e "escrever” associados ao arranjo 1 estio ainda Jjuntos,
mas moveram-se para "baixo"” cem posicdes de enderego de mcméria e
estao agora a ler e a escrever os dados de tempo de disparo
associados a primeira Jlinha do segundo grupo de cem linhas de

padrao na RAM.
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Os indicadores de "ler" e "escrever'", associados ao arran jo

2, estac ainda separados por um atraso correspondendo ao

espagamento fisico entre o arranjo 1 e o arranjo 2, quando medido
em unidades de linhas de padrio. Olhando para os indicadores
associados ao arranjo 8, o indicador de "ler" esta pesicionado
para ler a primeira linha de¢ dados de tempo de disparo do segundo
grupo de cem linhas de padrio, enquanto que o indicador de
"escrever'" esla posicionado para escrever novos dados de tempo de
disparo denlro de enderegos de RAM que serao lidos apenas depois
das setecentas linhas de padrao exisltentes na RAM serem lidas. E,
portanto, evidente que o indicador de "ler" esta a especificar
dados de tempo de disparo que foram escritos setecentos ciclos de

padrao antcs.

Os registos de meméria associados a cada meméria de
escalonamento do arranjo armazenam os dados de tempo de disparo,
para a linha de padrao a ser tingida pelo arranjo respectivo,
naquele ciclo de padrao até que induzido por um impulso do
transductor de substrato indicando que o substrato percorreu uma
distancia igual a largura de uma linha de padrao. Naquele
momento, os dados de tempo de disparo, no formato de dados B3
(ver a figura 11), sao enviados para a meméria de "passagem" para
processamento como abaixo indicado ¢ dados de tempo de disparo
para a linha de padrao seguinte sio expedidos para a memoéria

escalonada para processamento como abaixo sce indica.

A figura 10 representa um médulo de memédria de "passagem"
para um arranjo. Para o dispositivo de padronizagao representado
na figura 1, seriam necessarias oilo configuragdes do tipo
mostrado na figura 10, uma para cada arranjo. Numa concretizacao
rreferida, todas seriam actuadas por um relégio ¢ contador
comuns. A mewmoéria de passagem executa duas fungoes principais:
{1) a correnle em série de tempos de disparo codificados é
convertida para cadeias individuais de comandos loégicos de
disparo (isto &, "ligar" ou "desligar"), o comprimento de cada

cadeia respectiva "ligar"

reflecte o valor do LlLempo de disparo
correspondente codificado, e (2) estes comandos sao rapida e

eficientemente distribuidos aos aplicadores apropriados.
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Tal como representado na figura 10, a cada arranjio esta
associado um conjunlo consagrado de médulos de memdria primeiro a
enlrar primeiro a sair (cada um dos quais sera aqui referido em
seguida como um "FIFO"). Uma caraclerislica cssencial da FI1rCc &
que os dados sao lidos da FIFO precisamente pela mesma order ou
sequéncia pela qual os dados foram escritos na  TTFO.  Na
concretizagao exemplificativa aqui descrita, o conjunto de
moédulos de¢ FIFO devem ter uma capacidade colectiva suficiente
para armazenar um byle (isto ¢é, oito bils, igual a dimensaoc dos
codigos de enderego, conslituindo os dados de padriao originais)
de dados para cada uma das quatrocentos e oitenta valvulas de ar
de desvio no arranjo. Para efeijtos de explicaqgao, sera assumido
que cada uma de duas FIFO mostradas podem acomodar duzentos e

quarente bytes de dados.

Cada FIFO tem a sua entrada ligada ao carregador sequencial
¢ a sua saida ligada a um comparador individual. Um contador esta
configurado para enviar uma contagem incrementada de oito bits
para cada um dos comparadores, em resposta a um impulso de um
relogio de "passagem". O relégio de "passagem” esta também ligado
a cada FIFO, e pode assim sincronizar a iniciagao das operacdes,
envolvendo lLanto a FIFO, «como os respectivos comparadores
associados a cada FIFO. Se o menor incremento de tempo no qual o
"tempo de disparo” esta baseado o para ser diferenle de arranjo
para arranjo, pedem ser associados relégios e contadores
independentes a cada um de tais arranjos. De preferéncia, a saida
de  cada  comparador pode ser Yigada operativamente a  ums
respectiva  combinagao de registo de deslocamente/trinco, que
serve para armazenar Lemporariamente os dadeos A saida do
comparadcer, anles de eles serem conviados para o respeclivo
arranjo, como abaixo descrito mais detalhadamente. Cada saida de
comparader é também dirigida para um detector comum, cuja fungao
sera explicada abaixo. Como indicado na figura 10 um impulso de
reposigao ¢ enviado do detector tanto para o relogio de
"passagem', como para o contador, na conclusao de cada ciclo de

padrao, como sera abaixo explicado.
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Em resposta ao impulsec do transductor, as respectivas
memorias escalonadas para cada arranjo sao lidas em sequéncia, e
os dados sac conduzidos por um carregador sequencial para o
arranjo especifico, como representado na figura 10. O carregador
sequencial envia o primeiro grupo de dados recebidos de duzentos
¢ quarenta byltes, para uma primeira FIFO e o segundo grupo de
dados de duzentos e quarenta byles para uma segunda FIFQ. As
operagoes similares sao0 simultancamente executadas noutros
carregadores sequenciais associados aos arranjos. Cada byte
representa um tempo de disparo relativo ou tempo de contacto de
corante (ou, mais precisamente, uma interrupgio de tempo
decorrido do fliluxo de ar de desvio} para um jacto individual no
arrvanjo. Depois de cada uma das FIFO, para cada arranjo ser
carregadas, clas enviam simultancamente um: série de impulsos a
partir do relégio de "passagenm'", cada impulso induzindo cada FIFO
a enviar um byte de dados (constituido de oito bits), na mesma
sequéncia pela qual os byltes foram enviados para a ¥FIFO pelo
carrvegador sequencial, para o seu respectivo comparador
individual. Este byte de dados da FIFO de "tempo de disparo" &
uma de duas entradas separadas recebidas pelo comparador, sendo a
segunda entrada um byte enviado a parlir de um Unico contador
comum a todas as FIFOs associadas a qualquer arranjo. Este byte
de contador comum & enviado em resposta ao mesmo impulso de
relogio de passagem que induziu os dados FIFO, e serve como um
relégio para medir o tempo decorrido a partir dec come¢o da
corrente de corante impriminde o substrato para este ciclo de
padrao. Em cada impulso do reldgio de passagem, um novo byte de
dades ¢ libertado de cada FIFO e enviado para o seu respectivo

comparador.

Em cada comparador, o valor "t.empo decorrido" de oito bits
do contader é comparado com o vialor do byte de oito hits de
"Lempo de disparo” enviado pela  FIFO. O resultado desla
comparagao é um Unico bit "comando de disparar/nao disparar"
enviado ao registo de mudanga bem como ao detector. Se o valor da
FIFO ¢ maior do que o valor do contador, indicando que o Lempo de
disparo pretendido, como especificado pelos dados de radrao, é

mainr do que o tempo de disparo decorrido como especificado pelo
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contador, o bil de saida do comparador & um valor légico '"um"
(interpretado pelos aplicadores do arranjo como um comando de

"disparar"). Caso contrario, o hit de saida do comparador ¢ um

O

valor légicoe "zero" (interpretado pelos aplicadores do arranjo
como um comando de "ndo disparar" ou "parar de disparar’"). No
impulso seguinte do relégio de passagem, o byte seguinte de dados
de tempo de disparo em cada TFIFO (rorrespondendo aoc jacto
individual seguinte ao longo do arranjo) ¢é enviado ao respectlivo
comparador, onde ele é comparado com o mesmo valor de contador.
Cada comparador compara o valor dos dados de tempo de disparo,
enviados pela sua respectiva FIFO ao valor do contador, e gera um
comando '"disparar/nao disparar"” na forma de um valor loégico um ou
valor légico zero, quando apropriado, para transmissadao ao registo

de deslocamento e ao detector.

Este processo ¢ repetido, até todos os duzentos e quarenta
bytes de "tempo de disparo" terem sido lidos da FIFO, ¢ terem
sido comparados com o valor "tempo de disparo decorrido'" indicado
pelo contador. Neste momento o registo de mudanga, que conteén
agora uwna cadeia em série de duzentos e quarenta valores légicos
uns ¢ zeros correspondendo aos comandos individuais de disparo,
expede estes comandos de disparo de formato em paralelo para um
trinco. O trinco serve para lLransferir, em paralelo, os ccmandos
de disparo do registo de deslocamento para as valvulas de ar
individualis associadas ac arranjo de aplicadores de corante no
mesno momento o registlo de deslocamento aceita um novo conjunto
de  duzenlos e quarenta comandos de isparc para  subsecuentie
expedigao para o trinco. Cada vez que o registo de deslocamento
expede o seu conleudo para o {rvinco {em resposta a um impulso de
reldgio), o wvalor do conlador ¢é incrementado. Seguindo esla
transferéncia, o valor do contador é incrementado de uma unidade
de tempo e o processo é repetido, com todos os duzentos e
quarenta bytes de dados de "lempo de disparo" em cada FIFO sendo
examinados oulra vez e transformados em duzentos e guarenta
comandos de Gnico bil de "disparar/nao disparar", em sequéncia,
pelo comparador, utilizando novamente o valor incrementado de

"{.empo  decorrido’ fornecido pelo  contador. Enquante que,

numa concrelizagiao preferida, os comandos de disparo em série
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podem ser convertidos para, e armazenados num formato em paralzlo
pela combinag¢io registo de deslocanento/trinco aqui descrita, é
pressuposto que varias técnicas alternativas, para dirigir a
corrente em série de comandos de disparo para os aplicadores
apropriados, podem ser empregues, talvez sem converter os ditos

comandos para um verdadeiro formalo em paralelo.

O processo acima, envolvendo a comparagao sequencial da
capacidade total de dados, de tempo de disparo de cada FIFO, com
cada valor incrementado de "tempo decorrido" gerado pelo
contador, é repetido alé que o delector determina, que todas as
saidas do comparador para aquele arranjo, sao um valor légico
"zero". Isto indica que, para todos os jactos no arranjo, nenhum
tempo de disparo pretendido (representado pelos valores da FIFO)
para gualquer jacto no arranjo, excede o tempo decorrido entio
indicado pelo contador. Quando esta condigao ¢ detectada pelo
comparador, ele indica que, para a linha de padrzo e para o
arranjo, ocorreram todas as padronizagbes requeridas. Conseguen-
temenle, o detector envia impulsos de "reposicionar" tanto para o
contador como para o relégio de passagem. O modulo de passagem
aguarda cntio pelo préximo impulso do transductor do substrato,
para induzir a transmissio e carga dos dados de tempo de disparo
parz a linha de padrao seguinte pelo carregador sequencial dentro
da FIFO, ¢ o processo reiterativo ler/comparar ¢ repetido como

acima descrito.

Numa  concretizacao preferida, a memoria de passagem para
cada arranjo pode consistir efeclivamente em dois FiFOs separados
e idénticos que podcem ser ligados alternativamente as valvulas do
arranjo. Deste modo, enquanto dados estio a ser  lidos e
comparados numa meméria de passagem, os dados para a proéxima
lirha de padrao podem ser carregados denlro da FIFO associada a
memoria de passagen alternada, eliminando assim qualisquer atrasos
de  carregamento de dados que possam por oulro Jlado estar
rresentes se for utilizada apenas uma memoéria de passagem. Sera
evidente que o numero de FIFO individuais pode ser modificado
apropriadamente, para acomodar um maior ou menor numero de Jactos

de corante num arranjo.
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12 representa uma meméria opcional, para ser

A Figura
associada a cada arranjo, que  pode  ser utilizada quando é
desejada a waxima definicdo de padric. Esta memoriz que  pode
tomar a forma de uma RAM estatica, funciona com uma capacidade de
" g " "n s " .

afinar ou nivelar para compensar, de um modo preciso,

pearenas variagoes no tempo de resposta ou caracteristicas de

-

fluxe de corante dos aplicadores individuajs. Iste é conseguido
por meio de uma tabela de consultz incorporada na RAM que
associa, para cada aplicador num dado arranjo, e, se pretendido,
para cada tempo de disparo possivel associado 2 cada um desses
aplicadores, um factor individual que aumenta ou diminui o tempo
de disparo imposto pelos dados de padrao de wuma quantidade
necessaria para provocar que todos os aplicadores num dado
arranjo enviem, substancialmente, a mesma quantidade de corante
para o subsiralo em resposta as mesmas instrugées de disparo de

dados de padrao.
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REIVINDICACGCDES

1 - Processo de tratamento de informagao de padrao
codificado digitalimente, para utilizar num processo de

padronizaqao, em que um substralo a ser padronizado ¢ movido num
percurso, ao longo do qual a superficie do dilo substrato vem
para dentro da zona operativa de uw primeiro arranjo a montante,
e, pelo menos, um sucessivo arranjo a Jjusante, sendo cada um dos
ditos arranjos a montante e a Jusante composlos por uma
pluralidade de aplicadores individuais de corante, e com que cada
um dos ditos aplicadores individuais de corante em cada um dos
tais arranjos é capaz, de acordo com a dita informagao de padrao,
de projectar selectivamente uma corrente de corante sobre uma
parte predeterminada da dita superficie do substrato, por um
periodo de tempo determinado pela dita informacao de padrao,
sendo o dito periodo de tempo aqui referido como o tempo de
contacto do corante, e e que todos os ditos aplicadores
individuais, nos ditos arranjos respeclivos, sio capazes de
iniciar simultancamente a dila projecqao selectiva das suas
respectivas correntes de corante, sempre que a dita parte
predeterminada da dita superficie do substrato passar dentro dos
limites da :zona operaliva dos ditos aplicadores no dito arranjo,
sendo o dito processo de tratamento para a dita informagao de

padrao codificada digitalmente caracterizado por compreender:

a. gerar, para cada  arranjo, um tempe individual  de
contzcto de corante para cadn aplicador de corante de acorde con

a dita informagao de padrao;

b. dispor, para cada arranjo, cada um dos ditos Lompos de
conlacto numa secquéncia c rrespondente a posicao fisica de cada

aplicador que compoe o dito arranjo;

C. para cada uma das tais sequéncias, dos tempos de
centacto, de corante pretendidos para cada arranjo a jusante,
asgociar um retardo que permite a dita parte predeterminada da
dita superficie do substrato vir a ser posicionada, dentro da
zona operativa dos ditos aplicadores no dito arranjo a Jjusanle,

antes dos ditos aplicadores, compreendendo os ditos arranjos a
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Jusanlc, iniciarem o dita corrente de projecgao  selectiva de
corinte scebre a dita partc predelerminada de acordo com a dita

inforwzaq¢ao de padrao; e

a. demarcar, para transmissio simultinca para cada
aplicador, compreendendo cada arranjo respeclivo, a sequéncia de
Lempos individuais de conlaclo de corante especificadcs, pela
dita informaciao de padrzo, para a dita parte predeterminada da
dita superficie do substrato que esta a passar dentro da zona

operativa dos ditos aplicadores no momento da dita transmissao.

2 - Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
por o dito retardo estar associado com a dita sequéncia,
escrevendo a dita sequéncia numa memdéria digital, comegando numa
posigan inicial de enderego de escrita, e lendo a mesma dita
sequéncia a partir da dita meméria comegando numa posigado inicial
de enderego de leilura, dentro da dita memoéria que esta separada
da dita posigao inicial de enderego de escrita, por uma diferenca

sequencial de enderego que cerresponde ao dito retardo.

3 - Processo de acordo com a reivindicagdao 1, caraclerizado
per, antes do dito passo de demarcar mas seguindo o dito passo de
gerar o tempo de contaclo, os ditos Ltempos de ceontacto de corante
serem variados seleclivamente para compensar as caracleristicas
individuais do aplicador.

4 - Processo de acordo com a reivindicagido 1, caracterizado
por 2 dila demarcacio ser conseguida, {ransformande cada tempo do

contacto do coranle gue compreende a ditae sequéncia dentro de uma

ot
Qu

indivi

"~

segquénci: ual de comandos de disparo, sequéncia que ten

uma duragio igual ao tempo de conlaclo de corante especificado

pela dita informacao de padrao.

9 - Processe de ncordo com a reivindicagao 4, caracterizado
por 4 dita transformacio de dito tempo de contacto do corante
d2niro Ja dila sequéncia de comandcs individuais de disparo ser
conseguida (1) comparando sucessivamente o dito tempo de contacto
de corante, para cada aplicador de corante no dito arranjo ao
valor de um contador e (ii) gerando um comando individual de

disparo em resposta a cada uma tal comparagao, e, seguindo a
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conclusdo de tais compara¢des individuais para um dado valor do
dito contador, (iii) incrementando o dito contador num montante
correspondendo ao menor incremento de tempo utilizado para
definir os ditos tempos de contacto de corante, depois do que os
passos acima (i) e (ii) s3o repetidos iterativamente, utilizando-
-se em cada iterag¢do sucessiva o dltimo valor incrementado do
dito contador, até que os resultados de todas essas comparac¢des
indiquem que o valor do contador excede o valor mais longo do
tempo de contacto de corante, especificado para que a informacgio

de padrdo seja processada.

6 - Processo de acordo com a reivindica¢d3o 4, caracterizado
por compreender, além disso, o passo de armazenar a dita
sequéncia de comandos de disparo, para transmissio
simultaneamente para todos os ditos aplicadores em todos os ditos

arranjos.

7 - Processo de tratamento de dados de padrdo codificados
digitalmente, para utilizar num processo de padronizacio,
caracterizado por um substrato, a ser padronizado, ser movido num
percurso, ao longo do qual, o dito substrato passa dentro da zona
operativa de um primeiro arranjo a montante e, pelo menos, um
arranjo a jusante sucessivo, compreendendo cada um dos ditos
arranjos a montante e a jusante uma pluralidade de aplicadores
individuais de corante, e por, cada um dos ditos aplicadores
individuais de corante, em cada respectivo arranjo, ser capaz, de
acordo com os ditos dados de padrdo, de projectar selectivamente,
quando o dito substrato completa qualguer movimento incremental
predeterminado e passa dentro da zona operativa do dito
respectivo arranjo, uma corrente de corante para uma parte
predeterminada da superficie do dito substrato, por um periodo de
tempo determinado pelos ditos dados de padrdo, sendo o dito
periodo de tempo aqui referido, como o tempo de contacto do
corante, e por todos dos ditos aplicadores individuais, no dito
respectivo arranjo, serem capazes de iniciarem simultaneamente a
dita projecgdo selectiva das suas respectivas correntes de
corante, no momento em que essa parte do dito substrato, gue se

destina a receber a dita corrente de corante, de acordo com os
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ditos dados de padrdo, tenha completado o dito movimento
incremental predeterminado e esti a passar dentro da zona
operativa dos ditos aplicadores no dito arranjo, sendo a dita
parte predeterminada do dito substrato, dentro da dita zona
operativa, aqui referida como uma linha de padrdo, compreendendo
o dito processo de tratamento para os ditos dados de padrao
codificados digitalmente:

a. o envio dos ditos dados de padr3o codificados
digitalmente para uma primeira linha de padrdo, para uma primeira
memdria digital, a partir da qual os ditos dados de padrdo sio
convertidos em tempos individuais de contacto de corante, para

cada um dos ditos aplicadores de corante;

b. a introdugdo dos ditos tempos de contacto de corante numa
segunda memdéria digital, a partir da qual os ditos dados de
padrdo sdo lidos, seguindo-se um retardo especifico do arranjo,
para compensar os espagos entre os arranjos ao longo do dito
percurso do substrato, gerando por esse meio uma corrente

sequenciada de novo de tempos individuais de contacto de corante;

c. a iniciagdo do valor de um contador de tempo decorrido,
para corresponder ao menor incremento possivel de tempo de
contacto de corante, desejado para qualquer aplicador de corante

em qualquer arranjo;

d. a introdug¢do da dita corrente sequenciada de novo dos
tempos individuais de contacto de corante numa terceira mem&ria
digital, em que os ditos tempos sequenciados de novo sio
comparados individualmente com o dito valor de tempo iniciado,

fornecido pelo dito contador de tempo decorrido;

e. a geragdo de um sinal de controlo de corrente de corante
para permitir ou inibir a dita corrente de corante de contactar

com o dito substrato, dependendo do resultado da dita comparagao;

f. a introdugdo do dito sinal de controlo de corrente de

corante numa quarta memdéria digital, onde o dito sinal &
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armazenado, até que todos os tempos de contacto de corante para a
dita linha de padrio tenham sido comparados com o valor corrente,
do dito contador de tempo decorrido;

g. a transferéncia dos ditos sinais de controlo de corrente
de corante, para a linha de padrdo armazenada na dita quarta

meméria digital, para os ditos aplicadores de corante;
h. a incrementa¢3o do dito contador de tempo decorrido;

i. tornar a comparar os ditos tempos de contacto de corante
para a dita linha de padr3o, com um novo valor de tempo fornecido

pelo dito contador de tempo decorrido incrementado; e

j. a repeti¢do dos passos (e) até (i) de modo iterativo até
que o valor de tempo fornecido pelo contador incrementado
indique, que tenham ocorrido todos os contactos de corrente de
corante com o dito substrato, prescritos pelos ditos dados de

padrdo para a dita linha de padrio.

8 - Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

por compreender adicionalmente os passos de:

k. introduzir os dados de padrio codificados digitalmente,
na forma de tempos de contacto de corrente de corante para a
linha de padrdo seguinte, na dita primeira meméria digital a
partir da qual os ditos dados de padrdo sdo convertidos em
tempos individuais de contacto de corante, para cada um dos

ditos aplicadores de corante; e

1. repetir, em sequéncia, os passos (b) até (k) de modo

iterativo até que todas as linhas de padrdo tenham sido tratadas.

9 - Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
por compreender o passo de variar selectivamente os ditos tempos
individuais de contacto de corante, antes da sua conversdo em
sinais de controlo de corrente de corante, de acordo com factores

predeterminados, para compensar as caracteristicas individuais do
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aplicador.

10 - Dispositivo de padronizagdo de um substrato de acordo
com o processo da reivindicagdo 1, em que um substrato a ser
padronizado & movido num percurso ao longo do qual a superficie
do dito substrato vem para dentro de uma zona operativa de um
primeiro arranjo a montante e, pelo menos, um sucessivo arranjo a
jusante, sendo cada um dos ditos arranjos a montante e a jusante
do mesmo, compostos por uma pluralidade de aplicadores
individuais de corantes, e em que cada um dos ditos aplicadores
individuais de corante em cada arranjo respectivo & capaz de, de
acordo com a dita informagdo de padrdo, de projectar
selectivamente uma corrente de corante sobre uma parte
predeterminada da dita superficie do substrato por um periodo de
tempo, determinado pela dita informagdo de padrdo, sendo o dito
periodo de tempo, aqui referido como tempo de contacto de
corante, e em que todos os ditos aplicadores individuais, no dito
arranjo respectivo, s3o capazes de iniciar simultaneamente a dita
projecgdo selectiva das suas respectivas correntes de corante,
sempre que a dita parte predeterminada da dita superficie passar
dentro da zona operativa dos ditos aplicadores no dito arranjo,
sendo o dito dispositivo de tratamento para a dita informacdo de

padrdo codificado digitalmente caracterizado por compreender:

a. uma primeira meméria, associada operativamente a uma
fonte da dita informacdo de padrdo, contendo tempos de contacto
de corante e enderecos correspondendo a dita informacdo de

padrdo;

b. uma segunda memdéria, associada operativamente & dita
primeira memdéria, a qual permite que os dados, a partir da dita
primeira memdéria, sejam escritos em sequéncia a dita segunda
memdéria, comec¢ando num enderego inicial de escrita, posterior
leitura a partir da dita segunda memdéria na dita sequéncia de
escrita, comecando num endereg¢o inicial de leitura gque esta
separado do endereg¢o inicial de escrita por um montante
correspondendo ao tempo de transporte colectivo do substrato
entre arranjos sucessivos;
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C. uma terceira memdria, associada operativamente com a dita
segunda memdéria, que aceita dados lidos a partir da segunda

meméria e a partir dos quais os ditos dados podem ser lidos

repetidamente de modo iterativo; e

d. um conversor de dados associados operativamente com a
dita terceira memdéria que converte a saida da dita terceira
memdéria numa série de correntes de comandos individuais de

disparo para os ditos aplicadores.

11 - Dispositivo de acordo com a reivindicac¢do 10,
caracterizado por o dito conversor de dados ser composto por um
contador e um comparador, estando associado operativamente tanto
com o valor do dito contador como com a dita saida da terceira

memdria.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgdo 10,
caracterizado por compreender também uma memdria de compensacdo,
associada operativamente & dita terceira meméria, a qual contém
dados de compensacdo e que recebe os ditos tempos de contacto de
corante e modifica os ditos tempos em conformidade com os ditos
dados de compensacio bPara compensar as caracteristicas

individuais dos aplicadores.

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgdo 10,
caracterizado por compreender também uma quarta memdéria associada
operativamente ao dito conversor de dados, que aceita a dita
corrente em série de comandos de disparo a partir do dito
conversor de dados e converte a dita corrente em série numa

corrente paralela.

14 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgio 13,
caracterizado por compreender també&m uma quinta memdéria,
associada com a dita quarta memdéria, que recebe a dita corrente

paralela a partir da dita quarta memdria e tranca a dita corrente
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para gerar sinais de controlo a partir dos ditos comandos de
disparo e para manter os ditos sinais de controlo até que uma

corrente paralela de novos dados é expedida pela dita quarta

memdria.

Lisboa, 22 MR 1990
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