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Elektroninen vastusinvertteri loistelamppuihin. - Elektro-

nisk moststéndinverter £8r lyslampor.

Esilld olevan keksinndn kohteena on loistelampun vastus ja
tarkemmin sanocen elektroninen vastusinvertteri multippeli-

loistelamppuihin.

Useita menetelmid on aikaisemmin kdytetty multippeliloiste-
lamppujen sytytté@miseksi ja viritt&miseksi. vaikka tdllai-
set jadrjestelmdt ovat yvleensd ollut tyydyttdvid niille ase-
tetuissa toiminnoissa, on niille ominaista suhteellisen
huono hy&tysuhde, josta on seurannut suhteellisen suuria
tehohdviditd vastusjidrjestelmidssd. Tdstd syystd olisi
toivottavaa ja edullista kyetd parantamaan multippelilois-—
telamppuja kdyttdvdn vastusmekanismin hydtysuhdetta ja te-
hoa.

Esillid olevan keksinn®n pddasiallisena tarkoituksena on
saada aikaan vastusinvertteripiiri multippeliloistelamppujen
kdyttdmiseksi, jonka piirin hydtysuhde on olennaisésti en-

tistd parempi.

Keksinndn tarkoituksena on lisdksi saada aikaan vastusinert-
teri, joka kyetddn virittimd&dn tai kuormittamaan ilman liial-

lista tehohadvidti.

Edelleen keksinndntarkoituksena on saada aikaan vastusin-=-
vertteri, jonka kuormitusvirran ilmaisupiiri ei joudu alt-
tiiksi liialliselle tehohdvidlle.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on saada aikaan vastusin-—
vertteri multilppeliloistelamppuihin, jossa on elimet heh-
kulankojen oikosulkemiseksi lampun syttymisen ijdlkeen.

Keksinndn tarkoituksena on edelleen saada aikaan vastus-—
invertteri multippeliloistelamppuihin, jossa'bn impedanssi

invertteri-lampun kuormituksen kuvaimpedanssin muuttami-
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seksi.

Ndmd ja keksinndn muu tarkoitukset selvidvédt seuraavasta
yksityiskohtaisesta selityksestd ja oheisesta piirustuk-

sesta.

Oheisessa piirutuksessa on esitetty esilléd olevan keksin-

nén erddn suoritusmuodon kaaviomainen kytkentdkaavio.

Piirustuksessa on esitetty pari loistelamppuja 10 ja 12,
jotka on kytketty toisiinsa muuntajan 14 toisiokdamilld 16.
K&ddmin 16 toinen pdd on kytketty loistelampun 10 filamentti-
kddmin 21 toiseen pddhdn induktorin 18 ja kondensaattorin

20 kautta. Loistelampun toisessa pddssd filamenttik&ddmi 23
on rinnakkaiskytketty lampun 12 toisen paan filamenttikda~
miin 25 ja lampun 12 toisen pdédn filamenttikd&min 27 toinen
pd3 on kytketty sarjaan muuntajien 28 ja 30 ensidkddmien
kautta takaisin kd&dmin 16 Jj&dljelld olevaan napaan. Muuntajat
28 ja 30 ovat pientehomuuntajia, jotka antavat pientehojin-
nitteet ohjauspiirien herdttdmiseksi, jota selvitetddn yksi-
tyiskohtaisemmin jédljempidnd. Muuntajan 32 ensidk&dd&min ja
kondensaattorin 34 sisdltdvid sarjapiiri on rinnakkaiskytket-
ty sarjapiiriin, johon kuuluu lamput 10 ja 12 sekd muuntaja
28. Muuntajassa 32 on kolme toisdbkiddmiid 36-1,736-2 ja 36-3,
jotka on vastaavassa jarjestyksessd kytketty ristiin filament-
tien 21, 23 ja 25 ja 27 kanssa. Muuntajassa 32 on my8ds oh-
jauskddmi 36-4, jonka tehtdvidnd on saattaa tehokas oikosulku
filamenttik&dmeihin 21-27 sen jdlkeen, kun lamput on syty-
tetty.

Muuntajassa 14 on ensidkdimi 15 ja toinen toié%kéémi 17.
Kddmid 17 kdytetddn kehittdmddn jdnnite, jota kontrollipii-
ri kdyttdd vaihevertailuun ja sitd selvitetddn vyksityiskoh-
taisemmin jdljemp&nid. Ensidkiddmi 15 saatetaan toimimaan
kdyttdmdllsa invertteripiirid, joka k&yttdd tehotransisto-
reita 38, 40 ja 42. Transistoreiden 38 ja 40 Imitterit on
kytketty yhteen transistorin 42 kollektorin kanssa ja tran-



gistorin 42 emitteri on kytketty maahan resistorin 44 kautta.

K&dami 15 on varustettu keskividliotolla, joka on kytketty
tasavyrtaldhteeseen. Virranldhteeseen kuuluu siltatasasuun-
taaja 30', jonka ldhtbteho on kytketty suodinverkostodon,
jossa on induktori 31 ja kondensaattorit 32 ja 33. Siltata-
sasuuntaajan tulopuoli on kytketty wvaihtovirtajdnnitteen
ldhteeseen navoissa 37 varokkeen 39 kautta. Metallioksidi-
variaattori 41 on rinnakkaiskytketty siltatasasuuntaajan
sisddntuloon, jotta saataisiin aikaan suoja napoihin 37

kytketyssd vaihtovirtaldhteessd esiintyvid piikkejd vastaan.

Transistorin 38 kollektori on kytketty kd&min 15 oikeanpuo-
leisen puolikkaan vapaaseen pddhdn aarjakytkenndlld, johon
kuuluu muuntajien 46 ja 48 ensidkdsmit., Samalla tavoin k&éa-
min 15 vasen puoli on kytketty transitorin 40 kollektoriin
muuntajien 46 ja 48 erillisilld ensibk&ddmeilld. Vain toinen
transistoreista 38 ja 40 johtaa mddrdttynd aikana ja niinpd
kummankin transistorin 46 ja 48 ensitkdimeistd vain toinen

herdtetddn tiettynd aikana.

Muuntajan 46 toisiokddami on kytketty tvansistoreiden 38 ja
40 kantajohtimien vdliin ja se sydtt&dd peruskdytdn transis-
toreihin. Muuntajien 48 toisiok#dmi on tasasuunnattu silta-
tasasuuntaajalla 50, jonka l&dhtdteho on kytketty transito-

rin 42 kantajohtimeen.

Resistori 52 on kytketty suoraan transitorin 38 kantajohti-
meen ja transistorin 40 kantajohtimeen muuntajan 46 kautta
tasavirtajdnnitteen sydttdmiseksi ndiden transistoreiden
kantajohtimiin. Pinnediodit 54 ja 53 on kytketty maasta
transistoreiden 38 ja 40 kantajohtimiin ja diodit 55-57
kdsittdvd toinen pinnepiiri on kytketty transistorin 38
kantajohtimeen diodin 58 kautta ja transistorin 40 kanta-
johtimeen diodin 60 kautta. Diodit 53-60 rajoittavat tran=-
sigtoreiden 38 ja 40 kantajohtimiin mahdollisesti tulevia

jadnniteheilahduksia.



Diodi 62 on kytketty transistorin 38 kollektorin ja muunta-
jan 46 toisiokddmin toisen pddn vdliin ja toinen diodi 64
on kytketty transistorin 40 kollektorin ja transitorin 46
toisiokddmin toisen pddn vdliin. Diodit 62 ja 64 kiristdvdt
toisiokddmin j&nnitteen jomman kumman tiettynd hetkend joh-

tavan transistorin 38 ja 40 kollektorijadnnitteen suhteen.

Itse toiminnassa transistorit .38 ja 40 saatetaan johtamaan
vuorottain muuntajan 14 virittdmiseksi ja Jjdnnitteen kehit-
tdmiseksi toisiokd&miin 16, joka antaa virtaa lamppuihin

10 ja 12. Jomman kumman Jjohtavan transistorin emitterivirta
siirretddn transistorilla 42. Kun transistori 42 on hetkel-
lisesti irtikytkettynd Jjdljempdnd kuvatulla tavalla, johta-
va transistori 38 tai 40 on myds kytkettynd irti ja johta-
minen kytkeytyy toiseen transistoriin, joka aikaisemmin ei
johtanut. Transistorit 38 ja 40 k&sittdvd virtapiiri omaa
tdstd syystd kaksi stabiilia tilaa, joissa n&@mid kaksi tran-
sistoria johtavat vksinomaan keskenddn. Tilan muutoksen
pakottaa tai saa aikaan muuntajaan 14 varastoitu energia
aina silloin, kun twvansistori 42 on hétkellisesti kytketty
irti.

Transistorin 42 toimintaa ohjataan kahdella eri tavalla,
nimittdin virran amplitudin rajoituskontrollilla ja virta-
vaihekontrollilla. Kuten jdljempdnd selvitetdidn, virtara-
joitus asetetaan jompaan kumpaan kahdesta mahdollisesta
tasosta. Alkuvaiheen aikana, kun tarkoituksena on ldmmittda
lamppuja 10 ja 12 filamentteja, virtarajoitus asetetaan
siten, ettd kollektorivirran huippu on noin 0,6 ampeeria.
Toisessa vaiheessa, jolloin lamppujen 10 ja 12 kaari syt-
tyy, virtarajoitus nousee huipultaan 3 ampeeriksi kollekto~
rivirtaa. Kaaren vakiintumisen j&lkeen transistori 42 kyt-

ketddn irti reaktiona virtavaihekontrolliin.

Transisborin 66 kollektori on kytketty transistorin 42
kantajohtimeen ja sen emitteri on kytketty maahan. Transis-

tori 66 on johtava silloin, kun transistori 42 pitda kyt-



ked irti reaktiona toiminnan virtarajoitukseen. Transisto-
rin 66 kantajohde on kytketty resistorit 68 ja 70 kdsittd-
vdn jdnnitejakajan tai potentiometrin ulossydttddn, jotka
rasistorit on kytketty ristiin transistoriin 44, joka kul-
jettaattransistorin 42 kuormitusvirtaa. Kondensaattori 72
on kytketty ristiin resistoriin 68 siten, ettd resistorin
44 kautta taphtuvat jdnnitemuutokset, jotka johtuvat kuor-
mitusvirran muutoksista, ilmenevdt enimmidkseen resistorissa
70. Transistorin 66 kantajohdin on jénnitetty linjalla 74
olevalla jannitteelld, jota ohjataan kdyttédmdlli ajoitinta
76, jonka ulossydttd on kytketty linjaan 74 resistoreiden
78 ja B8O kautta. Resistoreilen 78 ja 80 liitos on kytketty
maahan diodien 82 ja 84 kautta mahdollisesti linjaan 74

syGtettdvin maksimijédnnitteen kiinnittdmiseksi.

Resistorin 44 kautta tapahtuva jdnnite on suordan verrannol-
linen kuormitusvirtaan ja ti3m& vaikuttaa resistorin 70 kaut-
ta kulkevaan jdnnitteeseen. TAm3n resistorinl kautta kulkevaan
jdnnitteeseen vaikuttaa kuitenkin myds ajoittimen 76 ulossyd-~
t&ssd oleva jannite. Tdm&E jdlkimmdinen jadnnite on suhteelli-
sen korkealla tasolla virtapiirin toiminnan alkuvaiheessa
siten, ettd suhteéllisen vdhdinen 0,6 ampeerin kuormitusvir-
ta saattaa transistorin 66 Jjohtavaan tilaan vetden siten
hetkellisesti transistorin 42 kantajohtimen alas ja kytkemidl-

14 sen irti.

Toiminnan viimeksi mainitussa vaiheessa jdnnite ajoittimen
76 ulossyStdssd on arvoltaan alhaisempi~-$iten, ettdi transis-
torin 42 ldpi tarvitaan virtaamaan voimakkaampi kuormitus-
virta transistorin 66 saattamiseksi johtamaan. Resistorien
78 ja 80 arvot valitaan siten, ettd virtarajoitus on noin

3,0 ampeeria.

Transistoriparin 86 ja 88 kollektorit ja emitterinavat on
kytketty vhdessd transistorin 66 napojen kanssa ja jompi
kumpi n&distd tmansistoreista saa aikaan transistorin 42

kantajohtimen alasvedon toiminnan ollessa vaihekontrollissa.



Transistoreiden 86 ja 88 kantajohtimet on kytketty muuntajan
30 toisiokddmin vastakkaisiin pdihin sarjaresistorin 920
kautta. Kuitenkin valvontatransistoreiden 92 ja 94 parin
kantajohtimet on kytketty keskihaarakddmin 17 vastakkai-
siin pdihin. Ndiden kahden jdnnitteen vaiheet eroavat joh-
tuen induktorista 18 ja kondensaattorista 20, jotka on kyt-
ketty sarjaan muuntajan 30 ensifkdimin kanssa. Nididen kah-
den Jjédnnitteen vdlistd vaihe-eroa kdytetdidn saamaan aikaan
transistoreiden 38 ja 40 kytkeytyminen vetdmdlli hetkelli-
sesti alas transistorin 42 kantajohdin sopivina hetkind ja

saattamalla siten toinen transistori 86 tai 88 johtavaksi.

Transistorin 92 kollektori on kytketty transistorin 86 kan-
tajohtimeen sen emitteri on kytketty maahan. Transistorin

92 kantajohdin on kytketty resistorin 94' kautta kd&min 17
toiseen pddhd&n ja pinnediodi 96 on kytketty kantajohtimen

Jja maan védliin. Transistori 92 johtaa vaihtovirtajdnnitteen
kunkin jakson puoli kierrosta, joka jdnnite on indusoitu
kddmiin.17, jolloin transistori 86 pysyy kytkettynid irti.
Muiden puclijaksojen aikana transistori 86 kuitenkin johtaa
reagoidessaan muuntajan 30 toisiokddmiin indusoituun j&dnnit-
teeseen. Diodi 98 kiinnittdid transistorin 86 kantajohtimen

emitteriliitoksen.

Samalla tavoin transistorin 94 kantajohdin on kytketty k&d&-
min 17 toiseen pddhdn resistorin 100 kautta ja pitdd transis-
torin 88 irti kytkettynd k&dmin 17 kautta kehittyneen j&nnit-
teen vuorottaisten puolijaksojen aikana. Muiden puolijaksojen
aikana transistori 88 voi johtaa reaktiona jdnnitteeseen,
joka on kehitetty muuntajan 30 toisiokdimissid. Diodit 102

ja 104 kiinnittdvdt transistoreiden 88 ja 94 kantajohdinemit-

teriliitokset.

Toiminnan ollessa vaihekontrollissa sdilyy ajoittimen 76
ulossyttdn asettama virtarajoitus 3,0 ampeerina, mutta koska
invertterin kautta kulkeva virta ei saavuta tdt3 maksimiar-

voa, transistori 66 ei koskaan 1ldhde johtamaan. Invertteri-



piirin muutosfrekvenssin middrdd tdstd syystd vaihekontrolli-
piiri, Jjoka on juuri kuvattu. T&1l1ld tavoin lamppuihin 10
ja 12 tulee jatkuvaa vaihtovirtaa sen jdlkeen, kun kaari on

vakautettu.

Yksi lisdtransistori 106 on rinnakkaiskytketty transistoriin
66 ja suojaa invertterid niind jaksoina, joina liikaa jdnni-
tettd tulee vaihtovirran tulonapoihin 37 johtuen esimerkiksi
linjalla olevista ylimenoilmidistd. Transistorin 106 kanta-
johdin on kytketty tasavirtasydtdn ulestuloon resistorin

108 ja zenerdiddin 110 kautta. Resistori 112 on my®s kytket-
ty kantajohtimesta maahan. Transistorin 106 kollektori on
kytketty resistorin 108 ja diodin 110 vdliseen liit&nt&&n
resistorilla 114. Kun liiallimnen jdnnitetila esiintyy,
jolloin @iodin 110 zenerjdnnite ylitetddn, transistori 106
johtaa katkaisten siten transistorin 42 kantajohtimen ja
estden invertterin toiminnan. T&mi suojaa invertteripiirii

ylijédnnitetilasta johtuvalta hajoamiselta.

Virtapiirin ajoitin 76 saa tehon tasavirtajidnnitteestid, joka
kehittyy kondensaattorista 116. K&ddmin 17 kautta tuleva jan-
nite hajasuunnataan diodeilla 118 ja 120 ja suodatetaan kon-
densaattorilla 116 siten, ettd kondensaattorin kautta on saa-
tavissa suhteellisen tasaista tasajédnnitettd. Tdm# jdnnite

on kytketty ajoittimen 76 tehosydttddn 10.

Ajoitinyksikkd 76 on piirustuksessa esitétyssd suoritusmuo-
dossa NES555 ajoitin ja eri sisddnsydttbjen ja ulostulojen
pistikemddrd on esitetty. Yksikkddn tuleva tehonsydttd on
kytketty ajoittimen pistikkeeseen 8 ja ldht8signaali on saa-
tavissa pistikkeestd 3. Ajoitusyksik®dn muut pistikkeet on
kytketty virtapiireihin, jotka ohjaavat ajoitinyksikdn toi-

mintaa ja ajoitusta.

Ajoitinyksikdssd 76 on ajoitusreistori 122, joka on kytketty
sen tehonsySttdpistikkeen 8 ja pistikkeen 7 vdliin ja toi-

nen ajoitinresistori 124 on kytketty pistikkeiden 6 ja 7

£



vdliin. Pistikkeet 2 ja 6 on kytketty yvhteen ja kondensaat-
tori 126 on kytketty niistd maahan. Pistike 1 on myds kyt-
ketty maahan ja kondensaattori 129 on kytketty yksikén 76
tehonsytttbnapoihin. Itse toiminnassa, kun vastus ensin
kd&dnnetddn pddlle (kytkimelld, jota ei ole esitetty sarjassa
napojen 37 kanssa), tehoa tulee ajoitinyksik®dn 76 pistikkee-
seen 8 ja ajoitin alkaa toimia. Alkuvaiheessa jédnnitesydttd
pistikkeeseen 3 on suuri, Jjolloin virtarajoitus on asetettu
noin 0,6 ampeeriin. Ajoitinyksik®dn 76 toiminnan ensimmédisen
vaiheen mddrdd resistorien 122 ja 124 sekd kandensaattorin
126 RC aikavakio. Ensimmdinen vaihe kestdd noin 2 sekuntia,
jonka jdlkeen jdnnite ulossydttBpistikkeessd 3 laskee vakiin-
nuttaen invertterille 3rdmpeerin virtarajoituksen. Tdmi vaihe
kestdd noin 50 millisekuntia ja sen mddrdd redistorin 124

ja kondensaattorin 126 aikavakio. Mikdli lamput 10 ja 12
eivdt sytykddn, Jjdnnite ajoitinyksik®n 76 pistikkeessd 3
nousee jdlleen noin 2 sekunniksi ja sekvenssi toistuu, kunnes

lamput syttyvit.

Kunkin 2:sekunnin aikavdlin aikana lamppujen filamentit saa-

vat virtaa kddmien 36-1, 36-2 ja 36-3 avulla.

Kun lamppu syttyy, pysyy ajoitinyksikdn 36 pistike alhaalla,
mikd estdd sitd ottamasta alkutilaansa, jolloin virtarajoitus
pysyy 3 ampeerina. Tdmid saadaan aikaan transistorilla 128,
jonka kollektori on kytketty pistikkeeseen 4 ja emitteri
maahan. Sen kantajohdin on kytketty resitorin 130 kautta
siltatasasuuntaajan 132 ulossy&tt8dn, jonka tasasuuntaajan
sisldnsytttd on kytketty muuntajan 28 toisiok#dimiin. Konden-

saattori 134 tasoittaa siltatasasuuntaajan ulossydtdn.

Niin kauan kuin lamput 10 ja 12 eivdt ole syttyneet, kulkee
suhteellisen v&hdn virtaa muuntajan 28 ensi®dn kautta, joten
kondensaattorin 134 kautta ei esiinny lainkaan jdnnitystd.

Kuitenkin heti lamppujen syttyessd muuntajan 28 ensidn ldpi
kulkeva virta kasvaa muodostaen kasvavan jinnitteen konden-

saattorin 134 kautta ja ajaen transistorin 128 johtavaan



tilaan. Tdmd kytkee irti ajoitinyksik®n 76 pistikkeen 4

ja pitéé virtarajoituksen asetettuna 3 ampeeriin. Resistori
136 on kytketty ristiin transistorin 128 kantajoldinemit-
teriin transistorin 128 estdmiseksi johtamasta liian aikai-

sin.

Kun lamput 10 ja 12 ovat syttyneet, kondensaattorissa 134
kasvava jdnnite laukaisee myOs transistorin 138 johtavaan
tilaan kondensaattorista 134 reéistorin 140 kautta tran-
sistorin kantajohtimeen virtaavan virran avulla. Kun tran-
sistori 138 on lauennut pddlle, se sybttdd perusvirtaa
transistoriin 142, joka sy&ttdd oikosulun kddmien 36-4
kytkettyyn siltakytkentddn tai siltapiiriin. Transistorin
138 kollektorivirta virtaa resistorin 144 kautta kondensaat-
torista 116 ja transistorin. 138 emitterivirta sydttdd perus-
virtaa transistoriin 142. Transistorin 142 resistori 146

on kytketty sen emitterikantaliitintiin.

Kddmin 36-4 oikosulun vaikutus ja tehtdvid on olennaisesti
vaihtaa muuntajan 32 ensidkddmin impedanssia siten, ettéd
muuntaja vetdd huomattavasti vdhemmdn tehoa sisdin ensid-
kddminsd kautta. Tdmd vdhentdd lamppujen syttymisen jidlkeen
hukkaan menevdn, filamentteihin 21-27 sybtetyn virran Hirim-
mdisen alhaiseksi. Lisdksi kunkin filamentin molemmat k&&mi-
pddt pyrkivdt pysymddn samassa yhtendisessd jinnitteessi
siten, ettd loistelampussa oleva kaari voi pd3ttyd kummassa-

kin filamenttikddmissd kahteen pisteeseen.

Diodi 148 on kytketty transistorin 142 kollektorin ja voi-
mansyotdn ulostulon vdliin siten, ettd k&&min 36-4 huippu-
jdnnite rajoittuu tasavirtasydtdn siihen j&nnitetasoon,

joka vakiinnuttaa filamentteihin 21-27 tulevan kiinte#n jin-

nitteen aina siihen hetkeen asti, kun loistelamput syttyvit.

Kondensaattori 150 on kytketty rinnakkaisesti loistelamppuun
10 lamppujen saattamiseksi epédtasapainoon ja lampun 12 sy-

tyttamiseksi ensin. Ta&md on tehckkaampaa toimintaa kuin mo-
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lempien lamppujen sytyttdminen samanaikaisesti.

Edelld olevasta selvidid, ettd esilld olevan keksinndn mu-
kaisella laitteella on mahdollista vdhentdd olennaisesti
invertterivastuksen energiatarvetta. Itse asiassa lamppujen
syttymisen jélkeen vastus vaatii hyvin vdh3n virtaa lamppu-
jen kunnollisen toiminnan ylldpitdmiseksi. Lamppuvirtapii-
rin rakenne sopii erittdin nopeaan 1dhtd6n ja syttymisen
jdlkeen lamppujen lankoihin ei tule olenniasesti lainkaan
virtaa. Lamppujen sytytystd varten tarvittava suurvirta-
toiminta rajoittuu 50 millisekuntiin ja uudet sytytysyri-
tykset ovat 2 sekunnin v&lein toisistaan. 2 sekunnin alku-
jakson aikana ¥Invertterin virtarajoitus pienenee voimakkaas-
ti ja syttymisen jdlkeen, vaikkakin virtaraja pysyy korkea-
na, varsinaista virtaa ohjataan ja valvotaan vaihekontrolli-
piirilld. Tehotransistoreita 38 ja 40 kdytetddn virtamuun-
tajilla eikd energiaa hukkaavilla jdnnitepiireilli ja resis-
toreita kdytetddn suorittamaan pientehotoimintoja siten,
ettd tuloksena on hyvin vdhdn’tehohdviditd. Lisdksi, koska
kuormitusvirta ilmaistaan virtamuuntajalla 28 eikd resistori-
verkostolla, kuormitusilmaisutoiminta ei kuluta olennaisesti

lainkaan virtaa.

Induktantti 18 ja kondensaattori 20, jotka on sijoitettu
sarjaan loistelamppujen 10 ja 12 ja toisiokddmin 16 kanssa,
toimivatiimpedanssin tasausverkostona. Tédmidn verkoston
komponentit ja transistorit 86 ja 88 kisittdvan oskillaatto-
rin toimintafrekvenssi on valittu sellaiseksi, ettd loiste-
lamppujen kautta kulkeva jidnnite on samassa vaiheessa nii-
den virran kanssa. Tdmdn tilan pysyessd ennallaan.virta-
piirin tuloimpedanssi kasvaa lampun impedanssin aletessa.
Tdm& mahdollistaa loistelamppujen tehokkaan toiminnan ai-
kaansaamisen, mikd tarkoittaanolennaisesgti vakiojinnitekuor-
mitusta invertterin toimiessa jdnnitelihteend. Kondensaat-
torin 20 liittd&minen jédrjestelmddn mukaan mahdollistaa sen,
ettd voidaan kdyttdd induktanssiin 18 ja kondensaattoreihin

20, 34 ja 150 yksikOitd tarvitsematta vaatia sitd, ettd
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ne toimisivat korkealla tai suurella taajuusalueella, eli
varastoitu energia verkoston impedanssia varten voidaan
pitdd reaalisena. Mikdli tarvitaan korkeata taajuusaluetta,
induktanssien ja kondensaattoreiden pitdisi toimia suhteel-
lisen suurella jdnnite- ja ampeeritasolla verrattuna l3ht&-
tehoon, mikd johtaisi suuriin h&vidihin induktorissa ja
suuriin rasituksiin induktorissa ja kondensaattoreissa..
Kondensaattorin 20 ominaisuuksien oikea valinta mahdollistaa
oikeiden toimintaolosuhteiden saavuttamisen huomattavasti

alhaisemmalla taajuusalueella tai varastoidulla energialla.

Pinnediodit 62 ja 64, jotka sitovat kummankin transistorin
38 ja 40 kollektorit vastapdilsen yksikdn kantajohtimeen,
ovat eritddin tehokkaita estdmddn sellaisen toiminnan,
jossa molemmat transistorit johtavat samanaikaisesti, miki
puolestaan hukkaa energiaa. Transistoreiden 38 ja 40 tar-
vitsema perusvirta saadaan minimoitua, kogka perusresisto-

reita ei tarvita.

Piirustuksissa esitetty kdyttd mahdollistaa invertterin oi-
kean kdytdn suurella tasavirtajdnnitealueella siten, ett3
ei ole valttdamdtdntd sd83td3d tulonapoihin 37 tulevaa vaihto-

jdnnitettsd.

Johtuen kddmissd 17 ja muuntajan 30 toisiokiddmissi kehitty-
neiden jénnitteiden vaihe-erosta vaihekontrollipiiri muodos-
taa invertterin sellaisen toimintataajuuden, joka on suu-
rempi kuin loistelampun kuormituksen resonoiva taajuus.
Edelleen toiminnan taajuus muuttuu lamppujen ldpi kulkevan
virran muuttuessa, mikd johtuu muutoksista tulojidnnitteessi.
Lamppujen vetdessd itseensd pdin vdhemm&n virtaa tapahtuu
enemmd@nkin virran virtausta kondensaattorin 34 l&dpi, mik&d
puolestaan vaihtaa muuntajan 30 ensidkdimin 1ipi virtaavan
virran vaiheen suurentaen invertterin toimintataajuutta.
Toimintataajuus on tyypillisesti noin 33 KHz ja voi vaihdel-
la vdlilld 30 - 40 KHz.
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Induktorin 18 ja kondensaattorin 20 arvot valitaan siten,
ebtd virtapiiri toimii siten, ettd kuormitusimpedanssin
muutos aikaansaa vastakkaisen muutoksen toisiokid&miin 16
kytketyn virtapiirin sisddntuloimpedanssissa koko toimin-
tataajuuksien alueelta. TEmd vdhentdid ndiden yksikdiden
varastoimaksi tarvitsemaa energiamddrdd ja lisdsd virtapii-
rin tehoa vdhentdmdlld hdviditd. Loistelampuilla on olen-
naisesti vakio jédnnitekuormitus, mutta toiminnan aikana
niitd kdytetddn tietylld virta-alueella ja tdstd syystid

niiden impedanssi muuttuu.

Erdd8sd esimerkissd seuraavien komponenttien arvot ovat

oheiset:

Induktori 18 1,5 mh
Kondensaattori 20 0,083 mfd.
Kondensaattori 34 0,015 mfd.
Resistori 44 0,56 ohmia
Resistori 68 430 ohmia
Resistori 70 360 ohmia
Resistori 80 0,15 kilo-ohmia.

Muuntajat 28, 30, 46 ja 48 ovat kaikki virtamuuntajia, jois-
sa on yksikierroksiset ensidk&ddmit ja tdstd syystd niilli

on hyvin pienet tuloimpedanssit. Muuntaja 32 toimii myds
virtamuuntajana johtuen sarjakondensaattorin 34 suhteelli-
sestl suuremmasta impedanssista. Tyypillisesti sen ensid-
kdémin j&nniteputoaminen on noin 30 volttia silloin, kun
transistori 142 ei johda.

On selvdd, ettd eri modifikaatioita ja lisidvksii voidaan
tehdd esilld olevan keksinndn esitettyihin tunnusmerkkeihin,
mutta keksinndn suojapiiri on tarkoitettu miidritellyksi

oheisissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatinmukset

1. Elektroninen vastusinvertteripiiri loistekamppuihin, jo-
hon piiriin kuuluu ensidkddmilld (15) ja toisiockddmilli (16)
varustettu muuntaja (14), jolloin mainittu toisiockdémi on
sovitettu kytkettiviksi sarjaan loistelampun (10, 12) kanssa,
tunnettu kondensaattorista (20) ja induktorista (18),
jotka on kytketty sarjaan mainitun toisiok&dmin kanssa,
transistorista (38, 40), joka on kytketty mainitun ensidkid-
min toiseen pddhdn virran vetdmiseksi valinnaisesti mainitun
ensidkddmin toisesta puolikkaasta sekd paluusybttdpiiristi
(92, 94), johon kuuluu elimet (30) loistélampun ldpi virtaa-
van virran ilmaisemiseksi taansistorin toiminnan kontrolloi-

miseksi reaktiona mainittuun virtaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
transistoriparista (38, 40), joista toinen on kytketty
mainitun ensidkddmin kumpaahkkin padhin ja jolloin mainittuun
paluusydttdpiiriin kutluu vertailuelimet (17, 30, 88-104)
mainitun muuntajan ensidkddmin l&pi virtaavan virran vertaa-
miseksi siihen virtaan, joka kulkee muuntajan toisiokdHmin
ldpi sekd elimistd (42), jotka reagoivat mainittuun vertai-
luun saaden aikaan sen, ettd mainittu transistoripari vuoron

perddn aikaansaa yvksinomaan vhteisen sdhk&johtavuuden.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen latt¢e, tunnet tu
siftd, ettd siihen kuuluu elimet mainitun transistoriparin
toisen navan kytkemiseksi yhteen sekid kolmas transistori
(42) , joka on kytketty yhteisen pisteen ja vertaihuj&dnnit-
teen vdliin, jolloin kolmas transistori johtaa ensimmiisen
ja toisen transistorin kantaman kokonaisvirran ja lisdksi
mukaan kualuu elimet (66), jjbtka reagoivat mainittuun paluu-
sydttbvirtapiiriin mainitun kolmannen transistorin kytkemi-

seksi jaksottaisesti irti reaktiona mainittuun vertailuun.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u

virtamuuntajasta (46), jonka ensidkddmi on kytketty sarjaan
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mainitun ensimmdisen muuntajan ensidkidi&miin sekd elimisti
mainitun virtamuuntajan toisickddmin vastakkaisten pididen
kytkemiseksi mainitun transistoriparin kantajohtimiin mai-
nittujen transistoreiden kytkemiseksi irfti ja kdyttdmiseksi

vuoron perddn,

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un n-e t t u
diodiparista (62, 64), jotka on ristikytketty mainitun tran-
sistoriparin kantajohtimien ja kollektorien v&dliin, jolloin
kummankin transistorin kantajohdin on kiristetty mainitun

toisen transistorin kollektorin tasoon.

6. Patenttivaatimuiksen 1 mukainen laite, t unnettou
siitd, ettd mainitussa paluupiirissd on virtamuuntaja (30},
jonka ensitkddmi on kytketty sarjaan mainittuihin loiste-

lamppuihin.

7. Patenttivaatimuksen .3 mukainen laite, tunnettau
elimistd (44, 68-72) mainitun kolmannen transistorin 1l&pi
kulkevan virran havaitsemiseksi sekd elimistd (66) ensimm&i-
sen ja toisen transistorin johtavien tilojen vaihtamiseksi
keskendédn silloin, kun kolmannen transistorin l&pi kulkeva

virta saavuttaa ennalta middrdtyn maksimitason.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen latite, tunne ¢ttt u
elimistd (74-84) mainitun maksimivirtatason vaihtamiseksi

valinnaisesti.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd viimeksi mainittuihin eélimiin kuuluu ajoitin-
yksikks (76) ja elimet (78-84), jotka reagoivat mainittuun
ajoitinyksikk&dn virtatason asettamiseksi suhteellisen
alhaiseen arvoon ensimmdisen vaiheen aikana ja sen jHlkeen
suhteellisesti suurempaan arvoon toisen vaiheen aikana.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unnet¢ttau

siitd, ettd mainittu ensimmdinen vaihe on pidempi kuin
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toinen vaihe.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t un n:e t t u
virtamuuntajasta (28), Jjonka ensitkdami on kytketty sarjaan
mainitun lampun kanssa sekd elimistd (128, 132), jotka on
kytketty mainitun virtamuuntajan toisiokdimiin ajoitinlait-
teen estdmiseksi siitd, ettd se toistaisi mainitun toisen

aikavdlin.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
filamenttimuuntajasta (36), joka on kytketty sarjaan kon-
densaattorin (34) kanssa ja ristiin mainitun loistélampun
kanssa, jolloin mainitussacfilamenttimuuntajassa on ensim-
m&inen kaami (36-1, 36-2, 36-3), joka on kytketty mainitun
lampun filamenttiin ja jolloin mainitussa filamenttimuun-
tajassa on toinen k&dmi (36-4) seki elimistd (142, 148)
mainitun toisen k&dmin kytkemiseksi sarjaan suuri-impedans-
sin kanssa, kunnes mainittu lamppu syttyy-/sekd pienimpedans-
siin sen Jjdlkeen, kun mainittu lamppu on syttynyt, jolloin
mainittu filamentti ei kuluta olennaisesti lainkaan energiaa

mainitun lampun syttymisen’jdlkeen.

13, Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unnet tu
virtamuuntajasta (28), jonka ensi®k&dami on kytketty sarjaan
mainittuun lamppuun sekd elimistd (138, 142), jotka on kyt-
ketty mainitun virtamuuntajan toisiosarjaan impedanssin
pienentémiseksi reaktiona lampun syttymistd seuraavaan lamp-

puvirtaan.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd mainittuun paluusydttopiiriin kuuluu ajoitinlai-
t (76) ensimmidisend aikavdlinid mainitun ensidkdimin kautta
kulkevan ensimmdisen maksimivirran mi3riimiseksi seki toi-
sena ajanjaksona mainitun ensidkididmin kautta kulkevan toi-
sen korkeamman maksimiwvirran miirdidmiseksi sekd elimet
(122-126) ensimmdisen ja toisen jakson toistamiseksi perdk-—

k&in, kunnes mainittu lamppu on syttynyt.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettau
elimistd (128), Jjoilla toisen Jjakson uusiutuminen estetidin

reaktiona mainitun lampun syttymiseen.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet tau
siitd, ettd ensimmdisessd muuntajassa on toinen k&imi (17),
paluusydttdpiiriin kuuluu virtamuuntaja (30), joka on kyt-
ketty sarjaan mainittuun toisiokddmiin, elimet (86-104)
mainitun virtamuuntajan toisessa k83missd ja toisiokdHmissi
esiintyvdn signaalin vdlisen vaihe-eron vertaamiseksi sekd
elimet (22), joilla aikaansaadaan se; ettd ensimm@inen ja
toinen transistori vaihtavat vastaavia olotilojaan reaktiona

mainittuihin elimiin.
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Patentkrav

1. Elektronisk motstdndinverterkrets £6r lyslampor, vilken
krets uppvisar en med primdrspolen (15) och sekunddrspolen
(16) forsedd transformator (14), varvid den ndmnda sekunddr-
spolen anpassats fO0r att kopplas i serie med lyslampan (10,
12), kdnnetecknad av kondensator (20) och
unduktor (18), vilka &dr kopplade i serie med den ndmnda
sekunddrspolen, av en transistor (38, 30), som kopplats vid
den ndmnda primdrspolens ena &dnda for att dra strommen val-
bart fradn den nimnda primdrspolens andra halva samt frén
returmatningskretsen (92, 94), som uppvisar organ (30) for
att visa strbémmen genom lyslampan for att kontrollera transis-

torns funktion som reaktionen mot den ndmnda strdmmen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @nnetecknad
av ett transistorpar (38, 40), varav den ena kopplats vid den
ndmnda primdrspolens bada dndar och varvid den ndmnda retur-
matningskretsen uppvisar komparatororgan (17, 30, 88-104) f&r
att komparera strOmmen genom den ndmnda transformatorns
primdrspole med den strdmmen, som gdr genom transformatorns
sekunddrspole samt av organ (42), vilka reagerar mot den
namnda komparationen &stadkommande det, att det nidmnda
transistorparet tur efter tur astadkommer bara gemensam

elledningsfOrmaga.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @&nne tecknad
dérav; att den uppvisar organ for att koppla den nidmnda tran-
siétorparets ena nav tillsammans och en tredje transistor (42),
som kopplats mellan den gemensamma punkten och komparations-
spdnningen, varvid den tredje transistorn ledes totalstrdmmen,
som bdrs av den fbrsta och den andra transistorn och vidare
det finns organ (66), vilka reagerar mot den nimnda returmat-
ningskretsen f&r att fasiskt koppla den tredje transistorn av
som reaktionen mot den ndmnda komparationen.

4. Anordning enligt patentkravet 2, k d&nnetecknad

ddrav, att den uppvisar en strdmtransformator (46), vars
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primdrspole kopplats i serie med den ndmnda fdrsta trans-
formatorns primdrspole samt organen £8r att koppla den ndmnda
stromtransformatorns sekunddrspols motsatta &dndar med det
nimnda transistorparets stammledningar fdr att avkoppla de

nidmnda transistorerna och att turvist anvdnda dem.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k d&nnetecknad
ddrav, att den uppvisar ett par dioder (62, 64), vilka kors-
kopplats mellan den ndmnda transistorsparets stammledningar

och kollektorer, varvid varje transistors stammledning spdnnats

pé& nivan av den nd&mnda andra transistorns kollektor.

6. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad
ddrav, att den ndmnda returkretsen uppvisar en strdmtrans-
formator (30), vars primirspole kopplats i serie med de ndmnda

lyslamporna.

- 7. Anordning enligt patentkravet 3, k dnnetecknad
didrav, att den uppvisar organen (44, 68-72) fdr att iaktta
strbmmen, som gdr genom den ndmnda tredje transistorn samt .
organen (66) for att vdxla den fdrsta och den andra transis-
torns ledande tillsténd med varandra medan str&mmen genom den

tredje transistorn nar fdrebestdmd maximniva.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k d&nne tecknad
ddrav, att den uppvisar oxganen (74-84) fO6r valbart vidxling

av den ndmnda maximstrOomnivan.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k d&nnetecknad
ddrav, att de sist ndmnda organena uppvisar en tidsenhet (76)
och organen (78-84), vilka reageray mot den ndmnda tidsenheten
for att placera strdmnivén till relativt l&gt vdrde under den
férsta fasen och ddrefter till relativt stdrre virde under den

andra fasen.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k 84 nnetecknaid
ddrav, att den ndmnda fdrsta fasen dr lidngre &n den andra

fasen.
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11. Anordninag enligt patentkravet 9, kdnnetecknad
dirav, att den uppvisar en strémtransformator (28), vars
primidrspole dr kopplad i serie med den ndmnda lampan samt
organen (128, 132), vilka dr kopplade med den ndmda strdm-
transformatorns sekunddrspole fOr att hindra tidsanordningen

fér att upprepa det ndmnda andra tidsmellanrummet.

12. Anordning enligt patentkravet 1, k d@&nnetecknad
didrav, att den uppvisar en filamenttransformator (36), som
kopplats i serie med kondensatorn (34) och i kors med den
ndmnda lyslampan, varvid den né@mnda filamenttransformatorn
uppvisar en annan spole (36-4) samt organen (142, 148) foér
att koppla den ndmnda andra spolen i serie med hdgimpedans,
tills den ndmnda lampan tédnder samt till lagimpedans efter
det, ndr den ndmnda lampan dr tdnd, varvid den nédmnda -
filamenten sliter vésentligt ingen energi efter tdndningen

av den ndmnda lampan.

13. Anordning enligt patentkravet 12, kdnnetecknad
ddrav, att den uppvisar en strdmtransformator (28), vars pri-
midrspole kopplats 1 serie med de ndmndalampan samt organen
(138, 142), wvilka kopplats med den ndmnda str&mtransformatorns
sekunddrserie fOr att minska impedansen som reaktionen fére

lampan tédnder vid den f&ljande lampstrdmmen.

14, Anordning enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
ddrav, att den ndmnda returmatningskretsen uppvisar en tids-
anordning (76) under det fbrsta tidsmellanrummet f6r att
definiera maximstrdmmen genom den ndmnda primdrspolen samt
under den andra tidsfasen f&r att definiera den andra hogre
maximstrdmmen genom primdrspolen samt organ (122, 126) for
att upprepa den fdrsta och den andra fasen successivt efter

den ndmnda lampans t&ndning.

15, Anordning enligt patentkravet 14, kdnnetecknad
ddrav, att den uppvisar organen (128), medels vilka hindras
upprepningen av den andra fasen som reaktionen mot den n3mnda

lampans t&ndning.
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16, Anordning enligt patentkravet 1, kdnne tecknad
ddrav, att den fOrsta transformatorn uppvisar en annan spole
(17), returmatningskretsen uppvisar en stromtransformator (30},
som kopplats i serie med den ndmnda sekunddrspolen, organen
(86-104) den n&mnda strdmtransformatorns andra spoles och
sekunddrspoles signalers fasskillnad samt organ (42), medels

. vilka adstadkommes, att den fdrsta och den andra transistorn

. vaxlar deras motsvarande tillstand som reaktionen mot de

ndmnda organen.
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