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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "ALQUILA-
CAO EM FASE LiQUIDA DILUIDA".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS
Este pedido de patente reivindica o privilégio do Pedido de Pa-
tente Provisério U.S. N2 de Série 60/756.778, depositado em 7 de janeiro de
2006. ' |
CAMPO

Modalidades da presente invengdo geralmente referem-se a al-

- quilagdo em fase liquida. Em particular, as modalidades da presente inven-
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cao referem-se a etilagédo diluida de benzeno na fase liquida.
ANTECEDENTES |
Como um resultado do alto custo de etileno puro (ou de alta pu-

reza), esforgos foram dirigidos & utilizagéo de etileno diluido na alquilagao de
benzéno para formar etilbenzeno. 7 |

Embora se tenha descoberto que o uso de etileno diluido geral-
mente resulta em pequena formacgéo de xileno, o alto teor de metano e de
hidrogénio do mesmo geralmente resulta em uma temperatura do ponto de
bolha da mistura combinada de etileno diluido e benzeno que é muito baixa.
Por exemplo, a temperatura do pohto de bolha pode ser mais baixa do que a
temperatura de atividade do catalisador de etilagdo. Consequientemente, nao

foi possivel para alquilagdo em fase liquida de etileno diluido.

25

30

Portanto, existe uma necessidade de se desenvolver um proces-
so para a utilizagao de etileno de mais baixo custo em uma alquilagao em
fase liquida.

SUMARIO

A Modalidades da invencao geralmente incluem processos de for-
macgao de'etilbenzeno. Em uma modalidade, o processo inclui o contato de
etileno diluido com benzeno na presen¢ca de um catalisador de alquilagao
para formar étilbenzeno, em que tal contato ocorre em uma zona de reagao
em fase liquida e recuperagao do etilbenzeno da zona da reagéo.

Em uma outra modalidade, o processo inclui o contato de etileno

diluido com benzeno na presenca de um catalisador de alquilagdo de zedlita
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ativada por cério para formar o etilbenzeno.

Em uma outra modalidade ainda, o prdcesso inclui a introdugao
do benzeno em uma zona de reacao em fase liquida que tem um catalisador
de alquilagéo ali disposto, introducdo do etileno diluido na zona de reacgéao
em fase liquida, em que o etileno diluido é introduzido de uma maneira para
por em contato 0 benzeno e 0 catalisador de alquilagao e recuperag¢ao de
uma corrente de produto da zona da reagdo, em que a corrente de produto
compreende 0,8 % em peso ou menos de butilbenzeno.

Em uma outra modalidade ainda, o processo inclui 0 contato do
benzeno com etileno diluido em uma razao de benzeno:etileno de aproxima-
damente 8:1 ou menor, em que 0 contato ocorre na presengé de um catali-
sador de alquilagédo disposto dentro de uma zona de reagao em fase I"iquida
e recupéra(;éo do etilbenzeno da zona de reacdo em fase quuida.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As Figuras 1A e 1B ilustram uma modalidade de um processo de

alquilagao/transalquilacao.

DESCRICAO DETALHADA

Introducéo e Defini¢bes

Sera agora fornecida uma descri¢gdo detalhada. Cada uma das
reivindicacdes anexas define uma invengao separada, que para fins de
transgressao é reconhecida como incluindo equivalentes para os varios ele-
mentos ou limitagdes especificadas nas reivindicagées. Dependendo do con-
texto, todas as referéncias a seguif a "invengdo" podem, em aIguhs casos,
se referir a certas modalidades especificas apenas. Em outros casos sera
reconhecido que referéncias a "invengao" serdo relativas ao assunto citado
em uma ou mais, porém ndo necessariamente a todas, as reivindicagdes.
Cada uma das invencdes sera agora descrita com mais detalhe a seguir,
incluindo modalidades especificas, versdes e exemplos, porém as invengdes
nao estao limitadas a estas modalidade, versdes ou exemplos que sao inclu-
idos para permitir que uma pessoa versada na técnica realize e use as in-
vengdes quando a informagado nesta patente for combinada com informagéo

e tecnologia disponivel.
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Varios termos como usados neste caso sao apresentados a se-

guir. Até a extensdao em que um termo usado em uma reivindicagdo nao for

definido a seguir, devia ser fornecida a definicdo mais ampla que as pessoas

tenham fornecido na técnica pertinente para aquele termo como refletido em
publicagbes impressas e patentes publicadas. Além disso, a ndo ser se for
especificado, de outra maneira, todos os compostos aqui descritos podem
ser substituidos ou ndo substituidos e a listagem de compostos inclui deriva-
dos dos mesmos.

O termo "atividade" refere-se ao peso de produto produzido por
peso do catalisador usado em um processo por hora de reagdo em um con-
junto de condigbes padronizadas (por exemplo, gramas de produto / grama
de catalisador / hora).

_ O termo "alquila" refere-se a um alcano com hidrogénio ausen-
te. | -

O termo "alquilacédo" refere-se a transferéncia de um grupo al-
quila de uma molécula a uma outra. _ _

O termo "catalisador desativado' refere-se a um catalisador
que perdeu atividade catalitica suficiente para néo mais ser eficiente em um
processo especificado. Tal eficiéncia é determinada por parametros individu-
ais do processo.

O termo "olefina" refere-se a um hidrocarboneto com uma dupla
ligagao de carbono-carbono. ' |

O termo "processamento" nao é limitativo e inclui agitacdo, mis-
turacdo, moagem, mesclage e combinagbes dos mesmos, todos aqui sendo
usados intercambiavelmente. A nao ser se for especificado de outro modo, o
processamento pode ocorrer em um ou mais recipientes, tais recipientes
sendo conhecidos de um versado na técnica.

O termo "reciclagem" refere-se ao retorno do produto de um
sistema como entrada para 0 mesmo sistema ou em um outro sistema den-
tro de um processo. O produto de saida pode ser reciclado para o sistema
de qualquer maneira conhecida do versado na técnica, por exemplo, por

combinagao do produto-de saida com uma corrente de entrada ou por ali-
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mentagao direta do produto de saida para o sistema. Além disso, multiplas
correntes de entrada / reciclagem podem ser alimentadas para um sistema
de qualquer maneira de um versado na técnica. |

O termo "catalisador regenerado" refere-se a um catalisador
que recebeu de suficiente novo atividade para ser eficiente em um processo
especificado. Tal eficiéncia € determinada por pardmetros individuais do pro-
cesso.

O termo "regeneracgao" refere-se a urh processo para renovar a
atividade do catalisador e/ou para tornar um catalisador reutilizavel depois
que a sua atividade atin_giu um nivel inaceitavel / ineficaz. Exémplos de tal
regeneragdo podem incluir a passagem de vapor d'agua sobre um leito de
catalisador ou eliminagao do residuo de carbono por igni¢ao, por exemplo.

| A Figura 1A ilustra um diagrama de bloco esquemético de uma
modalidade de um processo de alquilagao/transalquilagao 100. Embora né@o
apresentado neste caso, o fluxo da corrente do proce'sso pode ser modifica-
do baseado na otimizagao das unidades desde que a modifi;iagéq esteja de
acordo com o espirito da invengdo, como definido pelas reivindica¢ées. Por
exemplo, pelo menos uma parte de qualquer fragdo de topo pode ser reci-
clada como entrada para qUanuer outro sistema dentro do processo e/ou de
qualquer corrente do processo pode ser dividida em hﬁultiplas entradas da
corrente do processo, por exémplo. Além disso, pode ser empregado um
equipamento adicional para o processo, tais como trocadores de calor, du-
rante todos os processos aqui descritos e tal colocagao é geralménfe conhe-
cida de um versado na técnica. Além disso, embora descrito a seguir em
termos de componentes primarios, as correntes invdicada's a seguir podem
incluir quaisquer componentes adicionais como conhecido pelo versado ha
técnica. |

O processo 100 geralmente inclui o fornecimento de uma corren-
te de entrada 102 para um sistema de alquilagdo 104. O sistema de alquila-
¢ao 104 é geralmente adaptado para fazer o contato da corrente de entrada
102 com um catalisador de alquilagdo para formar uma corrente de saida de

alquilagdo 106. Além da corrente de entrada 102, uma corrente de entrada
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adicional, tal como um agente alquilante, é geralmente fornecida ao sistema
de alquilagao 104 pela linha 103.
Pelo menos uma parte da corrente de saida de alquilagao 106

passa para um sistema de separagao 107. O sistema de separagao 107 ge-

ralmente inclui uma grande pluralidade de recipientes, tais recipientes estan-
do adaptados para separar componentes da corrente de saida 106. Pelo
menos uma parte da saida do sistema de separacgao, descrito com mais de-
talhe a seguir, é passada do sistema de separacao 107 para um segundo
sistema de alquilacao (isto €, um segundo sistema de transalquilagdo 121)

- como entrada da transalquilagéo 120.

Além da entrada de transalquilagdo 120, uma entrada adicional,
tal como um composto aromatico adicional, é geralmente fornecida ao sis-
tema de transalquilagao 121 pela linha 122 para entrar em contato com um
catalisador de transalquilagéo e formar um produto de sal’da de transalquila-
¢do 124. '

' A corrente de entrada 102 geraimente inclui um primeiro com-
posto aromatico. O composto aromatico pode incluir compostos aromaticos
substituidos ou ndo substituidos. Em uma moda‘Iidade especifica, o primeiro
composto aromatico inclui benzeno. O benzeno pode ser fornecido por uma
variedade de fontes, tal como fonte de benzeno novo e/ou uma variedade de
fontes de reciclagem. Como usado neste caso, o termo "fonte de benzeno

novo" refere-se a uma fonte que inclui pelo menos aproximadamente 95 %

“em peso de benzeno, pelo menos aproximadamente 98 % em peso de ben-

zeno ou pelo menos aproximadamente 99 % em peso de benzeno, por e-
xemplo. Como usado neste caso, o termo "reciclagém" refere-se a um pro-
duto de saida de um .siste'ma, tal como de um sistema de alquilagdo e/ou de
um sistema de desidrogenacgao, que € entdo retornado como entrada para o
mesmo sistema para um outro sistema do mesmo processo.

O agente alquilante 103 geralmente inclui etileno. Em uma mo-
dalidade especifica, 0 agente alquilante inclui etileno diluido. Como usado
neste caso, o termo "etileno diluido" refere-se a correntes de agente alqui-

lante que tenham menos do que aproximadamente 50 % de etileno. Por e-
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xemplo, o agente alquilante pode incluir desde aproximadamente 7 % até
aproximadamente 25 % ou desde aproximadamente 10 % até aproximada-
mente 15 % de etileno. A corrente de etileno diluido pode incluir ainda meta-
no, hidrogénio ou etano, por exemplo. '

O etileno diluido pode ser fornecido de qualquer fonte conhecida
do versado na técnica. Por exemplo, o etileno diluido pode ser produzido por
craqueamento catalitico fluido (FCC).

Além do primeiro composto aromético‘e do agente alquilante, a
corrente de entrada 102 pode incluir ainda outros compostos em quantida-
des minimas (por exemplo, as vezes denominados venenos ou compostos
inativos) tais como tolueno, etilbenzeno, compostos C; alifaticos e/ou com-
postos nao aromaticos, por exemplo. Em uma modalidade, a corrente de
entrada 102 inclui menos do que aproximadamente 3 % de tais compostos
ou menos do que aproximadamente 1 %, por exemplo. | 7

O sistema de alquilagao 104 geralmente ihclui um ou mais reato-
res. Os reatores podem incluir reatores de fluxo continuo (pbr exemplo, de
leito fixo, de leito de lama ou de leito fluidizado), por exemplo. Em uma mo-
dalidade, o sistema de aiquilagéo 104 inclui uma grande pluralidade de rea-

tores em multiestagio (que ndo sdo apresentados). Por exemplo, a grande

pluralidade de reatores em multiestagio pode incluir um grande numero de
leitos de catalisador ligados em operacao, tais leitos contendo um catalisa-
dor de alquilagdo (que nao é apresentado). O nimero de leitos de catalisa-
dor & geralmente determinado por parametros individuais do procésso, po--
rém pode incluir desde 2 até 20 leitos de catalisador ou desde 3 até 10 leitos
de catalisador, por exemplo. v -

Tais reatores sdo geralmente reatores em fase liquida operados
a temperaturas e pressdes no reator suficientes para manter a reagao de
alquilagdo na fase correspondente, isto €, a fase do composto aromatico, por
exemplo. Em uma modalidade, a grande pluralidade de estagios dentro de
um reator pode ser operada com 0 mesmo ou com um catalisador diferente
e a mesma ou a temperaturas e velocidades espaciais diferentes. Tais tem-

peraturas e pressoes sao geralmente determinadas por parametros individu-
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ais do processo. No entanto, as reagbes em fase liquida podem ocorrer a
temperaturas de desde aproximadamente 160°C até aproximadamente

270°C a 4,14 Mpa (600 psig).

O catalisador de alquilagdo geralmente inclui um catalisador de
peneira molecular ativada por cério. Em uma modalidade, o ca‘tal‘isador ati-
vado por cério & um catalisador de peneira zedlita ativado por cério. O catali-
sador de zedlita ativado por cério (por exemplo, cério beta) pode ser formado
partindo de qualquer catalisador de zedlita conhecido de um versado na téc-
nica. Por exemplo, o catalisador de cério beta pode incluir zedlitas beta mo-
dificada pela inclusao de cério. Pode ser usado qualquer método de modifi-
cacgao do catalisador de zedlita beta com cério.

A zedlita beta pode ter uma razdo molar de silica para alumina
(expressa como SiO./Al,O3) de desde aproximadamente 10 até aproxima-
damente 200 ou de aproximadamente 20 até aproxirhadamente 150, por e-
xemplo. Em uma modalidade, a zedlita beta pode ter um baixo teor de sédio,
por exemplo, me.nor do que aproximadamente 0,2 % em peso expresso co-
mo NazO ou menor do que aproximadamente 0,02 % em peso, por exemplo.
O teor de sédio pode ser reduzido por qualquer método conhecido de um
versado na técnica, tal como por troca idnica, por exemplo. A formagéao de
zedlita beta também esta descrita na Patenté U.S. N2 3.308.069 e na Paten-
te U.S. N® 4.642.226, que sa@o aqui incorporadas como referéncia.

Em uma out‘ra modalidade, é considerado que pode ser usado
um catalisador de zedlita Y ativado com cério. Também € considerado que o
catalisador de zedlita Y pode ser modificado com cério da mesma maneira
que a modificagao de zedlita beta. A formacao de Zedlita Y é descrita na Pa-
tente U.S. N2 4.185.040, que € aqui incorporada como referéncia.

O catalisador de alquilagao pode opcionalmente estar ligado a,
suportado sobre ou extrusado com qualquer material de suporte. Por exem-
plo, o catalisador de alquilagao pode estar ligado a um suporte para aumen-
tar a resisténcia do catalisador e a resisténcia ao atrito. O material de supor-
te pode incluir alumina, silica, aluminossilicato, titanio e/ou argila, por exem-.

plo.



10

15

20

25

30

O produto de saida da alquilagdo 106 geralmente inclui um se-
condo composto aromatico formado pela reagao do primeiro composto aro-
matico e do agente alquilante na presenga do catalisador de alquilagao, por
exemplo. Em uma modalidade especifica, o produto de saida da alquilagdo
106 inclui etilbenzeno. O produto de saida da alquilagdo 106 também inclui
menos do que aproximadamernte 1 % em peso ou menos do que aproxima-
damente 0,8 % em peso ou menos do que aproximadamente 0,2 % em peso
de butilbenzenos, tal como sec-butilbenzeno, por exemplo.

O sistema de transalquilagdo 120 geralmente inclui um ou mais
reatores que tenham um catalisador de transalquilagéo ali disposto. Os rea-
tores podem incluir qualquer reator, combinagao de reatores e/ou um nume-
ro de reatores (em paralelo ou em série) conhecidos de um versado na téc-

nica. Tais temperaturas e pressdes sdo geralmente determinadas por para-

metros individuais do processo. No entanto, as reagbes em fase liquida po-

dem ocorrer a temperaturas de desde aproximadamente 65°C até aproxima-
damente 290°C (por exemplo, a temperatura critica do primeiro composto
aromatico) e pressbes de desde aproximadamente 4,14 Mpa (600 psig) ou
menores, por exemplo. As reagoes em fase vapor podem ocorrer a tempera-
turas de desde aproximadamente 420°C até aproximadamente 450°C, por
exemplo. B '

O produto de saida de transalquilagdo 124 geralmente inclui o
segundo composto aromatico, por exemplo. Como citado anteriormente,
qualquer uma das correntes do processo, tal como o produto dé saida de
transalquilacao 124, pode ser usada para qualquer finalidade adequada ou
reciclada de volta como entrada para uma outra parte do sistema 100, tal
como para o sistema de separag¢éo 107, por exemplo. |

O catalisador de transalquilagao pode incluir um cétalisador de
peneira- molecular e pode ser o mesmo catalisador ou um catalisador dife-
rente do catalisador de alquilagao, por exemplo. Talv catalisador de peneira
molecular pode incluir zedlita beta, zedlita Y, zedlita MCM-22, zedlita MCM-
36, zedlita MCM-49 ou zedlita MCM-56, por exemplo. |

Em uma modalidade especifica, o primeiro composto aromatico
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inclui benzeno e o agente alquilante inclui etileno diluido. Em uma modalida-
de, a razdo molar de benzeno para etileno em uma corrente de entrada 102
pode ser de aproximadamente 10:1 ou menor ou aproximadamente 8:1 ou
menor ou aproximadamente 6:1 ou menor em cada leito de catalisador e a
velocidade espacial pode ser de desde aproximadamente 2 até .aproxima-
damente 100, por exemplo. ,

Em uma modalidade especifica, 0 benzeno é recuperado através
da linha 110 e reciclado (ndo apresentado) corﬁo entrada para o sistema de
alquilagao 104, enquanto que o etilbenzeno e/ou os benzenos polialquilados
sao recuperados pelas linhas 116 e 120 respectivamente.

Em uma modalidade especifica, o sistema de separagao (ou re-
cuperagao do produto) 107 inclui trés zonas de separagdo (ilustradas na Fi-
gura 1B) operadas em condigdes conhecidas de um versado na técnica. A
primeira zona de separagao 108 pode inc_:luir qualquef procésso ou combina-
¢ao de processos conhecidos de um versado na técnica para a separagao
de compostos arométicos. Por exemplo, a primeira z_oha de ‘separagéo 108
pode incluir uma ou mais colunas de destilago (ndo apresentadas), em sé-
rie ou em paralelo. O numero de tais colunas pode depender do volume da
saida de alquilagao 106 que passa através das mesmas, por exemplo. Em-
bora a temperatu»‘ra e a pressao sejam especificas para o sistema, a tempe-
ratura da primeira zond de separagao pode ser de desde aproximadamente
130°C até aproximadam‘ente 170°C e a pressdo pode ser desde a pressdo
atmosférica até 0,34 Mpa (50 psig), por exemplo.

A fragcdo do topo 110 da primeira coluna 108 geralmente inclui o
primeiro compostb aromético, tal como benzeno, por'exemplo. .

' A fracao do fundo 112 proveniente da primeira zona de separa-
¢ao 108 geralmente inclui 0 segundo composto aromatico, tal como etilben-
zeno, por exemplo. A fragao do fundo 112 também inclui componentes adi-
cionais, que podem sofrer separa¢do adicional na segunda zona de separa-
¢ao 114 e na terceira zona de separagao 115, também discutida a seguir.

A segunda zona de separa¢ao 114 pode incluir qualquer proces-

so conhecido de um versado na técnica, por exemplo, uma ou mais colunas



10

15

20

25

30

10

de destilagéo (ndo apresentadas), 'em série ou em paralelo. Embora a tem- -
peratura e a press@o sejam especificas para o sistema, a temperatura da
primeira zona de separag¢ao pode ser de desde aproximadamente 180°C até
aproximadamente 240°C e a pressdo pode ser desde aproximadamente 0,69
MPa (100 psig) até aproximadamente 3,4 MPa (500 psig), por exemplo.

A fragcédo do topo 116 proveniente da segunda zona de separa-
cao 114 geralmente inclui o segundo composto aromatico, tal como etilben-
zeno, que pode ser recuperado e usado para qualquer finalidade adequada,
tal como a producgao de estireno, por exemplo.

A fragdo de fundo 118 proveniente da segunda zona de separa-
¢do 114 geralmente inclui compostos aromaticos mais pesados, tais como
polietilbenzeno, cumeno e/ou butilbenzeno, por exemplo, que podem’sofrer
separagao adicional na terceira zona de separagao 115. |

A terceira zona de separagao 115 geralmente inclui qualquer
processo ‘conhecido.de um versado na técnica, por exemplo, uma ou mais
colunas de destilagédo (ndo apresentadas), em série ou em paralelo. Embora
a temperatura e a pressédo sejam especificas para o sistema, a temperatura

da primeira zona de separagao pode ser de desde aproximadamente 180°C

- até aproximadamente 240°C e a pressdo pode ser pressdo atmosférica até

aproximédamente 0,34 MPa (50 psig), por exemplo. -

Em uma modalidade especifica, a fracdo de topo 120 provenien-
te da terceira zona de separag¢ao 115 pode incluir dietilbenzeno e trietilbenQ
zeno na fase liquida, por exemplo. A fragdo _do fundo 119 (por exerhpIo, pro-
dutos pesados) pode ser recuperada da terceira zona de separagéo 115 pa-
ra processamento adicional e recuperacao (nao apresentado).

Infelizmente, os catélisadores de alquilagao e de transalquilagao
geralmente experimentam desativagao por exposigéové reagdo. A vida do
catalisador geralmente depende das condi¢cdes do processo e do tipo de ca-
talisador. No entanto, quando for desejada a regeneragao de qualquer cata-
lisador dentro do sistema, o procedimento de regeneragao geralmente inclui
o processamento do catalisador desativado a altas temperaturas, embora a

regeneracao possa incluir qualquer procedimento de regenerag¢ao conhecido
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de um versado na técnica.

Uma vez um reator retirado fora de linha, o catalisador ali dis-

posto pode ser purgado. A purga do reator fora de linha pode ser realizada

por contato do catalisador no reator fora de linha com uma corrente de pur-
ga, que pode incluir qualquer gas inerte adequado (por exemplo, nitrogénio),
por exemplo. As condi¢bes de purga do reator da corrente de fora sé@o ge-
ralmente determinadas por parametros individuais do processo e sao geral-
mente conhecidas de um versado na técnica.

O catalisador pode entdo ser submetido a regeneragéo. As con-
dicdes de regeneragcdo podem ser quaisquer condigbes que sejam eficazes
para pelo menos reativar parcialmente o catalisador e sdo geralmente co-

nhecidos de um versado na técnica. Por exemplo, a regeneragdo pode inclu-

{ir o aquecimento do catalisador até uma temperatura ou uma série de tem-

peraturas, tal como temperatura de regeneragao de desde aproximadamente
50°C até aproximadamente 200°C acima da temperatura de purga ou da
reacdo, por exemplo. ‘

Em uma modalidade, o catalisador é aquecido- até uma primeira
temperatura (por exemplo, 371°C (700°F)) durante um periodo de tempo
suficiente para fornecer uma corrente de saida que tenha um teor de oxigé-
nio de aproximadamente 0,5%. O catalisador pode entdo ser aquecido até
uma segunda terh_peratura durante um periodo de tempo suficiente para for-
necer uma corrente de Saida que tenha um teor de oxigénid de aproxima-

damente 2,0%. A segunda temperatura pode ser de aproximadamente 10°C

(50 °F) maior do que a primeira temperatura, por exemplo. A segunda tem-

peratura é geralmente de aproximadamente 510 °C (950 °F) ou menor, por
exemplo. O catalisador pode ser também mantido a segunda temperatura
durante um periodo de tempo ou a uma terceira temperatura que seja maior
do que a segundé temperatura, por exemplo.
Depois da regeneragao do catalisador, o catalisador pode entao
ser reutilizado para alquilagéo e transalquilagao, por exemplo.
Inesperadamente, nao foi observado aumento no rendimento de

butilbenzeno.
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Embora 0 texto anterior esteja dirigido as modalidades da pre-
sente invengao, outras modalidades adicionais da invengéo podem ser de-
senvolvidas sem sair do ambito basico da mesma e o ambito da mesma é
determinado pelas reivindicagc“)es a sequir. '
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REIVINDICACOES

1. Processo de formacgdo de etilbenzeno que compreende:

o contato de etileno diluido com benZeno na presenga de um
catalisador de alquilagao etilbenzeno, em que tal contato ocorre em uma zo-
na de reagao em fase liquida e: |

| a recuperagao do etilbenzeno da zona da reagéo.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que o catalisa-

dor de alquilagao é ativado por cério.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 2, em que o-catalisa-
dor compreende uma zeglita beta. '

4. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que a razao
molar de benzeno para etileno € de aproximadamente 8:1 ou menor.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o catalisa-
dor de alquilagao compreende uma razao molar de'silicé para alumina de
desde aproximédamente 10:1 até aproximadamente 200:1.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o contato
ocorre a uma temperatura de reagédo de desde aproximadamente 160 °C até
aproximadamente 270 °C. |

7. Processo de formagéo de etilbenzeno que compreende:

o contato de etileno diluido com benzeno na presenca de um
catalisador de alquilacdo de zedlita ativado por cério para formar etilbenze-
no. | | | '

8.>Processo de acordo com a reivindicagao 7, em que a zeolita é
selecionada entre beta e Y.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 7, em que o contato
ocorre a uma temperatura de reagao de desde aproximadamente 160 °C até
aproximadamente 270 °C.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 7, em que o contato
ocorre em uma fase liquida.

11. Processo que compreende

a introdugao de benzeno em uma zona de reagdo em fase liqui-

da que tem um catalisador de alquilagao ali disposto;
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a introdugao de etileno diluido & zona de reagéo em fase liquida,
em que o etileno diluido é introduzido'de uma maneira para pér em contato o
benzeno e o catalisador de alquilagao e |

a recuperaca@o de uma corrente de produto da zona de reagéo,
em que a corrente de produto compreende 0,8 % em peso ou menos de bu-
tilbenzeno.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 11, em que o catali-
sador de alquilacao compreende uma zedlita beta ativada com cério.

13. Processo de acordo com a reivindicagao 11, em que a cor-
rente de produto compreende 0,2 % em peso ou menos de butilbenzeno.

14. Processo de formagao de etilbenzeho que compreende:

o contato de benzeno com etileno diluido em uma raz&o de ben-
zeno:etileno de aproximadamente 8:1 ou menor, em que o contato ocorre na
presenca de um catalisador de alquilagcao disposto dentro de uAma zona de
reacéo em fase liquida e | , |

a recuperagao do etilbenzeno da zona de reagéo em fase liqui-
da. | ,

15. Processo'de acordo com a reivindicag:éo 14, em que a razao
de benzeno:etileno é de aprbximadamente 6:1 ou menor. }

 16. Processo de acordo com a reivindiCagéo 14, em que o catali-
sador de alquilagao compreende zedlita ativada com cério.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, em que a zona
de reagao em fase liquida encontra-se déntr_o de um Unico reator.

| 18. Processo de acordo com a reivindicagédo 14, em que a zona
de reagao em fase liquida encontra-se dentro de multiplos reatores. |
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~ RESUMO :
Patente de Invengdo: "ALQUILAGAO EM FASE LiQUIDA DILUIDA".

‘ A presenfe invengao refere-se a métpdos de 6btengéo de etil-

benzeno. Em uma modalidade, o método inclui o contato de etileno diluido

com benzeno na presenga de um catalisador de alquilagao para fbrmar etil-
benzeno, em que tal contato ocorre em uma zona de reagao em fase liquida
€ a recuperagao do etilbenzéno da zona da reagao.
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