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69 Ellenbogengelenk in Form einer Endovollprothese.

@ Das Ellbogengelenk weist ein Scharniergelenk (1)

mit einem Schaft (3) auf, der mit dem Oberarmkno-
chen (2) zu verbinden ist und mit einem Schaft (5), der
mit der Elle (4) zu verbinden ist. An das speichenseitige
Ende des Scharniergelenkes (1) schliesst ein mit diesem
starr verbundenes Drehgelenk (14) fiir die Speiche (15)
an. Dieses Drehgelenk weist zwei Freiheitsgrade auf. Es
ermoglicht eine Schwenkbewegung des_Gelenkschaftes
(21) fiir die Speiche (15) um die Achse {(6) des Scharnier-
gelenkes (1) und eine Drehbewegung des Gelenkschaftes
(21) um die Lingsachse (16) der Speiche (15).

Dadurch kann die Speiche ihre natiirliche Funktion
ausiiben, also eine Druckkraft {ibertragen und sich um
die Speichenachse drehen.
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PATENTANSPRUCHE 8. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

1. Ellenbogengelenk in Form einer Endovollprothese mit ~ dass die Speichengelenkhiilse (25) gelenkseitig einen Flansch
wenigstens einem mit Verankerungsschéiften versehenen (27) aufweist, der mit einer konkaven Pfannengelenkfliche
Scharniergelenk, dessen einer Schaft mit dem Oberarmkno-  (28) versehen ist, die gegen den kugelférmigen K érperbe-
chen und dessen anderer Schaft mit der Elle zu verbinden ist, s reich (17) des Speichendrehgelenkes (14) anliegt.
wobei die Scharniergelenkachse die Beuge- und Streckachse 9. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
des natiirlichen Armes ersetzt, dadurch gekennzeichnet, dass  net, dass der in der Speiche (15) zu verankernde Gelenk-
sich an das speichenseitige Ende des Scharniergelenkes (1) schaft (21) aus einem einzigen Teil besteht und eine konkave
ein mit diesem starr verbundenes Drehgelenk (14) fiir die Pfannengelenkfliche (28) aufweist, mit welcher der Schaft
Speiche anschliesst, das mindestens zwei Freiheitsgrade auf- 10 (21) lose gegen eine im Arbeitsbereich des Drehgelenkes (14)
weist, deren einer eine Schwenkbewegung eines in der Spei- vorgesehene, sphérisch gekriimmte Oberfliche des anderen,
che zu verankernden Gelenkschaftes (21) des Drehgelenkes mit dem Scharniergelenk (1) starr verbundenen Gelenkteiles

(14) um die Beuge- und Streckachse (6) des Scharniergelen- des Drehgelenkes anliegt.
kes (1) ermdglicht und deren anderer eine Drehbewegung
des Gelenkschaftes (21) um die Langsachse (16) der Speiche
gestattet.

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehgelenk (14) einen weiteren Freiheitsgrad auf-
weist, der eine axiale Bewegung des Gelenkschaftes (21) des
Drehgelenkes in Richtung der Speichenléngsachse (16)er- 20  Bekannte endoprothetische Ellenbogengelenke als Voll-

-
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moglicht. prothesen geméss dem Oberbegriff des Anspruches 1 sind
3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-  kein vollwertiges Gelenk fiir das natiirliche Ellenbogenge-

net, dass das Speichendrehgelenk (14) scharnierseitig mit lenk, da sie keinen Gelenkteil aufweisen, der die Gelenk-

dem oberarmseitigen Abschnitt des Scharniergelenkes (1) funktion des Speichengelenkes im Ellenbogenbereich iber-

starr verbunden ist, wihrend es speichenseitig ein zapfenar- 25 nimmt. Die bisherigen kiinstlichen Ellenbogengelenke sind
tiges Verbindungsglied (24, 26) aufweist, um das eine in der nur nach dem Scharniergelenkprinzip aufgebaut und weisen
Speiche zu verankernde Hiilse (25) zur Ausfithrung des zwei-  einen in dem Oberarmknochen zu verankernden Schaft und
ten Freiheitsgrades drehbeweglich gelagert ist, wobei das einen in der Elle zu verankernden Schaft auf, wobei die bei-
Speichendrehgelenk (14) in seinem Kuppelbereich zumindest ~ den Armknochen vor dem Einsetzen des kiinstlichen Gelen-
speichenseitig eine den Bereich des natiirlichen Armbeuge- 30 kes von den beschédigten bzw. beim Einbau des Gelenkes
winkels umfassende sphirische Oberfliche aufweist, auf wel-  stérenden Knochenteilen befreit sind. Die beschadigten

cher eine Pfannendrehgelenkfldche (28) der Speichenhiilse Speichengelenkteile werden bei einer notwendigen Gelenk-
(25) als Gegenfldche gleitet. -operation entfernt und nicht oder nur durch solche, keine

4. Gelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, Verbindung mit dem Scharniergelenk aufweisenden Teile er-
dass das Speichendrehgelenk (14) in seinem Kuppelbereich 35 setzt, die eine Mindestbeweglichkeit und Mindestbelastbar-
(17) kugelformig ausgebildet ist und aus zwei mit dem ober- keit des natiirlichen Armes gestatten. Die Gesamtbelastbar-
armseitigen Schaft (3) des Scharniergelenkes (1) verbun- keit des mit einem solchen kiinstlichen Gelenk versehenen

denen, feststehenden Seitenlagerteilen (18, 19) und aus einem  Armes bleibt jedoch im Vergleich zum natiirlichen Gelenk
zwischen ihnen um die Beuge- und Streckachse (6) schwenk-  weit hinter den Erwartungen zuriick, insbesondere was die
baren, das Verbindungsglied (24) zur Speiche aufweisenden, 40 Aufnahme und Ubertragung einer auf die Hand wirkenden
beweglichen Mittellagerteil (20) besteht, wobei die zentralen ~ Druck- bzw. Stiitzkraft angeht, da tiber die Speiche ein ent-
Lagerbohrungen dieser Lagerteile mit den Lagerbohrungen sprechender Kraftanteil wegen des fehlenden oder unzurei-
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des Scharniergelenkes (1) fluchten, und dass der Gelenkbol- chenden Gelenkanteiles nicht moglich ist.

zen (11) des Scharniergelenkes verlingert ausgebildet ist, um Der im Anspruch 1 definierten Erfindung liegt demge-

zusiitzlich als Gelenkbolzen fiir das Speichendrehgelenk (14) 45 miss die Aufgabe zugrunde, ein Ellenbogengelenk als En-

zu dienen. dovollprothese zu schaffen, mit dem die Druckkraftiiber-
5. Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, tragung iiber die Speiche des Armes erhalten bleibt unter

dass zwischen den Seitenlagerteilen (18, 19) des Speichen- gleichzeitiger Wahrung der natiirlichen Verdrehbeweglich-

drehgelenkes (14) einerseits sowie zwischen diesen Lager- keit der Speiche.

teilen und dem Gelenkbolzen (11) anderseits abriebfeste und so  Gemdss der Losung dieser Aufgabe nach dem Anspruch
drehsicher gelagerte Scheibeneinsitze (22) aus vorzugsweise 1 ist es nunmehr moglich, dass die Speiche ihre natiirliche

Polyithylen vorgesehen sind. Funktion wieder ausfithren kann, wobei das implantierte
6. Gelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, Gelenk fiir die betreffende Person bei Belastung keine

dass das Verbindungsglied (24, 26) des beweglichen Mittel- Schmerzen verursacht. Da die Speiche in jeder Gelenkstel-

lagerteiles (20) des Drehgelenkes (14) aus einem Gewin- 55 lung eine gesicherte Verbindung zum kiinstlichen Gelenk

dezapfen (24) mit einer darauf aufgeschraubten Gewindehiil-  hat, kénnen die erwiihnten Druck- und Stiitzkrifte nahezu
se (26) mit zylindrischer Aussenfléiche besteht, wobei die Ge-  entsprechend dem natiirlichen Anteil von der Speiche iiber-

windehiilse koaxial in der Speichenhiilse (25) gelagert ist, tragen werden, ohne dass befiirchtet werden muss, dass sich
derart, dass die Speichenhiilse um die Langsachse (16) des die Speiche aus der Gelenkverbindung entfernt. Dies gilt so-
Verbindungsgliedes frei drehbar ist. 60 wohl in jeder Beugestellung des Armes als auch bei verdreh-
7. Gelenk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, tem Unterarm, so dass somit auch die schwerzfreie Drehbe-
dass die Innenbohrung (30) der Speichenhiilse (25) aus einer weglichkeit des Unterarmes unter Belastung wiederherge-
zweistufigen Bohrung besteht, deren den grosseren Durch- stellt worden ist.
messer aufweisender Abschnitt speichenseitig vorgesehen ist In den abhéngigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausfiih-
und die Gewindehillse (26) mit dem darin eingeschraubten  ¢s rungsformen unter Schutz gestellt. Im Anspruch 3 ist ein Ge-
Gewindezapfen (24) mit gewissem axialem Hubspiel auf- lenk beansprucht, bei dem das Speichendrehgelenk mit der
nimmt, wobei die Schulter (29) der Stufenbohrung (30} als Speiche auf einfache Weise mechanisch verbunden ist, um

Widerlager fiir die Gewindehiilse (26) dient. sowohl das Beugen und Strecken als auch das Verdrehen des



Unterarmes zuzulassen. Das erfindungsgemésse Ellenbogen-
gelenk ist ferner relativ einfach und kostengiinstig herzustel-
len und bereitet auch bei der Implantierung keine Schwierig-
keiten. Es ist weiterhin so gestaltet, dass keinerlei Abrieb ge-
geben ist, der zu Gelenkreizungen fiihren kénnte.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung der Erfindung.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in den an-
liegenden Zeichnungen dargestellten Ausfiithrungsbeispieles
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ellenbogengelenk nach der Erfindung in An-
sicht mit strichpunktiert angedeuteten Armknochen,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Gelenks nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung nach der Linie III-III in
Fig. 1 in vergrossertem Massstab zur besseren Darstellung
der Gelenkeinzelteile,

Fig. 4 bis 6 Einzelteile des neuen Gelenkes,

Fig. 7 eine Vorderansicht des in Fig. 6 geschnitten darge-
stellten Einzelteils.

Nach den Fig. 1 und 2 besteht das Ellenbogengelenk in
Form einer Endovollprothese als Ersatz fiir das natiirliche
menschliche Ellenbogengelenk zunéchst aus einem an sich
bekannten und einfachen Scharniergelenk 1 mit einem in den
Oberarmknochen 2 einzusetzenden und dort fest zu veran-
kernden Schaft 3 und einem in der Elle 4 zu verankernden
Schaft 5. Die Schwenkachse 6 des Scharniergelenkes 1 er-
setzt die natiirliche Beuge- und Streckachse des menschli-
chen Armes. Ferner ist das Gelenk so aufgebaut, dass es
nicht iiber die Strecklage des natiirlichen Armes hinaus ver-
schwenkbar ist, wozu der Abschnitt 7 des Schaftes 5 entspre-
chend gegen des oberarmseitigen Schaft 3 des Gelenkes in an
sich bekannter Weise zur Anlage kommt,

Durch das Lagerteil 8 des ellenseitigen Gelenkschafts 5
sowie durch die beiden seitlichen Lagerteile 9 und 10 des
oberarmseitigen Schaftes 3 verléuft ein die Gelenkachse 6
festlegender und die Schéifte miteinander verbindender Ge-
lenkbolzen 11, wie es aus Fig. 3 genau zu erkennen ist. Ein in
das mittige Lagerteil 8 eingeschraubter Gewindestift 12
greift mit seiner Spitze in den entsprechend vorbereiteten
Gelenkbolzen 11 ein, um diesen zwecks Vermeidung von
Abrieb relativ zum Lagerteil 8 festzusetzen und ihn dariiber
hinaus axial zu sichern. Wie auch aus Fig. 3 am besten zu se-
hen ist, sind zwischen den Lagerteilen 8, 9 und 10 sowie dem
Gelenkbolzen 11 scheibenformige Einsétze 13 mit rohrfor-
migen Fortsitzen aus Kunststoff, vorzugsweise Polyithylen,
vorgesehen, um Abrieb zwischen den genannten Teilen zu
vermeiden, der in der Regel zu Gelenkreizungen fiihrt. Der
eine Einsatz 13 ist aus diesem Grunde auch axial nach aus-
sen geschlossen ausgebildet, und beide Einsitze sind gegen
Verdrehung gesichert, z. B. durch eine Abplattung an ihrem
Umfang, die gegen entsprechende (nicht gezeichnete) An-
lageflichen der Lagerteile 9 und 10 anliegen.

Aus der Seitenansicht der Fig. 2 ergibt sich die Lage und
Anordnung der Schifte 3 und 5 des Scharniergelenkes 1 rela-
tiv zum Gelenkbolzen 11.

Nach einem Hauptmerkmal des Erfindungsgegenstandes
schliesst sich an das speichenseitige Ende des Gelenkes 1 ein
weiteres Drehgelenk 14 an, das eine Verbindung zwischen
der Speiche 15 des Unterarmes und dem Oberarmknochen 2
schaffen soll, und zwar unter weitgehender Erhaltung der
natiirlichen Bewegungsmoglichkeiten des menschlichen Un-
terarms einschliesslich der Kraftiibertragungsfunktion.
Demgemiss hat dieses Speichendrehgelenk mindestens zwei
Freiheitsgrade, und zwar erstens einen um die schon genann-
te Schwenkachse 6 in Ubereinstimmung mit der natiirlichen
Beuge- und Streckachse des Armes und zweitens einen um
die Gelenkachse 16 der Speiche 15, wobei die Achse 16 die
Achse 6 schneidet.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Speichendrehge-
lenkes 14 des erfindungsgemassen Ellenbogengelenkes, das
tibrigens nach der Darstellung Fig. 1 ein Gelenk fiir einen
rechten menschlichen Arm ist, besteht das Drehgelenk 14 im
s einzelnen aus einem kugelformigen Kuppelbereich 17 mit
den Seitenlagerteilen 18 und 19, die zusammen mit dem
oberarmseitigen Schaft 3 aus einem Stiick bestehen, und aus
einem zwischen diesen Lagerteilen um die Achse 6 ver-
schwenkbar gelagerten Mittellagerteil 20, welches mit einem
weiteren Gelenkschaft 21 in Verbindung steht. Wie aus
Fig. 3 ersichtlich ist, fluchten die Lagerbohrungen dieser Tei-
le mit den Lagerbohrungen des Scharniergelenkes 1, so dass
dessen Gelenkbolzen 11 in verlingerter Ausfithrung auch als
Verbindungselement des Speichendrehgelenks 14 dient.
15 Auch in diesem Fall sind mit rohrfdrmigen Ansétzen ver-
sehene, scheibenformige Einsitze 22 aus Kunststoff, vor-
zugsweise aus Polyéthylen, vorgesehen, um Reibungsabrieb
im Betrieb des Gelenkes zu vermeiden. Die Anordnung die-
ser Einsitze ist deutlich aus Fig. 3 zu entnehmen.
Die Einsétze 22 sind natiirlich ebenfalls wie die gleichar-
tigen Einsitze 13 drehfest gelagert. Die Fig. 6 und 7 zeigen
den aussenseitigen Einsatz 22 des Drehgelenkes 14, wobei
aus Fig. 7 hervorgeht, dass infolge einer Abplattung 23 am
Umfang des Einsatzes eine Drehung desselben verhindert ist,
wenn diese Abplattung gegen eine entsprechende Anfor-
mung der Lagerteile 18 und 19 anliegt.
Das Lagerteil 20 weist als Verbindung zum Gelenkschaft
21 einen Gewindezapfen 24 auf, der sich axial in eine in dem
Speichenknochen 15 zu verankernden, aus Polyithylen be-
stehende Hiilse 25 erstreckt und in deren Bohrung mittels ei-
ner koaxialen Gewindehiilse 26 gehalten wird, die auf dem
Gewindezapfen 24 aufgeschraubt ist. Die Gewindehiilse 26
hat eine gegen die Innenwandung der Speichenhiilse an-
liegende, zylindrische Aussenfliche, so dass die Speichenhiil-
se und damit die Speiche 15 sicher gefiihrt ist. Die Speichen-
hiilse 25 weist ferner gelenkseitig einen Flansch 27 auf, der
mit einer konkaven Pfannengelenkfliiche 28 versehen ist, die
gegen den kugelférmigen Kuppelbereich 17 des Drehgelen-
kes 14 anliegt.
Obwohl das Drehgelenk 14 funktionsfihig ist, wenn die
Gewindehiilse 26 so weit auf den Gewindezapfen 24 aufge-
schraubt ist, dass sie axial gegen die Speichenhiilse 25 an-
liegt, kann auch so vorgegangen werden, dass ein gewisses
axiales Spiel besteht, wie aus Fig. 3 zu erkennen ist. Die Ge-
windehiilse 26 ist dann entsprechend kiirzer ausgebildet, so
dass sie gegen die innere Schulterfliche 29 der stufenartigen
Innenbohrung 30 der Speichenhiilse 25 zur Anlage kommen
kann, wenn die Speichenhiilse sich vom kugelfdrmigen Kup-
pelbereich abheben sollte. Auf diese Weise ist ein Anschlag
so geschaffen, wodurch eine axiale Bewegungsbegrenzung der
Speiche im Belastungsfall gegeben ist. Alternativ kann die
Schulter auch ganz wegfallen, wenn dadurch die Auflagerfla-
che der Pfannengelenkfléiche 28 zur Ubertragung einer Stiitz-
kraft ausreichend gross ausgebildet werden kann und wenn

ss die natiirlichen Gelenkbénder eine Entfernung der Speichen-
hiilse vom Kuppelbereich 17 verhindern. Diese axiale Be-
wegungsmoglichkeit der Hiilse 25 stellt einen dritten Frei-
heitsgrad des Drehgelenkes 14 dar.

Der Kuppelbereich 17 des Speichendrehgelenkes 14 ist

60 vorstehend als vollstindig kugelférmig beschrieben. Es ge-
niigt natiirlich, wenn der Kuppelbereich nur in dem Aus-
mass kugelférmig ausgebildet ist, dass die natiirliche Arm-
beugung und -streckung in dem hierzu erforderlichen Win-
kelbereich einschliesslich der Drehbewegungsmoglichkeit

65 moglich ist, da die Pfannengelenkfléiche 28 des Gelenkschaf-
tes 21 nur auf diesem Teil des Kuppelbereiches gleitet.

Das vorstehend beschriebene Ausfithrungsbeispiel weist
als wesentliches Merkmal auf, dass zwischen dem Kuppelbe-
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reich 17 des Drehgelenkes 14 und dem Gelenkschaft 21 eine
mechanische Verbindung besteht, und zwar iiber das Mittel-
lagerteil 20 mit dem Gewindezapfen 24. In alternativer Aus-
gestaltung des erfindungsgeméssen Drehgelenkes 14 kann
auch so vorgegangen werden, dass eine solche mechanische
Verbindung nicht besteht. Der Korperbereich 17 ist dann als
eine aus einem einzigen Teil bestehende Kugel ausgebildet
bzw. ist ein solcher Kérper, der entsprechend dem natiirli-
chen Winkelbereich der Armbeugung und -streckung zu ei-

in der Speiche 15 zu verankernde Gelenkschaft 21 besteht
dann aus einem Vollkorper, der lediglich die Pfannengelenk-

fliche 28 aufweist, die auf der sphérisch gekriimmten Gegen-
fldche des Korperbereichs 17 gleitet und durch die natiirli-
chen Gelenkbander gegen diese Fliche gedriickt wird. Eine
solche Ausgestaltung des Drehgelenkes 14 ist fiir solche An-
s wendungsfélle mdglich, wenn die natiirlichen Gelenkbénder
vollig unbeschéddigt und kriftig genug sind, das solchermas-
sen ausgebildete Drehgelenk 14 zusammenzuhalten.
Abgesehen von den aus Kunsistoff bestehenden Gelenk-
teilen bestehen die iibrigen Gelenkteile aus den metallischen
nem Teil eine sphérisch gekriimmte Oberfliche aufweist. Der 10 oder keramischen Werkstoffen, die iiblicherweise fiir

Gelenkersatz verwendet werden.
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