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(54) Arbeitsraumschutz fiir eine Fertigungszelle

(66) Werkzeugmaschine, Fertigungszelle, Zweistanderbauweise, Arbeitsraum, Arbeitsraumschutz, Spanefangblech,
Werkstiickwechsel, Werkstiicktrager, Maschinentisch, Langs-Verfahrrichtung

(57) Die Erfindung betrifft einen Arbeitsraumschutz fiir eine Fertigungszelle, bevorzugt anwendbar flr
Werkzeugmaschinen in Zweistdnderbauweise. Der Arbeitsraum der Fertigungszelle ist in Langs-Verfahrrichtung des
Maschinentisches (6) beidseitig durch je zwei gelenkig miteinander verbundene Spanefangbleche (12, 13 bzw. 14, 15)
verschlossen. Die oberen Spinafangbleche (12, 14) sind oben an feststehenden Seitenwénden (9), die unteren
Spanefangbleche (13, 15) unten am Maschinentisch (6) drehbar angelenkt, so daB sie den Bewegungen des
Werkstiicktragers (7) wihrend des Arbeitsprozesses folgen. Beim Wechsel das Werkstiicktragers (7) korrespondieren
Zapfen (16) am Spanefangblech (15) mit senkrecht gefiihrten, angetriebenen Kettenfingern (21), die die Zapfen (16)
aus ihrem Lager ausheben. Dadurch werden die Spanefangbleche (14, 15) angehoben, gekippt und gefaltet und
nehmen eine Lage ein, in der der Werkstiicktrager (7) zwecks Werkstiickwechsel hindurchgefahren werden kann.
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Patentanspruch:

Arbeitsraumschutz fiir eine Fertigungszelle, insbesondere eine Werkzeugmaschine in
Zweistinderbauweise, der feststehende und zur Gewéhrleistung von Maschinenfunktionen
verschiebbare Schutzwinde sowie Leiteinrichtungen fiir ProzeBrickstande aufweist, dadurch
gekennzeichnet, da der Arbeitsraum in Langs-Verfahrrichtung des Maschinentisches (6) mit
Werkstiicktrager (7) beidseitig durch zwei (ibereinander angeordnete, gelenkig miteinander verbunden
kippfaltbare Spanefangbleche (12, 13, 14, 15) verschlossen ist, die oberen Spéinefangbleche (12,14)
oben an mit dem Maschinenbett (1) fest verbundenen Seitenwénden (9) und die unteren
Spanefangbleche (13, 15) unten am Maschinentisch (6) drehbar angelenkt sind, wobei das
werkstiickwechselseitige Spanefangblech (15) am Maschinentisch (6) mittels zweier Zapfen (16)
aushangbar angeordnetist, die in einer bestimmten Stellung des Maschinentisches (6)in jeweils einen
senkrecht gefiihrien Kettenfinger (21) einer im hinteren Bereich jeder Seitenwand (9) angeordneten,
synchron und umkehrbar angetriebenen Kette (18) eingreifen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Arbeitsraumschutz fir eine Fertigungszelle mit wechselbarem Werkstiicktiager, insbesondere eine
Werkzeugmaschine in Zweistanderbauweise.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Infolge der zunehmenden Produktionsleistung von Werkzeugmaschinen sind die Maschinenteile sowie die Umgebung und der
Bediener in erhohtem MaRe durch Zerspanungsabfalte und ProzeRschmierstoffe gefahrdet. Abschirmungen des Arbeitsraumes
bringen Probleme hinsichitich der Gewahrleistung der Verfahrbewegung in allen Achsen sowie des Werkzeug- und
Werkstiickwechsels mit sich und erfordern zusitzliche MaBnahmen zur Entsorgung von ProzeRabféllen im automatischen
Betrieb.

Es existiert eine Vielzahl von Lésungen fiir den Arbeitsraumschutz von nur bedienseiti angebrachten Schutzwénden bis zu
kompletten Einhausungen. Der We *kstiickwechsel erfolgt tiber zu 6ffnende Tiiren, 2. B. nach DE-PS 3320738 mittels
Beschickungstiir, die von Hand gedffnet wird und eine Bewegung in horizontaler Richtung Gber das Werkstiick hinweg
beschreibt. Derartige Konstruktionen sind nur fiir kleinere Fertigungszellen und Werkstiicke anwendbar.

im DD-WP 241220 ist eine drehfaltbare Tiir beschrieben, die insbesondere fiir GroRwerkzeugmaschinen geeignet und beziiglich
der GrofRe des zu wechselnden Werkstiickes flexibel ist. Da sie jedoch die verfahrbaren Baugrupper nicht behindern darf, ist der
abzugrenzende Arbeitsraum sehr grof3 zu wéhlen, so daB3 die beim ArbeitsprozeB anfallenden Spaie und Schmiermittel jroRe
Flachen verschmutzen und nicht gezielt zu leiten sind.

Weiterhin ist aus DE-PS 3533089 ein Spritzschutzelement bekannt, das selbsttatig mit der Lageveranderung des
Maschinentisches beweglich ist. Diese Lésung ist jedoch nur fir einen Werkstlickwechsel mittels Drehtisch anwendbar, nicht fir
Verschiebebewegungen eines Werkstlcktragers.

In DD-WP 204873 und DD-WP 223970 sind Einrichtungen veréffentlicht, die trotz aliseitiger Umhausung des Arbeitsraumes mit
Schutzwanden den Bewegungsablauf der Fertigungszelle zur Realisierung von Maschinenfunktionen nicht behindern. Die
Langsverfahrrichtung des Werkstiicktrdgers wird durch flexible, geschlitzte Schutzwanile gewihrleistet, die nahe am
Spindelstock angeordnet werden kdnnen, weil sie den Konturen des Werkstiickes ausweicien. Der Nachteil dieser flexiblen
Schutzwiande besteht darin, daf sie zwar die FrozeRriickstinde wirksam auffangen, aber nur unvollsténdig in eine gewtinschte
Richtuny leiten.

Das ist auch bei einer im CD-WP 223970 bekannt gewordenen Einrichtung nachteilig, die die ProzeRriicksténde auf dem
Werkstiicktrager konzentriert und die Entsorgung mit dem Werkstitckwechsel 2. B. auf dem Spannplatz verbindei. Eine gezieite
Fihrung der ProzeRriickstande auf den Werkstiicktrager oder auf Spéneforderer erforderterhdhte Aufwendungen flir zuséatzliche
Leiteinrichtungen mit nur teilweisem Erfolg.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ohne Einschrankung der Bewegungsabléaufe und insbesondere des Werksilickwechsels einer
Fertigungszelle mit geringstmoglichem Aufwand den Arbeitsraumschutz und die Entsorgung zu sichern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Arbeitsraumschutz fir eine Fertigungszelle, insbesnndere eine
Zweistandermaschine, die feststehende sowie zur Gewa' rleistung von Maschinenfunktionen und des Werkstiickwechsels

verschiebbare Schutzwénde und Leitainrichtungen fiir ProzeBriicksténde aufweist, so auszubilden, daB eine allseitige, gezielte
Leitung der ProzeRriicksténde in Richtung zur sammelnden bzw. abfiihrenden Flache erfolgt.



-2~ 264 183

ErfindungsgemiR ist die Aufgabe dadurch geldst, dafl der Arbeitsraum in Langs-Verfahrrichtung des Maschinentisches mit
Werkstiicktrager beidseitig durch zwei (ibereinander angeordnete, gelenkig miteinander verbundene kipp-faitbare
3panefangbleche verschlossen ist.

Die oberen Spaaefangbleche sind oben an mit dem Maschinenbett fest verbundenen Seitenwénden und die unteren
Spanefangbleche unten am Maschinentisch drehbar angelenkt. Das werkstiickwer hselseitige Spanefangblech ist am
Maschinentisch mittels zweier Zapfen aushangbar angeordnet, die in einer bestimmten Stellung des Maschinentisches in
jeweils einen senkrecht gefiihrten Kettenfinger einer im hinteren Bereich jeder Seitenwand angeordneten, synchron und
umkehrbar angetriebenen Kette eingreifen. Die Spanefangbleche folgen de: Langsbewegungen des Maschinentisches, wobei
sie immer innerhalb der Seitenwinde verbleiben. Beim Werkstiickwechsel nimmt der Maschinentisch eine Lage ein, in der die
Kettenfinger der dann angetriebenen Ketten die Zapfen aus ihren Lagern ausheben.

Dadurch werden die hinteren Spanefangbleche angehoben, gekippt und gefaltet und gewéhrleisten, da® der Werkstiicktrager
hindurch gefahren werden kann.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher dargestellt. Die Zeichnung zeigt den Arbeitsraumschutz einer
Fertigringszelle in Zweistanderbauweise in Seitenansicht im teilweisen Schnitt wahrend der beiden Endstellungen des
Maschinentisches.

Die Fertigungszelle besteht aus einem Maschinenbett 1 und Stander 2, die durch eine Traverse 3 verbunden sind, an deren
Vorderseite ein Quertrager 4 mit einem Spindelstock 5 verfahrbar angeordnet ist. Auf dem Maschinenbett 1 ist ein
Maschinentisch 6 mit einem darauf fixierten Werkstiicktrager 7 und einem Werkstiick 8 in Langsrichtung (Pfeil) verschiebbar.
Zubeiden Seiten des Maschinentisches 6 istinnerhalb der Stander 2 je eine Seitenwand 9 am Maschinenbett 1 befestigt, die mit
einem nicht dargeste!lten Spanefdrderer korrespondiert.

Die dem Bediener zugewandte Seitenwand 9 besitzt eine Aussparung fir eine seitenwandfaste Schiebetiir 10 und eine
quertragerfeste Schiebetiir 11, welche von Hand eder mechanisch verschoben werden kénnen und teilweise durchsichtig sind.
Die andere Seitenwand 9 mit Stander 2 ist im Schnitt nicht sichtbar.

Zur stirnseitigen SchiieBung des Arbeitsraumes sind vorr. «wzi Spanefangbleche 12 und 13 sowie hinten zwei Spanefangbleche
14 und 15 tibereinander und gelenkig miteinander verbunuen angeordnet. Die oberen Spanefangbleche 12 und 14 s:nd oben an
den Seitenwinden 9 und die uriteren Spanefangbleche 13 und 15 unten am Maschinentisch 6 drehbar angelenkt. Das hintere
Spinefangblech 15 mit zwei Zapfen 16 ist auRerdem noch aushéngbar.

Im hinteren inneren Bereich jeder Seitenwand 9 ist je eine von einer Welle 17 synchron angetriebene Kette 18 angeordnet.
Zwischer. ihren beit en Umlenkrolien 19 und 20 ist die Kette 18 senkrecht zwangsgefiihrt und besitzt einen Kettenfinger 21.
Beim Verfahren des Maschinentisches 6 in Langsrichtung wihrend der Bearbeitung eines Werkstiickes 8 verdndern sowohl die
vorderen als auch die hinteren Spanefangbleche 12 und 13 bzw. 14 und 15 ihren Winkel zueinander und nehmen je nach Stellung
des Maschinentisches 6 Positionen -wischen der dargestellten hinteren Tischendstellung (volle Linie) und der dargestellten
varderen Tischendstellung {strichpunktierte Linie) ein. In jec2r dieser Positionen verbleiben die Spanefangbleche 12 bis 15
zwischen den Seitenwinden 9. Die auftretenden Spéne rutschen bzw. fallen durch die Kippung auf den Werksticktrager 7.
Nach Beendigung des Bearbeitungsvorganges erfolgt der Wechsel des Werkstiicktragers 7 in der hinteren Endstellung des
Maschinentisches 6 (voll ausgezogene Linie). Bei entsprechender Bewegung der synchron angetriebenen Ketten 18 erfassen die
Kettenfinger 21 das Spanefangblech 15 an den Zapfen 16 und fiihren es senkrecht nach oben weg.

Die Spanefangbleche 14 und 16 nehmen nunmehr die mit Strich-Punkt-Punkt-Strich dargestellte Lage ein, in der der
Werkstlicktrager 7 mit dem Werkstiick 8 hindurchgefahren werden kann. Dabei werden gleichzeitig die von dem Werkstiicktrager
7 aufgenommenen Spine auf den Wechsel- und Entspanplatz abtransportiert. Nach dem Einfahren eines neuen
Werkstiicktragers 7 mit Werkstiick 8 werden die Ketten 18 in umgekehrter Richtung angetrienen. Die Kettenfinger 21 fiihren das
Spanefangblerh 15 wieder nach unten und setzen es in die entsprechenden Lager der Zapfen 16 am Maschinentisch 6. Damit ist
der Arbeitsraumschutz wieder geschlosszn, und die Spanefangbleche folgen der Langsbewegung des Werksticktragers 7.
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