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Beschreibung

Titel
Akkupack

Stand der Technik

Aus der DE 10 2015 207 730 Al ist eine mechanische Schnittstelle zur Verbin-
dung eines Akkupacks mit einem Verbraucher bekannt. Die mechanische
Schnittstelle ist Ublicherweise aus einem Kunststoff, wie beispielsweise faserver-
starktes Polyamid oder Polycarbonat hergestellt. Durch den Einsatz von Akku-
packs in immer leistungsfahigeren Geraten, die einen erhohten Energiebedarf
aufweisen, steigt auch das Gewicht der Akkupacks. Aufgrund des erhohten Ge-
wichts des Akkupacks ergeben sich neue Anforderungen an die mechanische

Schnittstelle des Akkupacks und die des Verbrauchers.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Akkupack, insbesondere einen Handwerkzeugma-
schinenakkupack, mit einem Gehause, in welchem zumindest eine Akkuzelle an-
geordnet ist, und mit einer mechanischen Schnittstelle, tiber die der Akkupack
mit einem externen Verbraucher mechanisch verbindbar ist. Es wird vorgeschla-
gen, dass die mechanische Schnittstelle eine erhohte Festigkeit aufweist. Insbe-
sondere wird vorgeschlagen, dass die mechanische Schnittstelle alternativ oder
zusatzlich eine erhohte VerschleilBbestandigkeit aufweist. Vorteilhaft kann

dadurch die Lebensdauer des Akkupacks verlangert werden.

Der Akkupack ist insbesondere Teil eines Systems, das sich aus dem Akkupack
und dem Verbraucher zusammensetzt, wobei der Verbraucher wéahrend des Be-
triebs Uber den Akkupack mit Energie versorgt wird. Zur Herstellung einer me-
chanischen Verbindung zwischen dem Akkupack und dem Verbraucher weist

sowohl der Akkupack als auch der Verbraucher jeweils eine mechanische
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Schnittstelle auf, die zueinander korrespondieren. Des Weiteren ist auch denk-
bar, dass das System einen Adapter umfasst, der zumindest zwei mechanische
Schnittstellen umfasst, Gber die der Adapter mit dem Akkupack und dem Ver-

braucher mechanisch verbindbar ist.

Eine elektrische Verbindung des Akkupacks mit dem Verbraucher erfolgt Gber ei-
ne elektrische Schnittstelle des Akkupacks und eine elektrische Schnittstelle des
Verbrauchers, die zueinander korrespondieren. Insbesondere sind liber die
elektrischen Schnittstellen des Akkupacks und des Verbrauchers die zumindest
eine Akkuzelle des Akkupacks mit einer Antriebseinheit des Verbrauchers
elektrisch verbindbar. Die Akkuzelle kann als eine galvanische Zelle ausgebildet
sein, die einen Aufbau aufweist, bei dem ein Zellpol an einem Ende und ein wei-
terer Zellpol an einem gegenliberliegenden Ende zu liegen kommen. Insbeson-
dere weist die Akkuzelle an einem Ende einen positiven Zellpol und an einem
gegenuberliegenden Ende einen negativen Zellpol auf. Bevorzugt sind die Ak-
kuzellen als NiCd- oder NiMh-, besonders bevorzugt als lithiumbasierte Akkuzel-
len, ausgebildet. Die Akkuspannung des Akkupacks ist in der Regel ein Vielfa-
ches der Spannung einer einzelnen Akkuzelle und ergibt sich aus der Schaltung
(parallel oder seriell) der Akkuzellen. Bei gangigen Akkuzellen mit einer Span-
nung von 3,6 V ergeben sich somit beispielhafte Akkuspannung von 3,6 V, 7,2 V,
10,8V, 14,4V, 18V, 36V, etc. Bevorzugt ist die Akkuzelle als zumindest im We-
sentlichen zylinderformige Rundzelle ausgebildet, wobei die Zellpole an Enden
der Zylinderform angeordnet sind. Die elektrische Schnittstelle umfasst insbe-
sondere zumindest zwei elektrische Kontaktelemente, die zur Ubertragung von
Energie ausgebildet sind. Alternativ oder zusatzlich kann die elektrische Schnitt-
stelle ein sekundares Ladespulenelement zur induktiven Ladung aufweisen. Zu-
satzlich kann die elektrische Schnittstelle weitere Kontaktelemente aufweisen,
die dazu ausgebildet sind, zusatzliche Informationen, die vorzugsweise lber eine
Elektronik ermittelt werden, an den Verbraucher zu libertragen. Dabei kann es
sich beispielsweise um einen Ladezustand des Akkupacks, um eine Temperatur
innerhalb des Akkupacks, um eine Codierung oder um eine Restkapazitat des
Akkupacks handeln. Es ist denkbar, dass die Elektronik den Lade- und/oder Ent-
ladevorgang des Akkupacks regelt oder steuert. Die Elektronik kann beispiels-
weise zumindest eine Leiterplatte, eine Recheneinheit, einen Transistor, einen

Kondensator und/oder einen Speicher aufweisen. Die Elektronik kann zudem ein
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oder mehrere Sensorelemente aufweisen, beispielsweise zur Ermittlung der
Temperatur innerhalb des Akkupacks. Die Elektronik kann alternativ oder zusatz-
lich ein Codierungselement, wie beispielsweise ein Codierungswiderstand, auf-

weisen.

Der Verbraucher kann insbesondere als ein tragbares Gerat ausgebildet sein.
Vorzugsweise ist der Verbraucher als ein Gartengerat, wie beispielsweise ein
Rasenmaher oder eine Heckenschere, als eine Handwerkzeugmaschine, wie
beispielsweise ein Winkelschleifer, ein Schrauber, eine Bohrmaschine, ein Bohr-
hammer, etc. oder als ein Messwerkzeug, wie beispielsweise ein Laserentfer-
nungsmessgerat, ausgebildet. Alternativ ist auch denkbar, dass der Verbraucher
als Radio, als eine Lampe oder als eine Absaugung ausgebildet sein kann. Die
Akkupackschnittstelle ist insbesondere fiir ein System aus einem Akkupack und
einem Verbraucher vorgesehen, bei dem der Gewichtsanteil des Akkupacks zu-
mindest 1/8 des Gesamtgewichts, vorzugsweise zumindest % des Gesamtge-
wichts, bevorzugt zumindest 1/3 des Gesamtgewichts, ist. Bei derartigen Ge-
wichtsverhaltnissen kann es aufgrund des hohen Gewichts der Akkupacks und
der Massetragheit des Akkupacks zu einer sehr hohen Belastung der mechani-
schen Verbindung im Falle eines Fallenlassens des System kommen, die zu ei-
ner nicht reversiblen Schadigung der mechanischen Schnittstelle fihren kann.
Die mechanische Schnittstelle des Akkupacks und die korrespondierende me-
chanische Schnittstelle des Verbrauchers sind insbesondere dazu ausgebildet,
eine kraft- und/oder formschliissige Verbindung miteinander einzugehen. Die
Verbindung ist bevorzugt losbar ausgebildet, wobei im Zusammenhang mit die-
ser Anmeldung unter einer [osbaren Verbindung eine werkzeuglos und zersto-
rungsfrei [osbare Verbindung verstanden werden soll. Vorzugsweise umfasst
zumindest eine der mechanischen Schnittstellen ein Fixierelement, Gber das der
Akkupack am Verbraucher fixierbar ist. Bevorzugt ist die Fixierung Uber ein Beta-
tigungselement l6sbar, wobei das Betatigungselement an dem Akkupack
und/oder an dem Verbraucher angeordnet sein kann. Das Betatigungselement

kann beispielsweise als Knopf, Hebel oder als Taster ausgebildet sein.

Unter einer mechanischen Schnittstelle mit einer erhohten Festigkeit und/oder
VerschleiBBbestandigkeit soll im Zusammenhang dieser Anmeldung insbesondere

eine mechanische Schnittstelle eines Akkupacks oder eines Verbrauchers ver-
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standen werden, die mittels geeigneter konstruktiver Mittel oder durch die Wahl
des Materials verstarkt ist. Bevorzugt weist die mechanische Schnittstelle zumin-
dest teilweise eine héhere Zugfestigkeit und/oder Streckungsgrenze auf, als das
Gehause des Akkupacks oder das Gehause des Verbrauchers. Vorzugsweise ist
die mittlere Zugfestigkeit und/oder die mittlere Streckungsgrenze der mechani-
schen Schnittstelle groBer als die mittlere Zugfestigkeit und/oder Streckungs-
grenze des Gehauses des Akkupacks bzw. des Verbrauchers insbesondere im
Bereich der jeweiligen mechanischen Schnittstelle. Unter einer Streckungsgrenze
soll in diesem Kontext eine Grenze verstanden werden, ab der ein mit einer Zug-
kraft belastetes Bauteil einen Ubergang von einem elastischen in einen plasti-

schen Bereich durchlauft.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die mechanische Schnittstelle eine Auf-
lageflache aufweist, und ein Verhaltnis zwischen der Auflageflache der mechani-
schen Schnittstelle und einem Gewicht des Akkupacks kleiner ist als 5 cm?/kg,
insbesondere kleiner ist als 1 cm?/kg, vorzugsweise kleiner ist als 0,5 cm?kg. Al-
ternativ ist auch denkbar, dass das Verhaltnis zwischen der Auflageflache der
mechanischen Schnittstelle und dem Gewicht des Akkupacks in einem Bereich
zwischen 0,2 cm%kg und 0,8 cm?/kg liegt, bevorzugt in einem Bereich zwischen
0,3 cm?kg, und 0,5 cm¥kg liegt. In diesem Kontext soll unter der Auflageflache
insbesondere die Gesamtauflageflache verstanden werden. Vorteilhaft wird
dadurch eine mechanische Schnittstelle mit erhohter Festigkeit nur in Systemen
verbaut, in denen diese auch bendtigt wird. Unter einer Auflageflache der me-
chanischen Schnittstelle soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Fla-
che des Akkupacks oder des Verbrauchers verstanden werden, die von dem
Verbraucher oder von dem Akkupack mit einer Kraft beaufschlagt wird. Dabei ist
die Auflageflache wahrend des Betriebs des Verbrauchers im normalen Betrieb

im Wesentlichen senkrecht zu der wirkenden Schwergewichtskraft ausgerichtet.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Gehause im Wesentlichen aus einem
Gehausematerial ausgebildet ist und dass in zumindest einem Verbindungsbe-
reich der mechanischen Schnittstelle zumindest ein Verstarkungselement ange-
ordnet ist, das aus einem Material ausgebildet ist, welches eine hohere Festigkeit
und/oder VerschleiBbestandigkeit aufweist als das Gehausematerial. Vorteilhaft

kann dadurch eine effektive Erhéhung der Festigkeit der mechanischen Schnitt-
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stelle realisiert werden. Unter einem Material sollen in diesem Zusammenhang
insbesondere die Werkstoffe verstanden werden, aus denen das Bauteil besteht.
Das Gehause des Akkupacks ist insbesondere zumindest teilweise aus einem
Kunststoff ausgebildet. Vorzugsweise ist das Gehause aus Polycarbonat oder
aus Polyethylen, bevorzugt aus Polyethylen mit einer hohen Dichte (PE-HD),
ausgebildet. Das Gehause ist zumindest teilweise, insbesondere vollstandig, als
ein AuBBengehause ausgebildet. Unter einem Gehausematerial soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere das Material verstanden werden, aus dem das Ge-
hause zu zumindest 50%, vorzugsweise zu zumindest 75%, bevorzugt zu zumin-
dest 90%, besteht. Im Verbindungsbereich liegt im verbundenen Zustand die
mechanische Schnittstelle des Akkupacks an der mechanischen Schnittstelle des
Verbrauchers zumindest teilweise an. Die Auflageflache ist insbesondere voll-
standig innerhalb des Verbindungsbereichs angeordnet. Bevorzugt weist der
Verbindungsbereich und/oder das Material des Verstarkungselements eine hohe-
re Zugfestigkeit und/oder eine héhere Streckungsgrenze als das Gehausemate-
rial auf. Insbesondere wird durch das Verstarkungselement die mittlere Zugfes-

tigkeit und/oder Streckungsgrenze des Gehauses erhoht.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der Verbindungsbereich der mechanischen
Schnittstelle ein Verbindungselement umfasst, welches zu einer kraft- und/oder
formschliissigen Verbindung des Akkupacks mit dem Verbraucher ausgebildet
ist. Das Verbindungselement ist insbesondere derart mit dem Verstarkungsele-
ment verbunden, dass die Festigkeit und/oder die VerschleiBbestandigkeit des

Verbindungselements erhoht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Verbindungselement und/oder das
Verstarkungselement derart ausgebildet sind, dass der Akkupack zur Herstellung
der kraft- und/oder formschliissigen Verbindung durch das Verbindungselements
und/oder das Verstarkungselement fihrbar sind. Das Verbindungselement kann
beispielsweise als eine Flhrungsschiene, insbesondere eine lineare Flihrungs-
schiene, als eine Flihrungsnut, als eine FUhrungsrippe oder dergleichen ausge-

bildet sein.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement teilweise, insbe-

sondere vollstandig, an einer AuBBenflache des Verbindungselements angeordnet
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ist. Vorteilhaft kann durch diese Mallnahme sowohl die Festigkeit als auch die
VerschleiBbestandigkeit des Verbindungselements erhoht werden. Die AuBBenfla-
che des Verbindungselements kann insbesondere als eine Flihrungsflache aus-
gebildet sein, entlang der der Akkupack zur Herstellung der kraft- und/oder form-
schllssigen Verbindung flihrbar ist. Zudem ist die AuB3enflache insbesondere als
die Auflageflache ausgebildet, die mit der Gewichtskraft des Verbrauchers oder

des Akkupacks im verbundenen Zustand belastet wird.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement teilweise oder voll-
standig von dem Verbindungselement umschlossen ist. Vorteilhaft kann dadurch
die Festigkeit der mechanischen Schnittstelle, insbesondere des Verbindungs-
elements, erhoht werden. Insbesondere ist das Verstarkungselement beab-
standet von der AuB3enflache des Verbindungselements angeordnet, wodurch
vorteilhaft das Verstarkungselement durch das Verbindungselement vor Ver-

schleil3 und/oder Korrosion geschiitzt werden kann.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass jedes Verbindungselement mit zumin-
dest einem Verstarkungselement, insbesondere einem einzelnen Verstarkungs-
element, verbunden ist. Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Verbindungs-
elemente mit einem einzelnen Verstarkungselement verbunden sind. Vorteilhaft

kann dadurch eine besonders effektive Erhohung der Festigkeit erzielt werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement kraft- und/oder form-
schliissig mit dem Verbindungselement verbindbar ist. Die Verbindung kann [6s-
bar, insbesondere werkzeuglos l6sbar, ausgebildet sein. Beispielhaft ist denkbar,
dass das Verstarkungselement mittels einer Schraubverbindung, einer Klipsver-
bindung, einer Klebeverbinudung oder dergleichen mit dem Verbindungselement
verbunden ist. Alternativ oder zusatzlich ist auch denkbar, dass das Verstar-
kungselement mit dem Verbindungselement mittels einer nicht oder bedingt 16s-
baren Verbindung verbunden ist, beispielsweise mittels eines Umspritzens oder

eines HeifBnietens.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement als ein Einle-
geteil ausgebildet ist. Vorteilhaft kann dadurch eine Verstarkung der mechani-

schen Schnittstelle auf eine kostenglnstige Art realisiert werden. Weiterhin wird

PCT/EP2018/072641
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vorgeschlagen, dass das Verbindungselement durch Umspritzen des Verstar-

kungselements hergestellt ist.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement aus einem Metall
oder einer Metall-Legierung ausgebildet ist. Alternativ oder zusatzlich kann das
Verstarkungselement aus einem sich von dem Kunststoff des Gehauses unter-

scheidenden Kunststoff oder aus einer Keramik ausgebildet sein.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Gehause mehrteilig ausgebildet ist,
wobei das Gehause zumindest ein Schnittstellengehause aufweist, welches die
mechanische Schnittstelle umfasst. Vorteilhaft kann durch ein mehrteiliges Ge-

hause die Montage des Akkupacks und/oder des Verbrauchers vereinfacht wer-

den.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Schnittstellengehause im Wesentlichen
aus einem Metall oder aus einer Metalllegierung ausgebildet ist. Vorteilhaft kann
dadurch eine mechanische Schnittstelle mit einer besonders hohen Festigkeit
und/oder VerschleiBbestandigkeit realisiert werden. Das Schnittstellengehause
ist vorzugsweise aus einem Nichteisenmetall ausgebildet. Bevorzugt ist das
Schnittstellengehause aus einer Nichteisenmetalllegierung, die auf Aluminium,
Zink oder Magnesium basiert, ausgebildet. Die Nichteisenmetalllegierung weist

dabei einen Eisenanteil auf, der 50% nicht bersteigt.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Schnittstellengehause zumindest das Ver-
bindungselement aufweist, wobei das Verbindungselement aus einem Metall o-
der aus einer Metalllegierung ausgebildet ist. Vorteilhaft kann dadurch auf kon-
struktiv einfache Weise eine mechanische Schnittstelle mit hoher Festigkeit reali-

siert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Schnittstellengehause zumindest ein
elektrisches Kontaktelement, welches zur elektrischen Verbindung der zumindest
einen Akkuzelle mit dem Verbraucher ausgebildet, in einem elektrischen Kon-
taktbereich teilweise umgibt. Das elektrische Kontaktelement ist insbesondere
der zuvor beschriebenen elektrischen Schnittstelle zugeordnet. Vorteilhaft wird

das zumindest eine elektrische Kontaktelement durch das Schnittstellengehause

PCT/EP2018/072641
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geschutzt.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Schnittstellengehause zumindest ein
Isolierelement aufweist, das im elektrischen Kontaktbereich angeordnet ist. Vor-
teilhaft kann durch das Isolierelement ein Kurzschluss unterbunden werden. Das
Isolierelement ist insbesondere zwischen zwei elektrischen Kontaktelementen
oder zwischen dem elektrischen Kontaktelement und dem Schnittstellengehause,
insbesondere einem elektrisch leitfahigen und/oder metallischen Bereich des
Schnittstellengehauses, angeordnet. Das Isolierelement ist insbesondere als ein

elektrischer Isolator ausgebildet.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Isolierelement kraft-, form- und/oder stoff-
schlissig mit dem Schnittstellengehause verbunden ist. Das Isolierelement kann
beispielhaft als ein Spritzgussteil, als eine Isolierfolie oder als eine Beschichtung

ausgebildet sein.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Akkupack zumindest ein Warmelei-
telement aufweist, welches zu einer thermischen Verbindung zwischen dem
Schnittstellengehause und einer im Gehause des Akkupacks angeordneten
Warmequelle ausgebildet ist. Unter einer Warmequelle soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere ein stromfliihrendes Bauteil innerhalb des Akkupacks,
insbesondere im Bereich der Elektronik des Akkupacks, oder ein durch die
stromfUhrenden Bauteile erwarmtes Bauteil verstanden werden. Bei der Warme-
qguelle kann es sich beispielsweise um die Leiterplatte der Elektronik, ein elektro-
nisches Bauteil, das auf der Elektronik angeordnet ist, eine Lotstelle oder
Schweil3stelle, elektrische Leitungen, Sicherungen, etc. handeln. Vorzugsweise
weist das Warmeleitelement eine Warmeleitfahigkeit auf, die hoher ist als die
Warmeleitfahigkeit der Luft. Bevorzugt weist das Warmeleitelement eine hohere
Warmeleitfahigkeit auf, als die mittlere Warmeleitfahigkeit des Gehauses. Das
Warmeleitelement kann beispielhaft aus einem Warmeleitmedium, wie beispiels-

weise einer Warmeleitpaste oder einer Warmeleitfolie, ausgebildet sein.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Warmeleitelement kraft-, form- und/oder
stoffschliissig mit dem Schnittstellengehduse und/oder der Warmequelle verbun-

den ist. Insbesondere liegt das Warmeleitelement an dem Schnittstellengehause
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und der Warmequelle an.

Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Akkupacks mit
einer mechanischen Schnittstelle wie zuvor beschrieben, in welchem die mecha-
nische Schnittstelle insbesondere mittels eines Mehrkomponentenspritzgussver-
fahrens hergestellt wird. Insbesondere weist zumindest eine Kunststoffkompo-
nente dabei eine erhohte Zugfestigkeit auf, wobei diese Komponente zur Herstel-
lung des Verstarkungselements eingesetzt wird. Insbesondere wird das Schnitt-

stellengehause Uber das Mehrkomponentenspritzgussverfahren hergestelit.

Alternativ kann die mechanische Schnittstelle mittels eines Druckgussverfahrens
oder eines Hybrid-Spritzgussverfahren hergestellt werden. Insbesondere wird
mittels des Druckgussverfahrens ein im Wesentlichen aus einem Metall oder ei-
ner Metalllegierung bestehendes Schnittstellengehause hergestellt und mittels
des Hybrid-Spritzgussverfahrens ein im Wesentlichen aus Kunststoff bestehen-
des Schnittstellengehause mit als metallischen Einlegeteilen ausgebildeten Ver-
starkungselementen hergestellt. Zudem wird vorgeschlagen, dass das Verbin-

dungselement durch Umspritzen des Verstarkungselements hergestellt wird.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Verstarkungselement zumindest ein
Loch oder zumindest eine Aussparung aufweist. Vorzugsweise weist das Ver-
starkungselement eine Vielzahl an Lochern oder Aussparungen auf, die beim
Umspritzen des Verstarkungselements zu einer besseren Haftung bzw. Verbin-

dung des Kunststoffs mit dem Verstarkungselement fihren.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Verbraucher, insbesondere eine Handwerk-
zeugmaschine, mit einer mechanischen Schnittstelle wie zuvor beschrieben.
Zudem betrifft die Erfindung ein System aus einem Akkupack und einem Ver-
braucher mit zumindest einer mechanischen Schnittstelle, vorzugsweise jeweils

einer mechanischen Schnittstelle, wie zuvor beschrieben.

PCT/EP2018/072641
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Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merk-
male in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaligerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen-
fassen. Bezugszeichen von Merkmalen unterschiedlicher Ausfihrungsformen der
Erfindung, die sich im Wesentlichen entsprechen, werden mit derselben Zahl und

mit einem die Ausfuhrungsform kennzeichnenden Buchstaben versehen.

In den folgenden Ausfiihrungsbeispielen ist die erfindungsgemal3e mechanische
Schnittstelle beispielhaft einem Akkupack zugeordnet. Da die mechanische
Schnittstelle des Verbrauchers zu der mechanischen Schnittstelle des Akkupacks
im Wesentlichen korrespondiert, ist es flr den Fachmann naheliegend, die ge-
zeigten Ausfiihrungsformen der mechanischen Schnittstelle des Akkupacks auch

auf eine korrespondierende mechanische Schnittstelle des Verbrauchers anzu-

wenden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Systems mit einem Verbraucher und ei-
nem Akkupack;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Akkupacks;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Akkupacks gemal} Fig. 2 ohne ein
Schnittstellengehause;

Fig. 4a eine Explosionszeichnung einer erfindungsgemalie mechanische
Schnittstelle;

Fig. 4b ein Querschnitt durch die mechanische Schnittstelle gemal Fig. 4a;

Fig. 5 ein Querschnitt durch die in Fig. 1 eingezeichnete Ebene A;
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Fig. 7a

Fig. 7b

Fig. 8

Fig. 9a

Fig. 9b
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eine Explosionszeichnung einer alternativen Ausfiihrungsform der

erfindungsgemalie mechanische Schnittstelle;

eine Explosionszeichnung einer alternativen Ausfiihrungsform der

mechanischen Schnittstelle;

ein Querschnitt durch die mechanische Schnittstelle gemal Fig. 7a;

eine Draufsicht eines Akkupacks mit einer weiteren alternativen

Ausfiihrungsform der mechanischen Schnittstelle;

ein Querschnitt durch den Akkupack gemal Fig. 8 (durch die Ebene
B);

ein Langsschnitt durch den Akkupack gemal3 Fig. 9a (durch die
Ebene C);

ein Langsschnitt eines Akkupacks mit einer weiteren alternativen

Ausfihrungsform der mechanischen Schnittstelle.
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Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines Systems 10 aus einem als eine Handwerk-
zeugmaschine 12 ausgebildeten Verbraucher 14 und einem als ein Handwerk-
zeugmaschinenakkupack 16 ausgebildeten Akkupack 18 gezeigt. Die Handwerk-
zeugmaschine 12 und der Akkupack 18 weisen jeweils eine mechanische
Schnittstelle 20, 22 auf, Uber die die beiden Komponenten des Systems 10 mitei-
nander verbunden sind. Die Handwerkzeugmaschine 12 ist beispielhaft als ein
Bohrhammer 24 ausgebildet. Die Handwerkzeugmaschine 12 weist ein Gehause
26 auf, an dessen rlickseitigem Ende ein Handgriff 28 mit einem Betriebsschalter
30 zum Ein- und Ausschalten der Handwerkzeugmaschine 12 angeordnet ist. Am
vorderen Ende des Gehauses 26 der Handwerkzeugmaschine 12 ist eine Werk-
zeugaufnahme 31 angeordnet, die zur Aufnahme eines Einsatzwerkzeugs 32
vorgesehen ist. Zwischen dem Handgriff 28 und der Werkzeugaufnahme 31 ist
eine einen Elektromotor 34 und ein Getriebe 36 aufweisende Antriebseinheit 38
angeordnet. Das Getriebe 36 umfasst eine Schlagwerkeinheit 40 und ist oberhalb
des Elektromotors 34 angeordnet. Unterhalb des Elektromotors 34 ist eine Elekt-
ronik 42 angeordnet, Uber die die Handwerkzeugmaschine 12 regel- oder steuer-
bar ist. Der Akkupack 18 ist unterhalb des Handgriffs 28 und benachbart zu der
Elektronik 42 angeordnet. Der Akkupack 18 und der Verbraucher 14 weisen je-
weils eine zueinander korrespondierende elektrische Schnittstelle 44, 46 auf,
Uber die der Akkupack 18 elektrisch mit dem Verbraucher 14, inshesondere der
Elektronik 42 des Verbrauchers 14 verbindbar ist. Im miteinander verbundenen
Zustand stellt der Akkupack 18 die Energieversorgung fiir den Verbraucher 14
bereit. Der Akkupack 18 weist ein Gewicht auf, das ca. ¥ des Gewichts des Sys-
tems 10 entspricht. Durch das Gewicht und die Anordnung des Akkupacks 18
ergibt sich beim Betrieb des Systems 10 eine erhéhte Belastung im Bereich der
mechanischen Schnittstellen 20, 22. Um die Lebensdauer des Systems 10, ins-
besondere der mechanischen Schnittstellen 20, 22 zu verlangern, sind die me-
chanischen Schnittstellen 20, 22 derart ausgebildet, dass sie eine erhohte Fes-

tigkeit aufweisen.

In Fig. 2 ist der Akkupack 18 mit der mechanischen Schnittstelle 22 in einer per-
spektivischen Ansicht gezeigt. Der Akkupack 18 ist (iber die mechanische

Schnittstelle 22 mechanisch mit dem Verbraucher 14 lésbar verbunden. Der Ak-
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kupack 18 weist ein Gehause 48 auf, das beispielhaft mehrteilig ausgebildet ist.
Das Gehause 48 besteht aus einem kunststoffhaltigen Gehausematerial. Vor-
zugsweise ist das Gehause 48 aus einem Polycarbonat oder einem Polyethylen
mit hoher Dichte ausgebildet. Das Gehause 48 weist auf seiner Unterseite einen
Grundkorper 50, auf seiner Oberseite ein Schnittstellengehause 52 und an sei-
nen Seitenflachen zwei gegeniberliegende Seitenwande 54 auf. Die Gehausetei-
le 50, 52, 54 sind Uber Befestigungselemente 56, die beispielhaft als Schrauben
ausgebildet sind, miteinander verbunden. Die Gehauseteile 50, 52, 54 sind alle
zumindest teilweise als AuBBengehauseteile ausgebildet. Auf der Vorderseite des
Akkupacks 18 ist eine Ladezustandsanzeige 58 angeordnet, iber die der Lade-
zustand des Akkupacks 18 anzeigbar ist. Die Ladezustandsanzeige 58 ist im
Gehause 48, insbesondere im Grundkorper 50, integriert. Das Gehause 48, ins-
besondere das Schnittstellengehause 52, umfasst die mechanische Schnittstelle
22 mit einem Fixierelement 60 und mit der elektrischen Schnittstelle 46. Der Ak-
kupack 18 ist beispielhaft als Schiebeakkupack ausgebildet. Beim Anbringen des
Akkupacks 18 werden Verbindungselemente 62 der mechanischen Schnittstelle
22 des Akkupacks 18, die beispielhaft als Fliihrungsnuten ausgebildet sind, mit
korrespondierenden Verbindungselementen 64 (siehe Fig. 4) der mechanischen
Schnittstelle 20 des Verbrauchers 14, die beispielhaft als Flihrungsschienen
ausgebildet sind, in Eingriff gebracht. Der Akkupack 18 wird mittels einer Relativ-
bewegung in Einschubrichtung 66 in die Handwerkzeugmaschine 12 eingescho-
ben und dabei durch die Verbindungselemente 62 des Akkupacks 18 und die
Verbindungselemente 64 des Verbrauchers gefiihrt. Uber die Verbindungsele-
mente 62, 64 der beiden mechanischen Schnittstellen 20, 22 wird der Akkupack
18 kraft- und formschlissig l6sbar mit dem Verbraucher 14 verbunden. Die Rela-
tivbewegung zum Verbinden des Akkupacks 18 weist einen Freiheitsgrad von

eins auf.

Zur Verriegelung des Akkupacks 18 mit dem Verbraucher 14 weist die mechani-
sche Schnittstelle 22 das Fixierelement 60 auf. Das Fixierelement 60 ist als fe-
derbelastetes Rastelement ausgebildet, das schwenkbar im Gehause 48 des Ak-
kupacks 18 gelagert ist. Die Verriegelung erfolgt tber ein Einschieben des Akku-
packs 18 entlang der Einschubrichtung 66, wobei das Fixierelement 60 am Ende
der Relativbewegung in eine Hinterschnittstellung einrastet. Zum Losen der Ver-

riegelung weist die mechanische Schnittstelle 22 ein als ein Taster ausgebildetes
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Betatigungselement 68 auf, das mit dem Fixierelement 60 beweglich gekoppelt
ist. Durch eine Betatigung des Betatigungselements 68 bewegt sich das Fixie-
relement 60 in das Gehause 48 des Akkupacks 18 hinein, und die Verriegelung
zwischen dem Akkupack 18 und dem Verbraucher 14 wird gelost, sodass der
Akkupack 18 mit einer der Relativbewegung in Einschubrichtung 66 entgegenge-

setzten Bewegung gelost werden kann.

In Fig. 3 ist der Akkupack 18 ohne das Schnittstellengehause 52 und ohne die
Seitenwande 54 gezeigt. Der Grundkorper 50 des Gehauses 48 weist einen Zel-
lenhalterbereich auf. Im Zellenhalterbereich ist zumindest eine Akkuzelle 70 auf-
genommen, wobei der Akkupack 18 in dieser Ausflihrungsform beispielhaft zehn
parallel und/oder seriell verschaltete Akkuzellen 70 aufweist. Die Akkuzellen 70
sind dabei zweilagig angeordnet, wobei eine Lage jeweils finf Akkuzellen 70
aufweist. Die Akkuzellen 70 sind zylinderformig ausgebildet und weisen an ihren
Stirnflachen elektrische Zellpole 72 auf. Die Verbindung der Akkuzellen 70 unter-
einander wird Uber Zellverbinder 74 realisiert. Die Zellverbinder 74 sind zur
elektrischen Verschaltung der Akkuzellen 70 untereinander in Parallel- und/oder
Reihenschaltung ausgebildet. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind jeweils
zwei oder vier Akkuzellen 70 ber Zellverbinder 74 miteinander verbunden. Fer-
ner ist zu erkennen, dass die einzelnen Akkuzellen 70 zur mechanischen Fixie-
rung in dem Zellenhalterbereich des Grundkorpers 50 beabstandet voneinander
aufgenommen sind. Der Zellenhalterbereich dient neben der Fixierung der Ak-
kuzellen 70 in dem Gehause 48 auch zur Kiihlung der Akkuzellen 70 und wird
aus einem warmeleitfahigen Material, beispielsweise Aluminium oder einem gut
warmeleitenden Kunststoff, gebildet. Des Weiteren weist der Zellenhalterbereich
hilsenartige Isolierwandungen auf, so dass die einzelnen Akkuzellen 70 sepa-
riert werden und eine elektrische Isolierung der einzelnen Akkuzellen 70 vonei-

nander gewahrleistet werden kann.

Oberhalb des Zellenhalterbereichs, insbesondere im Bereich zwischen dem
Grundkorper 50 und dem Schnittstellengehause 52, ist eine Elektronik 78 ange-
ordnet. Die Elektronik 78 umfasst eine Leiterplatte 80. Die Elektronik 78 ist mit
der Ladezustandsanzeige 58 verbunden. Auf der Leiterplatte 80 sind elektrische
Kontaktelemente 82, die zum Laden und Entladen des Akkupacks 18 vorgese-

hen sind, und weitere Kontaktelemente 84, die zur Ubermittlung von Zustandsin-

PCT/EP2018/072641
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formationen, wie beispielsweise den Ladezustand oder die Temperatur des Ak-
kupacks 18, an den Verbraucher 14 ausgebildet sind, angeordnet. Die elektri-
schen Kontaktelemente 82 und die weiteren Kontaktelemente 84 sind der elektri-
schen Schnittstelle 46 zugeordnet. Die elektrischen Kontaktelemente 82, 84 sind
im montierten Zustand des Akkupacks 18 in Ausnehmungen 83 (siehe Fig. 2) im
Gehause 48, insbesondere im Schnittstellengehause 52, angeordnet. Die elektri-
schen Kontaktelemente 82 sind mit der Elektronik 78 und mit den Akkuzellen 70
verbunden. Die elektrische Verbindung der elektrischen Kontaktelemente 82 mit
den Akkuzellen 70 erfolgt Uber als Lotstellen ausgebildete Kontaktstellen 86, an
denen die Akkuzellen 70 Uber die Zellverbinder 74 mit als Drahte ausgebildeten
elektrischen Leitern 88 verldtet sind. Alternativ ist auch eine Schweil3verbindung
des Zellverbinders 74 mit dem elektrischen Leiter 88 denkbar. Die Lotstellen 86

sind zwischen der Elektronik 78 und den Akkuzellen 70 angeordnet.

In Fig. 4a ist einer Explosionsdarstellung das Schnittstellengehause 52 gezeigt.
Das Schnittstellengehause 52 ist als ein Teil des AuBBengehauses des Akkupacks
18 ausgebildet. Das Schnittstellengehause 52 umfasst die mechanische Schnitt-
stelle 22 des Akkupacks, die mit einer erhohten Festigkeit und Verschleil3bestan-
digkeit ausgebildet ist. Hierzu ist das Schnittstellengehause 52 formschlissig mit
zwei Verstarkungselementen 90 verbunden, die insbesondere im Verbindungs-
bereich 92 der mechanischen Schnittstelle 22 angeordnet sind. Das Schnittstel-
lengehause 52 weist dasselbe Material wie das Gehausematerial des Gehauses
48 auf. Insbesondere ist das Schnittstellengehause 52 aus einem Kunststoff
ausgebildet. Das Verstarkungselement 90 ist aus einem Blech ausgebildet. Ins-
besondere ist das Verstarkungselement 90 als ein Stanz-Biegeteil ausgebildet.
Der Verbindungsbereich 92 wird durch den Bereich aufgespannt, in dem die Ver-
bindungselemente 62 des Akkupacks 18 eine kraft- und formschliissige Verbin-
dung mit den korrespondierenden Verbindungselementen 64 des Verbrauchers
14 eingehen. Die als Flhrungsnuten ausgebildeten Verbindungselemente 62 des
Akkupacks 18 erstrecken sich im Wesentlichen parallel zu der Einschubrichtung
66. Um eine kraftschliissige Verbindung herzustellen, ist es denkbar, dass die
Verbindungselemente beispielhaft konusformige Teilabschnitte aufweisen. Das
Schnittstellengehause 52 weist zwei Verbindungselemente 62 auf, die jeweils mit
einem einzelnen Verstarkungselement 90 verbunden sind. Die Verbindung des

Schnittstellengehauses 52 mit den Verstarkungselementen 90 ist nicht losbar

PCT/EP2018/072641
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ausgebildet und wird insbesondere bei der Herstellung des Schnittstellengehau-
ses 52 erzeugt. Vorzugsweise wird das Schnittstellengehause 52 tber ein Hyb-
rid-Spritzgussverfahren hergestellt, bei dem die als Blecheinleger ausgebildeten
Verstarkungselemente 90 in das Spritzgusswerkzeug flir das Schnittstellenge-
hause 52 eingelegt und umspritzt werden, insbesondere mit einem Kunststoff
umspritzt. Alternativ ist auch denkbar, dass das Verstarkungselement 90 durch
eine andere Verbindungsart, beispielhaft stoffschlissig durch Verkleben mit dem
Verbindungselement 62 verbunden wird. Die Verstarkungselemente 90 weisen
mehrere Aussparungen 94 auf, um die Verbindung zwischen dem Schnittstellen-
gehause 52 und dem Verstarkungselement 90 zu verstarken. Die Lange des
Verstarkungselements 90 entspricht vorzugsweise der Lange des Verbindungs-
elements 62, wobei unter der Lange des Verbindungselements 62 insbesondere
die Lange des Bereichs des Verbindungselements 62 verstanden werden soll, in
dem der Akkupack 18 beim Verbinden mit dem Verbraucher 14 gefihrt wird. Al-
ternativ ist auch denkbar, dass die Lange des Verstarkungselements 90 zumin-
dest 30% der Lange des Verbindungselements 62, insbesondere zumindest 50%
der Lange des Verbindungselements 62, vorzugsweise zumindest 75% der Lan-
ge des Verbindungselements 62, entspricht. Des Weiteren ist denkbar, dass
mehr als ein Verstarkungselement 90 mit einem Verbindungselement 62 verbun-

den ist und dieses verstarkt.

In Fig. 4b ist ein Schnitt durch eine perspektivische Ansicht des mit den Verstar-
kungselementen 90 verbundenen Schnittstellengehauses 52 gezeigt. Das Ver-
starkungselement 90 ist mit der mechanischen Schnittstelle 22 bzw. dem
Schnittstellengehause 52 derart verbunden, dass das Verstarkungselement 90
im Querschnitt teilweise vollstandig, teilweise einseitig von dem Schnittstellenge-
hause 52 umschlossen ist. Das Querschnittsprofil des Verstarkungselements 90
verschieden Formen annehmen, wie beispielsweise L-, U-, T-, Doppel T- formig
oder eine Kombination dieser Formen. Insbesondere ist das Verstarkungsele-
ment 90 derart angeordnet, dass das Verstarkungselement 90 als eine AuBBenfla-
che 96 des Verbindungselements 62 ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Ver-
starkungselement 90 aus einem korrosionsbestandigen Metall oder einer korro-
sionsbestandigen Metalllegierung ausgebildet. Das Verstarkungselement 90 ist
vorzugsweise als eine Auflageflache 98 des Verbindungselements 62 ausgebil-

det, die im verbundenen Zustand an dem korrespondierenden Verbindungsele-
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ment 64 des Verbrauchers 14 anliegt, und auf die eine von dem Gewicht des Ak-
kupacks 18 ausgehende Gewichtskraft wirkt. Das Schnittstellengehause 52 wird
Uber die als Schrauben ausgebildeten Befestigungselemente 56 mit den weiteren
Gehauseteilen 54 des Gehauses 48 des Akkupacks 18 verbunden. Hierfiir weist
das Schnittstellengehause 52 Befestigungselementaufnahmen 100 (siehe Fig.
4a) auf, die beispielhaft als Schraubdome ausgebildet sind. Um die Festigkeit der
mechanischen Schnittstelle 22 weiter zu erhohen, weist das Verstarkungsele-
ment 90 ebenfalls zumindest eine Befestigungselementaufnahme 102 (siehe Fig.
4a) auf, die im verbundenen Zustand derart benachbart zu dem Befestigungs-
elementaufnahmen 100 des Schnittstellengehauses 52 angeordnet ist, dass das
Befestigungselement 56 durch beide Befestigungselementaufnahmen 100, 102
aufgenommen wird. Vorteilhaft wird dadurch die Kraft, die auf die Auflageflachen
98 wirkt, somit auch durch zumindest eines bzw. zwei der Befestigungselemente

56 aufgenommen.

In Fig. 5 ist ein Querschnitt durch die mechanische Schnittstelle 20 des Verbrau-
chers 14 und die mechanische Schnittstelle 22 des Akkupacks 18 des Systems
10 gemal Fig. 1 gezeigt. Der Verbraucher 14 weist eine elektrische Schnittstelle
44 auf, die mehrere elektrische Kontakte 104 umfasst und Uber die die elektri-
sche Schnittstelle 44 des Verbrauchers 14 mit der elektrischen Schnittstelle 46
des Akkupacks 18 elektrisch verbindbar ist. Die elektrischen Kontakte 104 sind
auf einem Kontakthalter 105 angeordnet, der im Handgriff 28 des Verbrauchers

14, insbesondere im Ful3 des Handgriffs 28 des Verbrauchers 14, befestigt ist.

In dieser Ausfihrungsform greift das als Flihrungsschiene ausgebildete Verbin-
dungselement 64 des Verbrauchers 14 in das korrespondierende, als Flhrungs-
nut ausgebildete, Verbindungselement 62 des Akkupacks 18 ein. In dieser Aus-
fuhrungsform ist lediglich die mechanische Schnittstelle 22 des Akkupacks 18
mittels Verstarkungselementen 90 verstarkt. Alternativ oder zusatzlich ist aller-
dings auch denkbar, dass die mechanische Schnittstelle 20 des Verbrauchers 14
mit Verstarkungselementen ausgebildet ist. Das Verbindungselement 64 liegt an
drei AuBBenflachen des Verbindungselements 62 des Akkupacks 18 an, wobei
zwei der drei AuB3enflachen des Verbindungselements 62 aus dem Verstar-
kungselement 90 ausgebildet sind. Wahrend eines normalen Betriebs der Hand-

werkzeugmaschine 12 entspricht die Orientierung des Systems 10 im Wesentli-
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chen der in Fig. 1 dargestellten Orientierung, wobei der Akkupack 18 am unteren
Ende der Handwerkzeugmaschine 12 angeordnet ist. In dieser Orientierung wirkt
wie bereits zuvor beschrieben, eine Kraft ausgehend vom Gewicht des Akku-

packs 18 auf die Auflageflache 98 des Verbindungselements 62.

In Fig. 6 ist eine alternative Ausfiihrungsform der mechanischen Schnittstelle 22a
mit einem alternativen Verstarkungselement 90a gezeigt. Die mechanische
Schnittstelle 22a umfasst ein einzelnes Verstarkungselement 90a, das derart mit
dem Schnittstellengehause 52a verbunden ist, dass alle Verbindungselemente
62a der mechanischen Schnittstelle 22a durch das einzelne Verstarkungsele-
ment 90a verstarkt werden. Das Verstarkungselement 90a besteht aus zwei Teil-
bereichen 106a, die im Wesentlichen den Verstarkungselementen 90 des vorhe-
rigen Ausflihrungsbeispiels entsprechen, wobei die zwei Teilbereiche 106a Uber
Querverstrebungen 108a miteinander verbunden sind. Vorteilhaft kann dadurch

die Festigkeit der mechanischen Schnittstelle 22a weiter erhéht werden.

In Fig. 7a ist eine weitere alternative Ausfliihrungsform der mechanischen
Schnittstelle 22b mit einem alternativen Verstarkungselement 90b gezeigt. Das
Schnittstellengehause 52b ist, wie zuvor beschrieben, aus einem Kunststoff aus-
gebildet und umfasst zwei Verbindungselemente 62b. Die Verbindungselemente
62b sind, wie zuvor beschrieben, mit jeweils einem Verstarkungselement 90b
verbunden, insbesondere Uber ein Hybrid-Spitzgussverfahren miteinander ver-
bunden. Die Verstarkungselemente 90b sind als Blecheinleger ausgebildet und
erstrecken sich entlang der Langserstreckung der Verbindungselemente 62b. Die
Verstarkungselemente 90b weisen eine Vielzahl an Léchern 94 auf, Giber die die
Verbindung des Verstarkungselements 90b mit dem Verbindungselement 62b
verstarken werden kann, in dem sich das Schnittstellengehause 52b bzw. das
Verbindungselement 62b mit dem Verstarkungselement 90b beim Herstellungs-
prozess verkrallt. Des Weiteren weisen die Verstarkungselemente 90b jeweils

drei Befestigungselementaufnahmen 102b auf.

In Fig. 7b ist ein Schnitt durch die mechanische Schnittstelle 22b gezeigt. Im Un-
terschied zu der Ausfiihrungsform der mechanischen Schnittstelle 22 gemal Fig.
4 bildet das Verstarkungselement 90b nicht die Aul3enflache 96b des Verbin-

dungselements 62b. Wie im Querschnitt zu sehen ist, ist das Verstarkungsele-
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ment 90b im Verbindungsbereich im Wesentlichen vollstandig von dem Schnitt-
stellengehause 52b bzw. dem Verbindungselement 62b umschlossen. Vorzugs-
weise ist das Verstarkungselement 90b derart von dem Schnittstellengehause
52b umschlossen, dass das Verstarkungselement 90b durch das Schnittstellen-
gehause 52b gegeniber Feuchtigkeit abgeschirmt ist und somit keine Feuchtig-
keit von auBBen in Kontakt mit dem Verstarkungselement 90b kommen kann. Vor-
teilhaft kann dadurch ein nicht korrosionsbestandiges Metall oder eine nicht kor-
rosionsbestandige Metalllegierung zur Herstellung des Verstarkungselements

90b eingesetzt werden.

In Fig. 8 ist eine weitere alternative Ausfiihrungsform des Akkupacks 18c mit ei-
ner mechanischen Schnittstelle 22¢ in einer Draufsicht gezeigt. Der Aufbau des
Akkupacks 18c entspricht im Wesentlichen dem Aufbau des Akkupacks 18 ge-
mal Fig. 2 und 3, unterscheidet sich jedoch im Wesentlichen durch die mechani-
sche Schnittstelle 22¢, die ein metallisches Schnittstellengehause 52¢ aufweist.
Das Gehause 48c des Akkupacks 18c ist in dieser Ausflihrungsform Uberwie-
gend aus Kunststoff oder aus einem kunststoffhaltigen Material ausgebildet. Un-
ter Uberwiegend soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden wer-
den, dass zumindest 50%, vorzugsweise zumindest 75%, der AuBBenflache des
Gehauses durch Kunststoff oder ein kunststoffhaltiges Material ausgebildet ist.
Insbesondere sind der Grundkorper 50c und die Seitenwande 54c¢ aus einem
kunststoffhaltigen Material ausgebildet. Das Schnittstellengehause 52c ist bei-
spielhaft aus Aluminium ausgebildet. Alternativ sind allerdings auch andere Me-
tall oder Metalllegierungen, insbesondere Nichtmetalle geeignet. Das Schnittstel-
lengehause 52¢ umfasst Verbindungselemente 62c, die wie bereits zuvor be-
schrieben zur kraft- und/oder formschliissigen Verbindung mit einem Verbrau-
cher 14 ausgebildet sind. Die Verbindungselemente 62c sind einstiickig mit dem
Schnittstellengehause 52¢ und insbesondere als Flhrungsnuten ausgebildet. Die
AuBenflachen 96¢ der Verbindungselemente 62c¢ sind teilweise als Fuhrungsfla-
chen ausgebildet, entlang derer der Akkupack 18c beim Verbinden mit dem Ver-
braucher 14 gefihrt wird. Die AuBRenflachen 96¢ der Verbindungselemente 62¢
sind vorzugsweise derart mechanisch bearbeitet, dass der Verschleil3 im Bereich
der Fuhrungsflachen reduziert wird. Beispielhaft konnen die AuBBenflachen 96¢
mittels Frasen, Schleifen, Polieren, etc. bearbeitet sein. Durch die metallische

mechanische Schnittstelle 22¢ weist der Akkupack im Bereich der mechanischen
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Schnittstelle 22c¢, insbesondere im Bereich der Verbindungselemente 62c, eine
Zugfestigkeit bzw. Streckungsgrenze auf, die hoher ist, als die mittlere Zugfestig-

keit bzw. Streckungsgrenze des Gehauses 48c.

In Fig. 9a ist ein Schnitt durch die in Fig. 8 eingezeichnete Ebene B gezeigt. Die
Ebene B verlauft durch das Schnittstellengehause 52c und die in Ausnehmungen
83c des Schnittstellengehauses 52c¢ angeordneten elektrischen Kontaktelemente
82c, 84c. Der Bereich, in dem die elektrischen Kontaktelemente 82c, 84c ange-
ordnet sind, insbesondere der von der Ausnehmung 83c aufgespannte Bereich,
bildet einen elektrischen Kontaktbereich 112¢, in welchem das elektrische Kon-
taktelement 82¢c oder das weitere elektrische Kontaktelement 84¢ mit den kor-
respondierenden elektrischen Schnittstelle 44 des Verbrauchers 14 elektrisch
verbindbar ist. Insbesondere sind die elektrischen Kontaktelemente 82c, 84c je-
weils zwischen zwei seitlichen Wanden 110c des Schnittstellengehauses 52 an-
geordnet, die den elektrischen Kontaktbereich 112c raumlich begrenzen. Die
elektrischen Kontaktelemente 82c¢, 84c sind beispielhaft als Federkontakte aus-
gebildet. Um sicherzustellen, dass kein elektrischer Kontakt der elektrischen
Kontaktelemente 82c, 84c mit dem elektrisch leitfahigen Schnittstellengehause
52c¢ hergestellt wird, weist der Akkupack 18c Isolierelemente 114c auf. Die Isolie-
relemente 114c sind vorzugsweise Uber eine kraft- und/oder formschliissige oder
Uber eine stoffschliissige Verbindung mit Schnittstellengehause 52c¢ verbunden.
Die Isolierelemente 114c¢ sind insbesondere derart zwischen einem elektrischen
Kontaktelement 82c, 84c oder einem anderen stromfiihrenden Element, bei-
spielsweise einem elektronischen Bauteil 81c (siehe Fig. 9b) der Elektronik 78c
des Akkupacks 18c, angeordnet, dass das Schnittstellengehause 52c¢ nicht unter
Strom gesetzt werden kann, wodurch vorteilhaft Kurzschliisse bei einem metalli-
schen Schnittstellengehause 52c¢ unterbunden werden konnen. Die Isolierele-
mente 114c konnen beispielsweise als eine Isolierfolie 116¢ ausgebildet sein. Die
als Isolierfolie 116¢ ausgebildeten Isolierelemente 114c konnen beispielsweise
stoffschllssig Uber eine Klebeverbindung mit den seitlichen Wanden 112c, die
die elektrischen Kontaktelemente 82c, 84 umgeben, verbunden werden. Unter-
halb der elektrischen Kontaktelemente 82c, 84c ist die Leiterplatte 80c und ober-
halb der elektrischen Kontaktelemente 82c, 84c ist das Schnittstellengehause
52c angeordnet. Insbesondere ist erganzend auf der Innenflache des Schnittstel-

lengehauses 52c¢ oberhalb der elektrischen Kontaktelemente 82c, 84c ebenfalls
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ein Isolierelemente 114c angeordnet, das beispielsweise als ein Isoliereinleger
118c ausgebildet ist (siehe Fig. 9b). Der Isoliereinleger kann als ein Spritzgussteil
ausgebildet und mittels einer Klipsverbindung an der Innenflache des Schnittstel-
lengehauses 52c¢ angebracht sein. Alternativ ist auch denkbar, dass die gesamte
Innenflache des Schnittstellengehauses 52¢ mit einer elektrisch isolierenden

Kunststoffbeschichtung beschichtet ist.

In Fig. 10 ist eine weitere alternative Ausflihrungsform des Akkupacks 18d mit
einer mechanischen Schnittstelle 22d gezeigt. Analog zu der vorherigen Ausfih-
rungsform ist die mechanische Schnittstelle 22d metallisch ausgebildet. Der Ak-
kupack 18d ist in einem Langsschnitt gezeigt. An der Innenflache des Schnittstel-
lengehauses 52d ist oberhalb der Elektronik 78d, insbesondere oberhalb der Lei-
terplatte 80d, ein Isolierelement 114d angeordnet. Innerhalb des Akkupacks 18d,
insbesondere auf der Leiterplatte 80d sind Warmequellen 120d angeordnet, die
sich beim Laden oder Entladen des Akkupacks 18d erwarmen. Die Warmequel-
len 120d koénnen als stromflihrende Elemente oder auch als ein Gber ein strom-
fuhrendes Element sich erwarmendes Bauteil ausgebildet sein. Zur effizienten
Kihlung weist der Akkupack 18d Warmeleitelemente 122d, die dazu ausgebildet
sind, die Warmequellen 120d mit dem metallischen Schnittstellengehause 52d
thermisch zu verbinden, wodurch vorteilhaft ein effizienter Warmetransport aus
dem inneren des Gehauses 48d des Akkupacks 18d heraus realisiert werden
kann. Das Warmeleitelement 122d ist beispielhaft als eine Warmeleitfolie ausge-
bildet, die doppelseitig klebend zur einfachen Montage ausgebildet ist. Die War-
meleitelemente 122d liegen sowohl an den Warmequellen 120d als auch am
Schnittstellengehause 52d, insbesondere direkt, an. Die GroBe der Warmelei-
telemente 122d ist vorzugsweise im Wesentlichen an die Gro3e der zu kihlen-
den Warmequellen 120d angepasst. Vorteilhaft weist das Isolierelement 114d
Ausnehmungen auf, in denen die Warmeleitelemente 122d angeordnet sind und
durch die die Warmeleitelemente 122d mit dem Schnittstellengehause 52d ther-
misch verbindbar ist. Die Warmeleitelemente 122d sind insbesondere elektrisch

isolierend ausgebildet.
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Anspriiche

. Akkupack, insbesondere Handwerkzeugmaschinenakkupack, mit einem Gehause

(48), in welchem zumindest eine Akkuzelle (70) angeordnet ist, mit einer mechani-
schen Schnittstelle (22), Gber die der Akkupack (18) mit einem externen Verbraucher
(14) mechanisch verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mechanische Schnittstelle (22) eine erhéhte Festigkeit aufweist.

. Akkupack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Schnitt-

stelle (22) eine Auflageflache (98) aufweist, und ein Verhaltnis zwischen der Auflage-
flache (98) der mechanischen Schnittstelle (22) und einem Gewicht des Akkupacks
(18) kleiner ist als 5 cm?/kg.

. Akkupack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (48) im Wesentlichen aus einem Gehausematerial ausgebildet ist
und dass in zumindest einem Verbindungsbereich (96) der mechanischen Schnittstel-
le (22) zumindest ein Verstarkungselement (90) angeordnet ist, das aus einem Mate-

rial ausgebildet ist, das eine hohere Festigkeit aufweist, als das Gehausematerial.

. Akkupack nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsbereich

(96) der mechanischen Schnittstelle (22) ein Verbindungselement (62) umfasst, wel-
ches zu einer kraft- und/oder formschlissigen Verbindung des Akkupacks (18) mit

dem Verbraucher (14) ausgebildet ist.

. Akkupack nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungs-

element (62) und/oder das Verstarkungselement (90) derart ausgebildet sind, dass
der Akkupack (18) zur Herstellung der kraft- und/oder formschlissigen Verbindung
durch das Verbindungselement (62) und/oder das Verstarkungselement (90) flihrbar

ist.

. Akkupack nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungs-

element (90) teilweise, insbesondere vollstandig, an einer AuB3enflache (96) des Ver-
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bindungselements (62) angeordnet ist.

Akkupack nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verstarkungselement (90b) teilweise oder vollstdndig von dem Verbindungselement

(62b) umschlossen ist.

Akkupack nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Verbindungselement (62) mit zumindest einem Verstarkungselement (90), insbeson-

dere einem einzelnen Verstarkungselement (90), verbunden ist.

Akkupack nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungselemente (62a) mit einem einzelnen Verstarkungselement (90a) verbunden

sind.

Akkupack nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verstarkungselement (90) kraft- und/oder formschliissig mit dem Verbindungsele-

ment (62) verbindbar ist.

. Akkupack nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verstarkungselement (90) als ein Einlegeteil ausgebildet ist.

. Akkupack nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsele-

ment (62) durch Umspritzen des Verstarkungselements (90) hergestellt ist.

Akkupack nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verstarkungselement (90) aus einem Metall oder einer Metall-Legierung ausgebildet

ist.

Akkupack nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verstarkungselement (90) aus einem sich von dem Kunststoff des Gehauses (48) un-

terscheidenden Kunststoff oder aus einer Keramik ausgebildet ist.
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15. Verfahren zur Herstellung eines Akkupacks nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Schnittstelle (22) mittels eines
Mehrkomponentenspritzgussverfahrens oder mittels eines Hybrid-

Spritzgussverfahren hergestellt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsele-

ment (62) durch Umspritzen des Verstarkungselements (90) hergestellt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verstarkungselement (90) zumindest ein Loch (94) oder zumindest eine Aussparung
(94) aufweist.

18. Verbraucher, insbesondere Handwerkzeugmaschine, zur Verbindung mit einem Ak-
kupack mit einer mechanischen Schnittstelle (22; 22a; 22b) nach einem der Anspri-
che 1 bis 14.

19. System aus einem Akkupack (18; 18a; 18b) und einem Verbraucher (14) mit einer
mechanischen Schnittstelle (22; 22a; 22b) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che.
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