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(57) Abstract: The method serves the
purpose of automated temporary storage
and provision of sheet-like components
(12) by means of a storage apparatus
(10). In this case, provision is made for
the components (12) to be arranged in
defined positions in receptacles (16) of
0 a horizontal rotary magazine (18) by
means of an industrial robot so as to form
at least one component stack (20) in a
corresponding receptacle (16), and for a
respective receptacle (16) containing the
component stack (20) to be moved by
means of a rotary movement (22) of the
rotary magazine (18) to a removal station
(24) in which a respective component
(12) is individually provided for a further
functional unit by means of a separating
device (26). The invention also proposes
a suitable storage apparatus (10) for

carrying out the method.
(57) Zusammenfassung: Das
Verfahren dient zum automatisierten

Zwischenspeichern und Bereitstellen von
blechférmigen Bauteilen (12) mittels
einer Speichervorrichtung (10). Hierbei ist
vorgesehen, dass die Bauteile (12) mittels
eines Industrieroboters in Aufnahmen (16)
eines

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/012409 A1 {0000 0T 00000 A0 00

SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ], TM, TN, TR, TT, TZ, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW. CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Veroffentlicht:

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL,, SZ, TZ, UG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
TJ, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, PCT-Gagzette verwiesen.

—  mit internationalem Recherchenbericht

horizontalen Drehmagazins (18) lagedefiniert angeordnet werden unter Ausbildung mindestens eines Bauteilstapels (20) in einer
entsprechenden Aufnahme (16), und dass mittels einer Drehbewegung (22) des Drehmagazins (18) jeweils eine Aufnahme (16)
mit dem aufgenommenen Bauteilstapel (20) in eine Entnahmestation (24) gebracht wird, in welcher mittels einer Vereinzelung-
seinrichtung (26) jeweils ein Bauteil (12) einzeln fiir eine weitere Funktionseinheit bereitgestellt wird. Ferner wird eine geeignete
Speichervorrichtung (10) zur Durchfithrung des Verfahrens vorgeschlagen.
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Verfahren zum automatisierten Zwischenspeichern und

Bereitstellen von Bauteilen und geeignete Speichervorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
automatisierten Zwischenspeichern und Bereitstellen von
blechférmigen Bauteilen mittels einer Speichervorrichtung,

gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ferner betrifft die Erfindung eine Speichervorrichtung

entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

Verfahren und Speichervorrichtungen der eingangs genannten
Art sind bekannt. Hierbei kann es sich um ein Bandsystem
beispielsweise in Form eines Pufferkettenbands handeln, auf
welchem Bauteile einzeln und hintereinander in Aufnahmen

angeordnet werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein alternatives Verfahren der
eingangs genannten Art bereitzustellen. Ferner ist es Aufgabe
der Erfindung, eine zur Durchfihrung des Verfahrens geeignete

Speichervorrichtung vorzuschlagen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit dem Merkmal
des Anspruchs 1. Das erfindungsgemdBe Verfahren zeichnet sich
dadurch aus, dass die Bauteile mittels eines

Industrieroboters in Aufnahmen eines horizontalen
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Drehmagazins lagedefiniert angeordnet werden unter Ausbildung
mindestens. eines Bauteilstapels in einer entsprechenden
Aufnahme, und das mittels einer Drehbewegung des Drehmagazins
jeweils eine Aufnahme mit dem aufgenommenen Bauteilstapel in
eine Entnahmestation gebracht wird, in welcher mittels einer
Vereinzelungseinrichtung jeweils ein Bauteil einzeln fir eine
weitere Funktionseinheit bereitgestellt wird. Bei der
lagedefinierten Anordnung der Bauteile in den Aufnahmen kann
es sich beispielsweise um eine Grobpositionierung mit einer
Genauigkeit von +/- 3 mm handeln. Die
Vereinzelungseinrichtung kann die Bauteile aus der jeweiligen
Aufnahme ggf. einzeln oder auch als Bauteilgruppe entnehmen.
Nach der Vereinzelung werden die Bauteile einzeln fir eine
weitere Funktionseinheit insbesondere lagedefiniert
bereitgestellt. Das Verfahren zeichnet sich im Vergleich zu
traditionellen Foérderbandern durch einen relativ hohen Grad
an Zwischenspeicherméglichkeiten fir blechférmige Bauteile

bei gleichzeitig verhdltnismdBig kleinem Bauraum aus.

Mit Vorteil werden die Bauteile von oben in die Aufnahmen
angeordnet unter Ausbildung von vertikalen Bauteilstapeln und
mittels der Vereinzelungseinrichtung von oben aus den
Aufnahmen entnommen. Eine derartige Funktionsweise erlaubt
den Einsatz von in einem automatisierten Produktionsbetrieb
iiblichen Handhabungssystemen. Dabei sind die Aufnahmen von
oben und gegebenenfalls auch von mehreren Seiten frei
zugdnglich zur storungsfreien Realisierung der vertikalen
Bauteilstapel beziehungsweise zur entsprechenden Entnahme der

Bauteile mittels der Vereinzelungseinrichtung.

Die Bauteile konnen einzeln oder als eine Bauteilgruppe
gestapelt in eine jeweilige Aufnahme abgelegt werden. Das
Verfahren kann vorteilhaft an unterschiedliche Anforderungen

und/oder Gegebenheiten in Bezug auf zwischenzuspeichernde und
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bereitzustellende Bauteile angepasst werden. Hierbei kann

insbesondere die Bauteilgeometrie und/oder die BauteilgréBe
und/oder die Bauteiloberflichenbeschaffenheit als Kriterium
fir die Anordnung der Bauteile in den Aufnahmen herangezogen

werden.

Die einzelnen Bauteile werden mittels der
Vereinzelungseinrichtung vorzugsweise lagedefiniert
bereitgestellt. Eine lagedefinierte Bauteilbreitstellung
erlaubt eine nachfolgende automatisierte Weiterbeférderung
und/oder Bearbeitung der Bauteile im Rahmen einer

Serienproduktion.

Die Entnahmestation ist vorzugsweise lagedefiniert
vorgegeben. Hierdurch wird verh&dltnismdBig einfach ein
effektiver Einsatz von Handhabungseinrichtungen zur

automatisierten Entnahme der Bauteile erméglicht.

Die Drehbewegung des Drehmagazins kann kontinuierlich oder
getaktet erfolgen. Gegebenenfalls wird durch die
Drehbewegungsart die Auswahl der einsetzbaren

Bauteilentnahmesysteme beeinflusst.

Ferner wird die Aufgabe geldst durch eine Speichervorrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 8. Die Speichervorrichtung
ist dadurch gekennzeichnet, dass sie ein horizontales
Drehmagazin mit einer Mehrzahl an Aufnahmen enthdlt zur
lagedefinierten Aufnahme von gestapelten blechférmigen
Bauteilen, wobei das Drehmagazin um eine im Wesentlichen
vertikale Achse drehbewegbar ist zur Positionierung einer
jeweiligen Aufnahme in einer Entnahmestation, und dass sie
eine Vereinzelungseinrichtung aufweist zur Bereitstellung
jeweils eines einzelnen Bauteils fiir eine weitere

Funktionseinheit. Mittels der Speichervorrichtung lassen sich
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die in Bezug auf das Verfahren vorerwdhnten Vorteile

erzielen.

Mit Vorteil sind zur Anordnung und Entnahme der Bauteile die
Aufnahmen oben offen ausgebildet. Eine derartige
Speichervorrichtung erlaubt insbesondere bei blechférmigen
Bauteilen eine handhabungsfreundliche und korrekte

Speicherung der Bauteile in den Aufnahmen.

Die Aufnahmen koénnen durch sich nach oben erstreckende
Fihrungselemente gebildet sein, die an die geometrische
AuBenkontur der Bauteile angepasst angeordnet sind.
Hierdurch ist ein flexibler Einsatz der Speichervorrichtung
moglich, da sie an die jeweils vorliegenden Férderaufgaben
jeweils verhdltnismdBig einfach angepasst werden kann. Die

Fihrungselemente k&nnen ggf. auch gehidrtet sein.

Die Vereinzelungseinrichtung kann vorzugsweise als eine Saug-
und/oder als eine Greifeinrichtung ausgebildet sein.
Derartige Vereinzelungseinrichtungen sind an sich bekannt und
zeichnen sich durch eine verhdltnismd@Big hohe

Handhabungsschnelligkeit und Positioniergenauigkeit aus.

Die Anzahl und/oder die GroBe und/oder die Hdhe der Aufnahmen
kann variabel an die jeweils vorliegende Bauteilgeometrie
angepasst sein. Die Speichervorrichtung zeichnet sich durch
eine vielseitige Einsetzbarkeit fir verschiedenartige
Bauteile unter Gewdhrleistung der oben genannten Vorteile

aus.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

Beschreibung.
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Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine schematische

Zeichnung nadher erlédutert.
Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematisch Perspektivdarstellung einer

erfindungsgemédfen Speichervorrichtung;

Figur 2 eine schematische Perspektivdarstellung eines Teils

der Speichervorrichtung der Figur 1 und

Figur 3 eine schematische Perspektivdarstellung eines

weiteren Details der Speichervorrichtung der Figur 1.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen in jeweils schematischer
Perspektivdarstellung eine allgemein mit 10 bezeichnete
Speichervorrichtung, welche zum automatisierten
Zwischenspeichern und Bereitstellen von blechfdrmigen
Bauteilen 12 dient. Die Bauteile 12 werden insbesondere
mittels eines Industrieroboters (nicht in den Figuren
dargestellt) .automatisiert in Aufnahmen 16 eines horizontalen
Drehmagazins 18 lagedefiniert angeordnet. Auf diese Weise
wird in einer entsprechenden Aufnahme 16 ein vertikaler
Bauteilstapel 20 gebildet. Mittels einer Drehbewegung (siehe
Figur 1, Drehpfeil 22) des Drehmagazins 18 wird jeweils eine
Aufnahme mit dem aufgenommenen Bauteilstapel 20 in eine
Entnahmestation 24 gebracht, in welcher mittels einer
Vereinzelungseinrichtung 26 jeweils ein Bauteil 12 einzeln
aus der Aufnahme 16 entnommen und flir eine weitere
Funktionseinheit bereitgestellt wird (siehe insbesondere

Figuren 2 und 3).
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Die Bauteile 12 werden von oben in die Aufnahmen 16
angeordnet zur Ausbildung der vertikalen Bauteilstapel 20.
Dementsprechend werden die Bauteile 12 mittels der
Vereinzelungseinrichtung 26 ebenfalls von oben aus den
Aufnahmen 16 entnommen. Dabei konnen die Bauteile 12 einzeln
oder auch als eine Bauteilgruppe gestapelt in eine jeweilige
Aufnahme 16 abgelegt und/oder aus selbiger zur anschlieBenden

Vereinzelung entnommen werden.

Die Drehbewegung 22 des Drehmagazins 18 kann kontinuierlich
oder auch getaktet erfolgen. Da die Entnahmestation 24
lagedefiniert vorgegeben ist, kann die
Vereinzelungseinrichtung 26 die einzelnen Bauteile 12 sicher
entnehmen und lagegenau fiir andere Funktionseinheiten
beispielsweise auf einer Zwischenablage (nicht in den Figuren

dargestellt) bereitstellen.

Das Drehmagazin 18 kann je nach BauteilgroBe 6 bis 36
Aufnahmen 16 enthalten. Bei der Vereinzelungseinrichtung 26
kann-es sich zum Beispiel um eine so genannte 2-Achsen-
Pick&Place—-Einrichtung handeln. Die Speichervorrichtung 10
eignet sich auch zum Zwischenspeichern und Bereitstellen von
nur bedingt stapelbare Bauteilen in relativ groBfer Stiickzahl

(zum Beispiel 100 - 1000 Stiuck je nach BauteilgroBe).
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum automatisierten Zwischenspeichern und
Bereitstellen von blechférmigen Bauteilen (12) mittels
einer Speichervorrichtung (10),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauteile (12) in Aufnahmen (16) eines horizontalen
Drehmagazins (18) lagedefiniert angeordnet werden unter
Ausbildung mindestens eines Bauteilstapels (20) in einer
entsprechenden Aufnahme (16), und dass mittels einer
Drehbewegung (22) des Drehmagazins (18) Jjeweils eine
Aufnahme (16) mit dem aufgenommenen Bauteilstapel (20) in
eine Entnahmestation (24) gebracht wird, in welcher
mittels einer Vereinzelungseinrichtung (26) jeweils ein
Bauteil (12) einzeln fir eine weitere Funktionseinheit

bereitgestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauteile (12) von oben in die Aufnahmen (16)
angeordnet werden unter Ausbildung von vertikalen
Bauteilstapeln (20) und mittels der
Vereinzelungseinrichtung (26) von oben aus den Aufnahmen

(16) entnommen werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauteile (12) einzeln in die Aufnahmen (16) abgelegt

werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauteile (12) als eine Bauteilgruppe gestapelt in

eine jeweilige Aufnahme (16) abgelegt werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Bauteile (12) mittels der
Vereinzelungseinrichtung (26) lagedefiniert

bereitgestellt werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Entnahmestation (24) lagedefiniert vorgegeben ist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehbewegung (22) des Drehmagazins (18)

kontinuierlich oder getaktet erfolgt.

8. Speichervorrichtung (10) zur Durchfithrung des Verfahrens
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein horizontales Drehmagazin (18) mit einer Mehrzahl
an Aufnahmen (16) enthdlt zur lagedefinierten Aufnahme
von gestapelten blechfdrmigen Bauteilen (12), wobei das
Drehmagazin (18) um eine im Wesentlichen vertikale Achse
drehbewegbar ist zur Positionierung einer jeweiligen

Aufnahme (16) in eine Entnahmestation (24), und dass sie
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10.

11.

12.

eine Vereinzelungseinrichtung (26) aufweist zur
Bereitstellung jeweils eines einzelnen Bauteils (12) fiir

eine weitere Funktionseinheit.

Speichervorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Anordnung und zur Entnahme der Bauteile (12) von oben

die Aufnahmen (16) oben offen ausgebildet sind.

Speichervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahmen (16) durch sich nach oben erstreckende
Fihrungselemente (28) gebildet sind, die an die
geometrische Auflenkontur der Bauteile (12) angepasst

angeordnet sind.

Speichervorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vereinzelungseinrichtung (26) als eine Saug- und/oder

als eine Greifeinrichtung ausgebildet ist.

Speichervorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzahl und/oder die GréBe und/oder die Hohe der
Aufnahmen (16) variabel an die jeweils vorliegende

Bauteilgeometrie anpassbar ist.
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erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdtfentiichung mit einer oder mehreren anderen
Verstfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilic ist
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/10/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Lawder, Martin
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US 4451191 A 29-05-1984 CH 649514 AL 31-05-1985
DE 3223238 Al 25-08-1983
FR 2526770 Al 18-11-1983
GB 2101097 A 12-01-1983
IT 1138808 B 17-09-1986
JP 58006851 A 14-01-1983
DE 20011990 Ul 28-12-2000 KEINE
US 2003155701 Al 21-08-2003  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report

