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(57)摘要

本发明公开了一种锂离子电池用隔膜的制

备方法及其产品化应用：调整PH值到8.5；多巴胺

加入；取一片商业用PE隔膜经酒精清洗后，将其

浸入，搁置24小时，取出清洗得到聚多巴胺

（PDA）@PE聚合物；将适量2‑甲基咪唑和六水硝酸

锌分别溶于适量甲醇中，形成溶液A和溶液B，将

所得的PDA@PE放入溶液A中，然后将溶液B缓慢滴

入到溶液A中，使溶液A转变为乳白色悬浊液，搁

置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，

室温干燥得到ZIF‑8/PDA@PE隔膜。制备工艺简

单，流程短，可操作性强。通过对聚乙烯和聚丙烯

隔膜的修饰，得到孔径均一的隔膜，通过聚多巴

胺和金属有机骨架的协同作用，提高锂离子的迁

移率，从而提高电池的循环性能。
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1.一种锂离子电池用隔膜的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将300‑450mg多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解，得到多巴胺溶液；

（3）取一片商业用聚乙烯PE隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所得的多巴胺溶液

中，静置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺聚合物隔膜PDA@PE；

（4)  将2.5‑3g2‑甲基咪唑和2.5‑3g六水硝酸锌分别溶于甲醇中，形成溶液A和溶液B，

将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后，将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶液A转变为

乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到ZIF‑8/

PDA@PE隔膜。

2.根据权利要求1所述锂离子电池用隔膜的制备方法，其特征在于，步骤（3）所述的商

业用隔膜PE可以替换为PP材质。

3.根据权利要求1或2所述锂离子电池用隔膜的制备方法，其特征在于，按以下步骤制

备：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将350mg多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解，得到多巴胺溶液；

（3）取一片50mm*50mm商业用聚乙烯（PE）隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所得的

多巴胺溶液中，静置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺聚合物隔膜

PDA@PE；

（4)  将2.5g的2‑甲基咪唑和2.8g的六水硝酸锌分别溶于35ml甲醇中，形成溶液A和溶

液B，将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后，将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶液A转

变为乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到ZIF‑

8/PDA@PE隔膜。

4.根据权利要求1或2所述锂离子电池用隔膜的制备方法，其特征在于，按以下步骤制

备：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将400mg多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解，得多巴胺溶液；

（3）取一片50mm*50mm商业用聚乙烯（PE）隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所得的

多巴胺溶液中，搁置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺聚合物PDA@

PE；

（4)  将3g的2‑甲基咪唑和3g的六水硝酸锌分别溶于35ml甲醇中，形成溶液A和溶液B，

将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶液A转变为

乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到ZIF‑8/

PDA@PE隔膜。

5.一种锂离子电池用隔膜，其特征在于根据权利要求1‑4任一所述方法制备得到。

6.一种根据权利要求5所述锂离子电池用隔膜在电池制备中的应用。
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一种锂离子电池用隔膜的制备方法及其产品和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及一种锂离子电池用隔膜的制备方法及其产品化应用，属于电池制备领

域。

背景技术

[0002] 在全世界都在保护环境，低碳生活的大背景下，锂离子电池作为清洁新能源，其应

用越来越广泛，如应用于新能源汽车、储能电站、电动自行车、电动工具、数码类电子产品等

领域。随着应用的不断扩展深入，对锂离子电池的性能也提出了更高的要求。隔膜是锂电池

材料中技术壁垒最高的环节，它的主要作用是隔离正极和负极材料，避免正负极接触发生

短路，同时保证锂离子能够顺利通过，完成正极与负极之间的锂离子迁移。

[0003] 隔膜的孔径大小和孔径分布决定了锂离子的通过能力，孔径大小不一致，分布不

均匀，会导致锂离子迁移速率不一致，最终表现为内部电流不一致，影响电池的循环性能和

安全性能。目前商业用的隔膜，如聚乙烯（PE），聚丙烯（PP），存在着隔膜孔径尺寸不均匀，导

致锂在电极表面分布不均匀，给锂枝晶的产生创造了条件，一旦锂枝晶析出，电池性能迅速

恶化。本文意在对商业隔膜进行修饰，通过修饰，得到孔径均一的隔膜，通过聚多巴胺和金

属有机骨架的协同作用，提高锂离子的迁移率，从而提高电池的循环性能。

发明内容

[0004] 本发明目的在于提供一种锂离子电池用隔膜的制备方法。

[0005] 本发明的再一目的在于：提供一种上述方法制备的锂离子电池用隔膜产品。

[0006] 本发明的又一目的在于：提供一种上述产品的应用。

[0007] 本发明目的通过下述方案实现：一种锂离子电池用隔膜的制备方法，其特征在于，

包括以下步骤：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将适量多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解；

（3）取一片商业用聚乙烯（PE）隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所得的多巴胺

溶液中，搁置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺（PDA）@PE聚合物；

（4)  将适量2‑甲基咪唑和六水硝酸锌分别溶于适量甲醇中，形成溶液A和溶液B，

将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶液A转变为

乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到ZIF‑8/

PDA@PE隔膜。

[0008] 步骤（2）所述的多巴胺的质量为300‑450mg。

[0009] 步骤（3）所述的商业用隔膜可以是PE或者PP材质。

[0010] 步骤（4）所述的2‑甲基咪唑质量为2.5‑3g，六水硝酸锌的质量为2.5‑3g。

[0011] 本发明提供

本发明提供一种锂离子电池用隔膜，根据上述任一所述方法制备得到。
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[0012] 本发明提供一种锂离子电池用隔膜在电池制备中的应用。

[0013] 有益效果：

本发明提出了一种锂离子电池用隔膜制备方法，制备工艺简单，流程短，可操作性

强。通过对聚乙烯和聚丙烯隔膜的修饰，得到孔径均一的隔膜，通过聚多巴胺和金属有机骨

架的协同作用，提高锂离子的迁移率，从而提高电池的循环性能。

附图说明

[0014] 图1所示为隔膜装配2016扣式电池性能测试对比图，图中，PE隔膜循环100周容量

保持率为86%，而ZIF‑8/PDA@PE隔膜循环100周容量保持率为93%，循环性能明显优于PE隔

膜。

具体实施方式

[0015] 下面通过具体实例对本发明进行详细的描述，这些描述仅仅是解释本发明，但本

发明的保护范围并不受限于这些实施例。

[0016] 实施例1：

一种锂离子电池用隔膜，按以下步骤制备：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将350mg多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解，得到多巴胺溶液；

（3）取一片50mm*50mm商业用聚乙烯（PE）隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所

得的多巴胺溶液中，静置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺聚合物隔

膜PDA@PE；

（4)  将2.5g的2‑甲基咪唑和2.8g的六水硝酸锌分别溶于35ml甲醇中，形成溶液A

和溶液B，将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后，将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶

液A转变为乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到

ZIF‑8/PDA@PE隔膜。

[0017] 将得到的隔膜用于装配2016扣式电池，并与商业用PE隔膜装配的2016扣式电池一

起做平行电性能测试，结果如图1所示。PE隔膜循环100周容量保持率为86%，而ZIF‑8/PDA@

PE隔膜循环100周容量保持率为93%，循环性能明显优于PE隔膜。

[0018] 实施例2：

一种锂离子电池用隔膜，与实施例步骤近似，按以下步骤制备：

（1）将2ml的tris‑HCl缓冲液加入到200ml去离子水中，调整PH值到8.5；

（2）将400mg多巴胺加入步骤（1）所得溶液中，搅拌至充分溶解，得多巴胺溶液；

（3）取一片50mm*50mm商业用聚乙烯（PE）隔膜经酒精清洗后，将其浸入步骤（2）所

得的多巴胺溶液中，搁置24小时，取出隔膜用酒精和去离子水清洗，得到聚多巴胺聚合物

PDA@PE；

（4)  将3g的2‑甲基咪唑和3g的六水硝酸锌分别溶于35ml甲醇中，形成溶液A和溶

液B，将步骤（3)所得的PDA@PE  放入溶液A中，然后将溶液B缓慢滴入到溶液A中，使溶液A转

变为乳白色悬浊液，搁置24小时，取出隔膜，放入酒精中进行超声20秒，室温干燥得到ZIF‑

8/PDA@PE隔膜。
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图1
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