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Beschreibung

Titel

Befestigungselement zur Befestigung und/oder Vorfixierung eines
Bauteils an einer mit einer Offnung versehenen Halterung, sowie Bau-
teil mit Befestigungselement

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement zur Befestigung und/oder
Vorfixierung eines Bauteils, insbesondere Elektronikbauteils, an einer mit
einer Offnung versehenen Halterung gemaB dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, und insbesondere zur Fixierung und/oder Vorfixierung eines
Sensors oder Elektroniksteuergerits an einem mit einer Offnung versehe-
nen Karosserieteil eines Kraftfahrzeugs, sowie ein Bauteil, insbesondere
Elektronikbauteil, das zur Befestigung an einer mit einer Offnung versehe-
nen Halterung mit mindestens einem solchen Befestigungselement verse-

hen ist.
Stand der Technik

In der Vergangenheit wurden Elektronikbauteile, wie zum Beispiel Be-
schleunigungssensoren oder Elektroniksteuergerate von Kraftfahrzeugen,
die in einer vorgegebenen Lage oder Ausrichtung montiert werden mussten,
zumeist mit Hilfe von zwei oder mehr Schrauben befestigt, die durch paral-
lele, in ein Kunststoffgehause der Bauteile eingesetzte zylindrische Stahl-
hiilsen hindurch in entsprechende Schraubenbohrungen eines zur Befesti-
gung dienenden Halteblechs der Fahrzeugkarosserie eingeschraubt wur-
den. Bei diesen Bauteilen war das Gehause dartber hinaus haufig mit ei-
nem angeformten Kunststoffstift versehen, der zwecks Vorfixierung der
Bauteile wahrend der Montage in eine entsprechende zusatzliche Bohrung
des Halteblechs eingefiihrt wurde, jedoch nur eine untergeordnete Funktion

fur die Dauer der Montage erfillte.
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Da aus Kostengriinden zunehmend eine Befestigung derartiger Elektronik-
bauteile mittels einer einzigen Schraube gefordert wurde, wurden die Ge-
hause der Elektronikbauteile dann an Stelle des nur zur Vorfixierung die-
nenden Kunststoffstifts mit einem oder zwei robusteren angeformten
Kunststoffbolzen versehen, die vor dem Eindrehen der Schraube in die
Schraubenbohrung in komplementare Bohrungen der Halterung eingefiihrt
wurden, um fir eine definierte Positionierung des Bauteils in Bezug zur
Halterung zu sorgen und ein Verdrehen des Bauteils wahrend des Festzie-

hens der Schraube zu verhindern.

In letzter Zeit wird zudem gefordert, die Elektronikbauteile vor dem Eindre-
hen der Schraube mit der Halterung zu verrasten, um eine einhandige
Montage der Bauteile zu ermdglichen. Fir diese Rastfunktion bietet sich an,
die am Gehause angeformten, bisher nur als Positionierhilfe und Verdreh-
sicherung dienenden Kunststoffbolzen durch Befestigungsclips zu ersetzen,
wie sie auf dem Kraftfahrzeugsektor bereits zu anderen Zwecken verwen-
det werden, zum Beispiel zur Befestigung von Tirinnenverkleidungen oder
dergleichen Bauteilen. Diese Befestigungsclips weisen lblicherweise zwei
im Abstand voneinander angeordnete, liber das Bauteil Giberstehende pa-
rallele biegsame Raststifte auf, deren freie Enden auf ihren voneinander
abgewandten AuBenseiten mit (iberstehenden Rastnasen versehen sind
und beim Hindurchtritt der Rastnasen durch eine entsprechend bemessene
Offnung zusammengedriickt werden, bevor die Rastnasen nach ihrem Hin-
durchtritt durch die Offnung einen Rand derselben an diametral gegeniiber-

liegenden Stellen hintergreifen.

Eine Verwendung derartiger Befestigungsclips hat jedoch Nachteile. Ers-
tens weisen derartige Befestigungsclips eine relativ geringe Fallfestigkeit
auf, so dass beim Transport und bei der Montage nicht selten einer oder
beide Raststifte infolge von StéBen oder Schlagen abbrechen, wodurch
entweder das gesamte Elektronikbauteil unbrauchbar oder zumindest seine
Montage erheblich erschwert wird. Zweitens weisen derartige Befesti-
gungsclips infolge der elastischen Biegsamkeit und der kleineren Quer-

schnittsabmessungen der Raststifte im Vergleich zu starren Bolzen eine
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geringere Positioniergenauigkeit auf. Nicht zuletzt kann auch ihre Funktion
als Verdrehsicherung beeintrachtigt werden, wenn beim Eindrehen der
Schraube ein tibermaBig hohes Drehmoment auf das Bauteil ausgelibt wird,
das infolge der kleineren Querschnittsabmessungen der Raststifte im Ver-
gleich zu starren Bolzen zum Abscheren von einem oder sogar beiden

Raststiften eines Befestigungsclips flihren kann.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Befesti-
gungselement der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern,
dass es eine grofBBere Fall- und Scherfestigkeit aufweist und fiir eine gréBe-

re Positioniergenauigkeit bei der Montage sorgt.
Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass die Raststifte in
einer oder vorzugsweise zwei Aussparungen eines insbesondere lber das
Elektronikbauteil Gberstehenden Vorsprungs angeordnet sind, der sich vor-
zugsweise beiderseits der Raststifte jeweils bis zu deren entgegengesetzte
AuBenseiten erstreckt, so dass nur die Rastnasen der Raststifte liber einen
auBeren Umriss des Vorsprungs Uberstehen, wahrend der Gbrige Teil der
Raststifte weitgehend vor StéBen und Schlagen geschiitzt innerhalb der

Aussparung oder Aussparungen untergebracht ist.

Der starre Vorsprung hat somit zum einen eine Schutzfunktion, indem er
nicht nur eine Beschadigung der Raststifte infolge von Schlagen oder Sto-
Ben beim Transport, sondern auch ihr Abscheren infolge der Einwirkung
eines UbergroBen Drehmoments zwischen dem Elektronikbauteil und der
Halterung wahrend des Festziehens der Schraube verhindert, und kann
darliber hinaus auch eine Positionierfunktion Gbernehmen, wenn er gemal
einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung beiderseits der
Raststifte einen an den Offnungsquerschnitt der Offnung angepassten

Querschnitt aufweist.

Vorzugsweise besitzt die Offnung die Form eines kurzen Langlochs mit

zwei halbkreisférmigen Begrenzungswandabschnitten, deren Krimmungs-
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radius dem Kriimmungsradius zweier gerundeter Umfangsflachen von bei-
derseits der Raststifte angeordneten Teilen des Vorsprungs entspricht,
sowie zwei zwischen den gerundeten Begrenzungswandabschnitten ange-
ordneten geradlinigen Begrenzungswandabschnitten, die den Rastnasen
der Raststifte gegeniiberliegen. Alternativ kann die Offnung jedoch auch

andere Formen aufweisen, zum Beispiel eine ovale Form.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Raststifte derart in den Aussparungen angeordnet sind, dass nur die Rast-
nasen lber einen auBeren Umriss des Vorsprungs Uberstehen, so dass die
Rastnasen bei einem versehentlichen Herabfallen des Bauteils nicht ab-

brechen koénnen.

Um beim Einfiihren des Befestigungselements in die Offnung der Halterung
ein Uberbiegen der Raststifte zu verhindern, sind die einander zugewand-
ten Innenseiten der Raststifte zweckmaBig in einem Abstand von benach-
barten Begrenzungsflachen der Aussparungen angeordnet, der es gestattet,
die Raststifte ausreichend weit in die Aussparungen hinein zu verbiegen,
so dass ihre Rastnasen durch die Offnung gleiten kdnnen, jedoch ein stér-
keres Umbiegen der Raststifte verhindern. Dazu sind vorzugsweise die
beiderseits der Raststifte angeordnete Teile des Vorsprungs durch einen
zwischen den Raststiften angeordneten Steg verbunden, dessen entge-
gengesetzte AuBBenseiten als Anschlag fiir die benachbarten Innenseiten
der Raststifte dienen und deren Uberbiegen verhindern. Dariiber hinaus
vergroBert der Steg die Stabilitat des Vorsprungs und damit auch die Fall-

festigkeit des Befestigungselements.

Um das Einfiihren des Vorsprungs in die Offnung zu erleichtern, weist der
Vorsprung zweckmaBig ein verjiingtes freies Ende auf, wobei zweckmalig
die beiderseits der Raststifte angeordneten Teile an ihren freien Enden von

kugelsegmentformigen oder pyramidenartigen Flachen begrenzt werden.

Vorteilhafterweise erstreckt sich jede der beiden Aussparungen lber die
gesamte Lange des Vorsprungs, wobei ihre Querschnittsform zweckmaBig

an die Querschnittsform des in der Aussparung angeordneten Raststifts
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angepasst ist, jedoch etwas groBere Abmessungen aufweist, so dass sich
der Raststift innerhalb der Aussparung ungehindert so weit verbiegen kann,
dass ein Hindurchtritt der Rastnase durch die Offnung der Halterung még-

lich ist.

Um die Herstellung eines Formwerkzeugs zum Formen des Gehauses des
elektronischen Bauteils aus einem Kunststoffmaterial zu erleichtern, ist der
Vorsprung zweckmabBig spiegelsymmetrisch zu einer zu den AuBen- bzw.
Innenseiten der Raststifte parallelen Ebene und/oder spiegelsymmetrisch
zu einer dazu senkrechten Mittelebene der beiden Raststifte. Das Kunst-
stoffmaterial des Gehauses ist bevorzugt ein faserverstarktes Kunststoff-
material und enthalt zweckmaBig mindestens 20 % und vorzugsweise 30 %
Gasfasern, um so die Bruch- und Scherfestigkeit des Vorsprungs und der

Raststifte weiter zu verbessern.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand der

zugehdrigen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von einem Kunststoffgehause
eines Beschleunigungssensors eines Kraftfahrzeugs mit ei-
nem erfindungsgemaBen Befestigungselement sowie von

einem zur Montage des Gehauses dienenden Halteblech;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Befestigungselements in Richtung
des Pfeils A in Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Befestigungselements in Richtung
des Pfeils B in Fig. 1;

Fig. 4 eine Stirnseitenansicht des Befestigungselements;

Fig. 5 eine Schnittansicht des Befestigungselements entlang der
Linie V-V in Fig. 2;
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Fig. 6 eine Ansicht entsprechend Fig. 5, jedoch beim Hindurchtritt
des Befestigungselements durch eine Offnung des Halt-
blechs;

Fig. 7 eine Ansicht entsprechend Fig. 5, jedoch nach dem Hin-

durchtritt des Befestigungselements durch die Offnung des
Haltblechs.

Ausfiihrungsform der Erfindung

Das in Fig. 1 dargestellte Kunststoffgehause 2 dient zur Aufnahme eines
Beschleunigungssensors (nicht dargestellt) eines Kraftfahrzeugs, der durch
eine obere Einbaudffnung 4 in das Gehause 2 eingesetzt wird. Nach dem
VerschlieBen der Einbaudffnung 4 mittels eines Deckels (nicht dargestellt),
wird das Gehause 2 mit dem Beschleunigungssensor in einer vorgegebe-
nen Ausrichtung in Bezug zum Kraftfahrzeug an einem Halteblech 6 mon-
tiert, das einen Teil einer Karosserie des Kraftfahrzeugs bildet und mit zwei
ausgestanzten Durchtrittséffnungen 8, 10 versehen ist, von denen die Off-
nung 8 einen kreisférmigen Offnungsquerschnitt und die Offnung 10 einen

nicht-kreisférmigen Offnungsquerschnitt aufweist.

Zur Montage am Halteblech 6 weist das Gehause 2 ein (ber eine Breitsei-
tenfliche 12 liberstehendes Befestigungselement 14 auf, das in die Off-
nung 10 des Halteblechs 6 eingeclipst wird, sowie eine bei der Herstellung
des Gehauses 2 durch SpritzgieBen aus einem mit 30 % Glasfaser ver-
starkten Kunststoff in das Gehause 2 eingeformte und dadurch einstiickig
mit dem Gehause 2 verbundene zylindrische Stahlhiilse 16, die nach dem
Einclipsen des Befestigungselements 14 in die Offnung 10 mit der Offnung
8 des Halteblechs 6 fluchtet, so dass eine selbstschneidende Befesti-
gungsschraube (nicht dargestellt) mit einem zylindrischen Schaftteil mit
einer Hand durch die Stahlhiilse 16 hindurch in die Offnung 8 einge-
schraubt werden kann, das heiBt, ohne dass das mittels des Befestigungs-
elements 14 in Bezug zum Halteblech 6 fixierte Gehause 2 des Beschleu-

nigungssensors mit der anderen Hand festgehalten werden muss.
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Um dies zu ermoglichen, entspricht zum einen der Mittenabstand der bei-
den Offnungen 8, 10 dem Abstand zwischen einer Mittelachse der Stahl-
hiilse 16 und einer dazu parallelen Mittelachse des Befestigungselements
14. Zum anderen weist das Befestigungselement 14 einen an den Off-
nungsquerschnitt der Offnung 10 angepassten Umriss auf, so dass es nur
in einer vorbestimmten Ausrichtung in die Offnung 10 eingefiihrt werden
kann, in welcher Ausrichtung die Stahlhiilse 16 genau vor der Offnung 8

des Halteblechs 6 zu liegen kommt.

Bei der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform wird die Offnung
10 von einem kurzen Langloch gebildet, bei dem zwei halbzylindrische Be-
grenzungswandabschnitte 18 durch zwei gegeniiberliegende kurze ebene
Begrenzungswandabschnitte 20 verbunden sind. Das Befestigungselement
14 weist einen dazu komplementaren Umriss auf, wie am besten in Fig. 4
dargestellt, wobei dieser Umriss zwei entgegengesetzte teilzylindrische
Umfangsflachenabschnitte 22 umfasst, die zu den Begrenzungswandab-
schnitten 18 der Offnung 10 kongruent sind, sich jedoch (iber einen etwas

kleineren Bogenwinkel als 180 Grad erstrecken.

Alternativ dazu kénnten jedoch auch zwei zum Einclipsen in Offnungen des
Halteblechs dienende Befestigungselemente (nicht dargestellt) im Abstand
voneinander und von der Stahlhiilse 16 am Gehause 2 des Beschleuni-
gungssensors vorgesehen werden, in welchem Fall die beiden Befesti-
gungselemente und die zugehdérigen Offnungen auch mit einem kreisférmi-

gen Umriss bzw. Offnungsquerschnitt versehen werden kénnten.

Das in der Zeichnung dargestellte Befestigungselement 14 besteht im We-
sentlichen aus einem Uber die Breitseitenflache 12 Uberstehend am Ge-
hause 2 angeformten Vorsprung 24 und zwei im Abstand voneinander in
seitlichen Aussparungen 26 des Vorsprungs 24 angeordneten, ebenfalls
Uber das Gehause 2 liberstehend an diesem angeformten elastisch bieg-

samen Raststiften 28.
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Wihrend die Raststifte 28 zum Einclipsen in die Offnung 10 und dadurch
zum Verrasten des Gehéduses 2 am Halteblech 6 dienen, dient der Vor-
sprung 24 erstens vor der Montage als Schutz fir die Raststifte 28, die vor
StoBen und Schlagen gut geschiitzt in den Aussparungen 26 des Vor-
sprungs 24 untergebracht sind, zweitens als Positionierhilfe bei der Monta-
ge der Gehauses 2, indem er die Stahlhiilse 16, wie oben beschrieben,
genau vor der Offnung 8 des Halteblechs 6 positioniert, und drittens als
Verdrehsicherung, indem er ein Verdrehen des Gehauses 2 in Bezug zum
Halteblech 6 verhindert, wenn beim Einschrauben der Befestigungsschrau-
be ein Drehmoment in Bezug zum Halteblech 6 auf das Gehause 2 aufge-
bracht wird.

Die beiden Raststifte 28 weisen jeweils einen Schaftteil 30 mit einem quad-
ratischen oder rechteckigen Querschnitt und einem als Rasthaken ausge-
bildeten freien Ende aus, das von einer lber die AuBenseite des Schaftteils
30 jedes Raststifts 28 iberstehenden Rastnase 32 gebildet wird. Nach ih-
rem Hindurchtritt durch die Offnung 10 hintergreifen die Rastnasen 32 der
beiden Raststifte 28 deren vom Gehause 2 abgewandten Rand im Bereich
der beiden Begrenzungswandabschnitte 20 in Fig. 1. Um das Einflihren der
Raststifte 28 in die Offnung 10 zu erleichtern, sind die Rastnasen 32 in be-
kannter Weise mit Einflihrschragen 34 versehen. Auf ihrer dem Gehause 2

zugewandten Riickseite sind die Rastnasen bei 35 leicht angeschragt.

Wie am besten in Fig. 2 und 4 dargestellt, besteht der Vorsprung 24 aus
zwei im Abstand beiderseits der Raststifte 28 angeordneten Teilen 36 mit
kreissegmentférmigem Querschnitt, die durch einen in der Mitte zwischen
den Raststiften 28 angeordneten Steg 38 mit rechteckigem Querschnitt
einstlickig miteinander verbunden sind. Die beiden Teile 36 und der Steg
38 begrenzen zusammen die beiden Aussparungen 26, die nach entge-
gengesetzten Seiten hin offen sind, sich lber die gesamte Lange des Vor-
sprungs 24 erstrecken und einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, des-
sen Querschnittsabmessungen groBer als die Querschnittsabmessungen
der Raststifte 28 sind.
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Wie bereits angegeben, ist der Vorsprung 24 im Bereich der Teile 36 mit
den teilzylindrischen Umfangsflachenabschnitten 22 versehen, deren Mit-
telachsen M in einem der Breite der Begrenzungswandteile 20 der Offnung
10 entsprechenden Abstand voneinander in zwei von benachbarten ebe-
nen Seitenflachen 40, 42 der beiden Raststifte 28 aufgespannten parallelen
Ebenen E liegen, so dass die ebenen AuBBenseiten 44 der Schaftteile 30
der Raststifte 28 nach dem Einfiihren des Befestigungselements 14 in die
Offnung 10 flichig gegen deren Begrenzungswandabschnitte 20 anliegen,
wenn die Rastnasen 32 den vom Gehéause 2 abgewandten Rand der Off-
nung 10 bzw. die vom Gehause 2 abgewandte Breitseitenflaiche des Halte-
blechs 6 hintergreifen.

Der Abstand zwischen den Innenseiten 46 (Fig. 5) der Raststifte 28 und
den benachbarten Begrenzungsflachen 48 des Stegs 38 entspricht in etwa
der Tiefe T der Rastnasen 32, so dass die Innenseiten 46 der Raststifte 28
im Bereich ihrer freien Enden einen geringen Abstand von entgegengesetz-
ten ebenen Begrenzungsflachen 48 des Stegs 38 aufweisen, wenn der
Vorsprung 24 beim Einclipsen des Befestigungselements 14 in der Offnung
10 durch diese hindurchtritt, wie in Fig. 6 dargestellt, wobei die Spitzen der
Rastnasen 32 an den Begrenzungswandabschnitten 20 entlang gleiten. In
dem Fall, dass der Vorsprung 24 wihrend des Einfithrens in die Offnung 10
in Bezug zu dieser verkantet wird, schlagt dann das freie Ende von demje-
nigen der Raststifte 28, der durch das Verkanten starker gebogen wird,
gegen die benachbarte Begrenzungsflache 48 des Stegs 38 an, so dass

sein Uberbiegen verhindert wird.

Wie am besten in Fig. 4 dargestellt, ist das Befestigungselement 14 spie-
gelsymmetrisch zu einer durch die Mittelachsen M der Umfangsflachenab-
schnitte 22 verlaufenden Ebene sowie einer dazu senkrechten Ebene in

der Mitte zwischen den beiden Mittelachsen M.

Um das Einfiihren des Vorsprungs 24 in die Offnung 10 zu erleichtern,
weist der Vorsprung 24 ein verjingtes freies Ende auf, das von zwei kugel-
segmentférmig gerundeten Stirnenden 50 der beiden Teile 36 und von ei-

nem ebenen Stirnende 52 des Stegs 38 gebildet wird.

PCT/EP2007/055226
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Anspriiche

Befestigungselement zur Befestigung und/oder Vorfixierung eines
Bauteils an einer mit einer Offnung versehenen Halterung, mit zwei im
Abstand voneinander angeordneten, biegsamen Raststiften, die je-
weils in der Nahe ihrer freien Enden mit Rastnasen versehen sind,
welche lber entgegengesetzte AuBenseiten der Raststifte (iberstehen
und nach ihrem Hindurchtritt durch die Offnung der Halterung einen
Rand der Offnung hintergreifen, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Raststifte (28) in Aussparungen (26) eines Vorsprungs (24)

angeordnet sind.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Raststifte (28) derart in den Aussparungen (26) angeordnet
sind, dass nur die Rastnasen (28) Uiber einen auBeren Umriss des

Vorsprungs (24) Giberstehen.

Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einander zugewandte Innenseiten (46) der Raststifte
(28) in einem Abstand von benachbarten Begrenzungsflachen (48)
der Aussparungen (26) angeordnet sind, der eine Tiefe (T) der Rast-

nasen (32) geringfligig libersteigt.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (24) beiderseits der
Raststifte (28) einen an den Offnungsquerschnitt der Offnung (10)

angepassten Querschnitt aufweist.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass beiderseits der Raststifte (28) ange-
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ordnete Teile (36) des Vorsprungs (24) von gerundeten Umfangsfla-

chen (22) begrenzt werden.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass beiderseits der Raststifte (28) ange-
ordnete Teile (36) des Vorsprungs (24) durch einen Steg (38) verbun-

den sind.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (24) ein verjlingtes
freies Ende (50) aufweist.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aussparungen (26) lber die

gesamte Lange des Vorsprungs (24) erstrecken.

Befestigungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (24) spiegelsymmet-
risch zu einer zu AuBBen- und/oder Innenseiten (44, 46) der Raststifte
(26) parallelen Ebene und/oder zu einer Mittelebene der beiden Rast-
stifte (28) ist.

Bauteil, insbesondere Elektronikbauteil, gekennzeichnet durch min-
destens ein Befestigungselement (14) nach einem der vorangehen-

den Anspriiche.

Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das der
Vorsprung (24) und die Raststifte (28) einstlickig an einem Gehause

(2) des Bauteils angeformt sind.

Bauteil nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das der Vorsprung (24) und die Raststifte (28) aus einem faserver-

starkten Kunststoffmaterial bestehen.
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Bauteil nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gekennzeichnet durch
eine im Abstand vom Befestigungselement (14) in das Gehause (2)
eingesetzte Zentrierhiilse (16) fiir eine ebenfalls zur Befestigung an

der Halterung (6) dienende Befestigungsschraube.
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