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Opfindelsen vedrorer en sidefering til skubberiste, som tilla-

der at indstille biAde forskydningsspalten mellem hinanden o-

verlappende, bevagelige ristrakker (12) og kantspalten snazvert

og holde dem fri for slid og temperaturudvidelse. Losningen

sker ved hjzlp af trzkelementer (4), i hvilke en svingramme

{2, 3) er ophzngt, og som danner en vinkel (0) p3 mere end 3°

med ristlzngdeplanet. De opstdende trazkkrafter eller henholds-

vis og formstivheden bevirker en sidefering af risten, som gor

den bevagende barekonstruktions slidbehzftede dele overfledige

og tillader at holde ristens kantspalte snaver og slidfri. Ved

anbringelse af trzkelementerne i ventilerede udbulinger (16)

pd det nederste hus udelukkes endvidere langdezndringer pi

grund af varmeudvidelse.

fortsattes
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SKUBBERIST TIL VARMEBEHANDLING AF GODS, DER KAN RISLE.

Opfindelsens omrade.

Opfindelsen vedrgrer en skubberist til varmebehandling af
gods, der kan risle, omfattende et ¢verste og et nederste, un-
der kolemediets tryk stdende hus, et antal af pd tvaers af ri-
slegodsets forudbestemte transport retning anbragte ristrak-
ker, som i det mindste er delvis bevagelige og overlapper hin-
anden skelagtigt, en barekonstruktion af lzngdedragere o0g
tverdragere til de bevageligt anbragte ristrakker, savel som
langstrakte trzkelementer til ophangning af barekonstruktio-
nen, og angdr generelt sidefgringen for sddanne skubberiste

sdvel som forbedring af disse.

Kendt teknik.

Ved de i praksis sadvanlige skubberiste er barekonstruktionen
enten lejret pa lgberuller og lgbeaksler eller pd drejeaksler
med lgberinge til optagelse af transportgrbevagelsen. Pa grund
af de derved fremkommende, nedenfor beskrevne slidproblemer,
bliver der taget en rist af den i indledningen beskrevne slags
i anvendelse, ved hvilken barekonstruktionen er ophangt i lan-
ge trzkelementer parallelle med det lodrette ristlzngdeplan.
Selvom slidproblemet ved lgberullerne henholdsvis lgpberingene
kunne fjernes herved, blev denne lgsning igen forladt blandt
andet p& grund af problemer med barekonstruktionens sidefop-

ring.

I almindelighed bestar barekonstruktionen til sadanne skubbe-
riste af langdedragere, som er afstivet med hinanden af selve
de bevagelige ristrzkker sdvel som ved yderligere strzbere til
en sammenhazngende ramme. Til fremfering af rislegodset udfore
denne sakaldte skubninger, fra hvilke begrebet "skubberist"
hidreorer. Det drejer sig om 3-30 skub i minuttet af for det
meste 70-150 mm langde, afstemt efter langden af ristpladernes
overlapning i de efter hinanden f¢lgende ristrakker. Skubbene
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frembringes af mekaniske krumtapper eller hydrauliske cylindre
og ledes til rammen.

Enten sker rammens sidefe¢ring ved sporkranse pd lgberullerne,
som ruller p& fast udlagte skinnestykker, henholdsvis omvendt
ved skinnestykker pa langdedragerne, som lgber frem og tilbage
pd de med sporkranse forsynede ruller. Ellers far de ved deres
ophangning i lange trazkelementer pd deres underside plader af
stdl, som gnider mod fast anbragte modholdsplader.

Disse pa formindgrebets princip beroende lgsninger til sidefop-
ring af skubberistene ved hjalp af sporkranse henholdsvis
friktionsplader er behazftet med slid og kraver en forudindreg-
ning af denne slidvej i de bevaegelige ristrakkers kantspalter.
Denne forudindregning adderes til forindregningen til ristdra-
gernes varmeudvidelser og fgrer til tilsvarende brede, abne
kantspalter.

if¢1ge kendt teknik ligger kvaliteten af en skubberist i dens
modstand mod gasgennemtrazngningen til opndelse af en ensartet
gasgennemtrangning i rislegodset, der skal behandles (se K.
von Wedel og R. Wagner "Sind Kihlroste Klinkerkiihler oder
Wiarmerekuperatoren?", Zement-Kalk-Gips, 37. argang, nr. 5/1984,
s. 244-247). Denne modstand kan opnds ved passende fine og
ensartet fordelte adbninger i ristbunden. Til dette formdl ken-
des en rist, der md& betegnes som modstandsrist (EP-A-O 167
658), ved hvilken der som vasentlige byggeelementer er anvendt
kasseagtige ristplader savel huldragere som ristbazrere. En be-
tragtelig indflydelse har derved dog de uundgdelige kantspal-
ter mellem de faste sidekantplader og ristpladernes bevagelige
ristrakker, ligesom naturligvis ogs@ sliddet har en ugunstig
indflydelse pa en sddan modstandsrists procestekniske opforsel

som ved skubberiste af anden konstruktion.

Skubberiste lider i almihdelighed under en kantgennemgang for
gassen savel som for godset. Ved koleriste for cementklinker

forer kpleluftens kantgennemgang til slid pd murverket ved si-
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den p3 grund af sandblasningseffekt. Begraznsningen af skubbe-
ristenes levetid pad grund af slid udgdr ofte fra kantspalter-
ne, is@r ndr den formindgribende sidefgring efter slid pa lo-
berullernes sporkranse henholdsvis pd friktionspladerne af
stal pa en side af risten ga&r over i en friktionskontakt mel-
lem den faste sidekant og den bevagelige ristplade. Denne
friktionskontakt er ensidig p& grund af uensartet indledning
af skubningen i rammen eller uensartede modkrafter fra risle-
godset. I det omfang, i hvilket den gnidende materialesammen-
parring slides, bliver den overfor liggende side mere gennem-

trengelig.

Drives svingrammen af en hydraulisk cylinder p& hver side af
risten, kan den uensartede kraftindledning uden komplicerede
styreindretninger til kraftfordeling pa cylindrene blive sa
stor, at kun en af cylindrene yder skubbearbejdet, medens den
anden cylinder lg¢ber med uden tryk. Da kun cylinderen med de
mindste modkrafter yder arbejdet ved fri fordeling af olie-
strommen, skal friktionen fra sidefgringen optages af den o-
verfor liggende cylinderkraft gennem rammen. P& grund af ram—
mens begraznsede stivhed virker der derfor sazrligt store kraf-

ter ensidigt pa ristenes sidefgring.
Opgavestilling.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at udforme kant-
spalten ved skubberiste sa tat, at den svare til kvalitetskra-
vene til en modstandsrist. Desuden har opfindelsen som mal ved
udformningen af skubberiste at sikre, at det procestekniske
forlgb ikke kan forringes ved slid netop i den erkendelse, at
dette afhaznger vasentligt af kantspalter, der @ndrer sig, og
ved siden af ogs& af forskydningsspalterne, og en slidbehaf-
tet 1l¢sning derfor ikke kan tillades.

Lpsning og fordele.

Ifplge opfindelsen lgses denne opgave ved en skubberist af den
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i indledningen navnte slags ved hjzlp af trzkelementer, som i
forhold til det 1lodrette ristlangdeplan danner en indstil-
lingsvinkel pd mere end 3°. I afhangighed af indstillingsvin-
klen opstdr der fra ristens egenvegt ifplge krafternes paral-
lelogram vandrette trzkkrazfter i tvardragerne, som ophaver
hinanden gensidigt ved den midterste hvilestilling. Ved afvi-
gelse fra midterstillingen opstdr der et uens kraftpar, hvis
resulterende Kkraft som centreringskraft modvirker sidevarts
rettede forstyrrende krafter fra skubbebevagelsen. Alt efter
indstillingsvinkel virker der allerede ved ringe udslag fra
midterstillingen en sd stor centreringskraft pd den bevagelige
rist, at den fores sidevarts kun af krazfter og uden friktions-
kontakt. Derved bliver det blandt andet ogsé& muligt ved en sa-
kaldt modstandsrist (EP-A-O 167 658) at indstille den flade
forskydningsspalte over de bevagelige ristrakker i henhold til
de faste ristrazkker henholdsvis de faste sidekanter og ligele-
des den lodrette kantspalte mellem bevagelige ristrazkker og
faste sidekanter vedvarende snavert og dermed forbedre dens

funktion med tiden.

I en fordelagtig videreudformning af opfindelsen kan de skrat
stillede trazkelementer vaere udformet som fast indspazndte, vin-
kelret pd transportretningen anbragte bladfjedre. Medens blad-
fjedrene let deformes i skubberetningen, danner de i tvarret-
ningen derpa sammen med tverdragerne et formstift system.
Krzfterne fra denne formstivhed l®gges til trazkkrafterne fra
trzkelementernes skrastilling, hvorved svingrammen yderligere
fores i midten. Krazfterne til sidef¢ring er sammenlagt sd sto-
re, at en - som ovenfor beskrevet - ensidigt virkende hydrau-
lisk cylinder ville vere tilladelig.

Ifplge en yderligere udformning af opfindelsen Kan trazkelemen-
terne vare anbragt i skra, gastaet udformede udbulinger pd det
nederste hus. Det nederste hus antager med disse udbulinger en
usadvanlig form. Men idet man ifglge en yderligere udfgrelses-
form af opfindelsen udformer disse udbulinger som kanaler for
tilforslen af kolemediet til det nederste hus, lader i det
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mindste nogle af de sadvanlige ventilatorer til ke¢lemediet sig
opstille p& ovnarrangementet, som for det meste befinder sig
over skubberisten. Fordelen med hensyn til opgavestillingen
bestar s& deri, at trzkelementerne er anbragt i k¢lemediets
tilstrgmning. Derved kan temperaturindvirkninger fra det varme
ristegods og derved forarsagede langdezndringer af trazkelemen-

terne udelukkes.
Udfeorelseseksempler pa opfindelsen.

Yderligere fordele og udfgrelsesformer eller -muligheder frem-
gdr af den fplgende beskrivelse af de pa skematiske og gensi-
digt med hensyn til mdlestok ikke sammenlignelige tegninger

viste udfprelseseksempler. Der vises i:
Fig. 1 et tvarsnit gennem en skubberist ifglge kendt teknik,

fig. 2 et tvaersnit gennem en anden skubberist ifglge kendt
teknik,

fig. 3 et tvaersnit gennem en skubberist ifgplge opfindelsen,

og

fig. 4 i detalje en i malestok forsterret afbildning ifglge
IV i fig. 1-3 af spalteforholdene i ristens sidevags-

omrade.

Ved den i fig. 1 viste skubberist af kendt konstruktion er ar-
bejds- og nytterummet bestemt af et hus, hvorved det ¢verste
hus dannes af ristplader 12 og murvark 10, medens det nederste
hus strazkker sig mellem sidevegge med stetter 11 til ristpla-
der 12. Bazrekonstruktionen for skubberistens bevagelige rist-
drager 1 omfatter langdedragere 2 sé&vel som lgbeaksler 6 med
derpa fastgjorte lgberuller 5, som har sporkranse og udge¢r si-
deforingen. Fig. 4 viser detaljen IV i fig. 1-3, nemlig mur-
vaerket 10, en fast sidekant 13 og en bevagelig ristplade 12,
som sammen med den faste sidekant 13 danner en forskydnings-
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spalte 15 og en kantspalte 14. Spalterne 14, 15 er saledes di-
mensioneret, at de optager maltolerancer, varmeudvidelser og
slidforekomst. Spaltevidderne andrager derfor ved denne ud-
formning ifglge kendt teknik 6 mm for forskydningsspalten 15
og 20 mm for kantspalten 14.

I forhold hertil udger den kendte udfprelse i fig. 2 allerede
en forbedring. Den viser en skubberist, hvis langdedragere 2
hviler pd tvaerdragere 3, som er ophangte i lange trzkelementer
4. De ¢verste fastgorelser for trzkelementerne 4 er ikke vist.
Sidefgpringen sker ved hjzlp af friktionsplader 7. Yderligere
kan der diagonalt vare spandt trazkkezder 8 mellem stotterne 11

og tvardragerne 3.

Den ifgplge opfindelsen udformede skubberist i fig. 3 har til
forskel herfra under en vinkel pa (her) 15° opsatte trzkele-
menter 4. Alt efter de ¢nskede kraftforhold og tilpasset til
vegt og dimensioner kan vinklen variere mellem 3 og 45°. De i
tverdrageren 3 opstéende trazkkrazfter overtager friktionspla-
dernes 7 henholdsvis trakkadernes 8 funktion. Ved udformning
af trzkelementerne 4 som fast indspandte, fordelagtigt i pak-
keform anbragte bladfjedre, som deformeres som feplge af skub-
bebevagelsen, er bade forskydningsspalten 15 og kantspalten 14
uafhengig af sliddet. Forskydningsspalten 15 og kantspalten 14
andrager ved denne konstruktion for eksempel kun hver 2 mm og
bibeholder denne udmazrkede stgrrelse uden indflydelse fra sli-
dende byggeelementer i den bevagelige barekonstruktion. Dermed
nadr kant- og forskydningsspalten den samme st¢rrelsesorden som
luftadbningerne i ristpladernes 12 omradde ved opbygning af ris-
ten som modstandsrist ifplge EP-A-O 167 658.

Fig. 3 wviser endvidere udbulinger 16 pa& den nederste del af
huset, i hvilke trzkelementerne 4 er anbragt, og tilslutningen
af disse udbulinger til en 1lufttilfo¢rselsledning 17. Derved
befinder trazkelementerne 4 sig i den kolde luftstrgm. Dermed
er ogsa de langdeandringer af trakelementerne elimineret, som

kunne fremkomme ved varmeudvidelser ved forskellig temperatur
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pa murvaerket 10 eller ved varme fra det nederste hus.
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PATENTIXKRAY

1. Skubberistindretning til varmebehandling af iszr finkornet

gods, der kan risle med

a) et gpverste og et nederste, under k¢lemediets tryk stdende

hus,

b) et antal af pad tvers af en ‘forudbestemt transportretning
for rislegodset anbragte ristrazkker, som er i det mindste

delvis bevagelige og overlapper hinanden skelagtigt,

c) en bazrekonstruktion af langdedragere og tvardragere til de

bevegeligt anbragte ristrazkker, og

d) 1langstrakte trazkelementer til ophangning af barekonstruk-

tionen,
kendetegnet ved,

e) trzkelementer (4) er anbragt i en indstillingsvinkel (o)
pad mere end 3° i forhold til det lodrette ristlangdeplan.

2. Indretning ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
trzkelementerne (4) er udformet som fast indspzndte og pa
tvers af transportretningen anbragte bladfjedre.

3. Indretning ifplge et af kravene 1 eller 2, Kende -
tegnet ved, at trzkelementerne (4) er anbragt i skra,
gastatte udbulinger (16) pad det nederste hus.

4. Indretning ifgplge krav 3, kendete gnet ved, at
udbulingerne er udformet som kanaler til tilferslen af ko¢leme-
diet til det nederste hus.
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