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57 Rezumat

Inventia se referd la un circuit electronic pentru
comutarea semnalelor analogice, circuit ce rezolva
problema alimentirii unor rezistente de sarcini de
valoare mici, prin tranzistoare cu efect de cimp cu
rezistenti drena-sursi in conductie mare.

Circuitul este alcituit dintr-un amplificator
operational, urmat de un comutator analogic cu
tranzistor cu efect de cimp si dintr-un al doilea
comutator analogic cu tranzistor cu efect de cimp,
ca element de reactie de la iegirea primului comu-
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" “tator analogic la intrarea inversoare a amplificato-

rului operational, cele doud comutatoare analogice
fiind comandate sincron, astfel incit in starea de
conductie a tranzistoarelor cu efect de cimp an-
samblul formeazi un montaj repetor, cu reacfie
negativi, care repetd semnalul de tensiune de la

intrare la iegire in amplitudine si fazi, iar in starea -

de blocare a tranzistoarelor cu efect de cimp iegi-

rea este separati de intraré prin rezisten{a’ mare a_

tranzistoarelor cu efect de cimp blocate.
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Inventia se referd la un circuit elec-
tronic pentru comutarea serie a semnalelor
analogice, folosind tranzistoare cu efect
de cimp.

Este cunoscutd o solutie pentru comu-
tatea semnalelor analogice, folosind tran-
zistoare cu efect de cimp bazati pe lega-
rea comutatorului analogic in setie cu
sursa de semnal §i cu sarcina.

Dezavantajul acestui circuit consti in
aceea ca, pe calea semnalului analogic
comutat, se interpune intre sursa de sem-
nal §i sarcind rezistenfa serie a comutato-
rului care duce la aparitia de erori de
regim stationar cu atit mai importante, cu
cit este mai mica rezistenta de sarcind
comandata, precum §i in aceea ci rezis-
tenfa de sarcind incarcd direct sursa de
semnal. v '

De asemenea, sint cunoscute circuite
electronice pentru comutarea serie a sem-
nalelor analogice, care utilizeazd un tran-
zistor cu efect de cimp ca element de
comutatie analogicd cu schema aferentd
de comanda a tranzistorului.

Dezavantajul acestor circuite constid in
aceea ca tranzistoarele cu efect de cimp,
utilizate, realizeazd rezistenfa serie pe
calea drend-sursa de ordinul a 2-1000
‘ohmi, tranzistoarele cu rezistenti de 2
ohmi, fiind de constructie speciald, rezis-
tentele tipice fiind de 50 ohmi, pentru
tranzistoarele cu grild jonctiune si 125
ohmi pentru tranzistoarele metal-oxid-se-
miconductor, si, in aceea ci, in cazul
sarcinilor comandate mici, pentru a inla-
tura efectul incdrcarii sursei de semnal

sau erorile de regim stationar este necesa- -

ra intercalarea unui etaj tampon fie intre
sursa de semnal si comutator caz, in care
se pastreaza erorile de regim. stationar,
fie intre comutator §i sarcini, caz in care
starea de gol la bornele satcinii -nu mai
poate fi realizati.

Scopul inventiei constd in realizarea
unui comutator de semnale analogice
simplu constructiv, fiabil §i cu parametrii
imbunatatiti. :

Inventia rezolva problema realizarii, cu
tranzistoare cu efect de cimp cu rezisten-
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ta drena-sursd in conductie mare, a ali-
mentdrii unor rezistenfe de sarcind de
valoare mica.

Circuitul electronic pentru - comutarea
semnalelor analogice serie, conform inven-
tiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai
sus prin aceea ca, este alcatuit dintr-un
amplificator operational urmat de un comu-
tator analogic cu tranzistor cu efect de cimp
si dintr-un al doilea comutator analogic cu
tranzistor cu efect de cimp, ca element de
reactie de la iesirea primului comutator
analogic la intrarea inversoare a amplifica-
torului operational, cele douda comutatoare
analogice fiind comandate sincron, astfel

“incit in starea de conductie a tranzistoarelor

cu efect de cimp ansamblul formeazi un
montaj repetor ‘cu reactie negativid care
repeta semnalul de tensiune de la intrare la
iegire in amplitudine §i faza, iar in starea
de blocare a tranzistoarelor cu efect de
cimp, iesirea este separatd de intrare prin
rezistenta mare a tranzistoarelor cu efect de
cimp blocate, care este de ordinul 10° - 10
ohmi.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei in legatura si cu figu-
rile 1...3 care reprezinta:

- fig.-1, schema echivalentd a comutato-
rului in starea de conductie;

- fig. 2, schema echivalenti a comutato-
rului in starea de blocare;

- fig. 3, circuitul electronic de comutare
a semnalelor analogice serie.

Circuitul conform inventiei foloseste,
pentru starea conductoare a comutatorului
proprietatea montajului repetor cu amplifi-
cator operational cu reactie negativa de a
repeta la iegire in amplitudine si faza sem-
nalul de tensiune de la intrare §i proprieta-
tea de a avea rezistenta de intrare foarte
mare §i rezistenta de iesire foarte mica, iar
pentru starea blocatd a comutatorului, pro-
prietatea tranzistoarelor cu efect de cimp de
a avea o rezistenta drené-sursd foarte mare
in stare blocati care practic intrerupe trece-
rea semnalului prin comutator.

Conform fig. 1, pentru starea conductoare
a comutatorului, un amplificator operational
1, impreuna cu niste rezistente 2 §i 3 care
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sint rezistentele echivalente ale tranzistoa-
relor cu efect de cimp in stare de conduc-
tie, formeaza in montaj repetor cu reactie
negativa, care repetd la iesire in amplitu-
dine si fazd semnalul de tensiune de la

intrare, are rezistenta de intrare foarte

mare §i rezistentd de iesire foarte mica..

Conform fig. 2, pentru starea de bloca-
re a comutatorului semnalul de la intrarea
amplificatorului operational 1 este blocat
spre iegire de niste contacte deschise 4 si
5 care sint rezistentele drend-sursa foarte
mari ale tranzistoarelor cu efect de cimp
in stare de blocare.

Conform fig. 3, schema electronica de
comutare a semnalelor analogice serie este

alcatuitd din amplificatorul operational 1 .
urmat de un comutator analogic cu tran-

zistor cu efect de cimp 6 si dintr-un al
doilea comutator analogic cu tranzistor cu
efect de cimp 7, ca element de reacfie de
la iegirea primului comutator analogic la
intrarea inversoare a amplificatorului
operational, cele doud comutatoare analo-
gice fiind comandate sincron de o schema
de comanda clasici 8, astfel incit in
starea de conductie a tranzistoarelor cu
efect de cimp ansamblul formeaza un
montaj repetor cu reactie negativd cate
repetd semnalul de tensiune de la intrare
la iegire in amplitudine si faza, iar in
starea de blocare a tranzistoarelor cu efect
de cimp iegitea este separatdi de intrare
prin rezistenta mare a tranzistoarelor cu
efect de cimp blocate, care este de ordinul
10® - 10" ohmi.

Circuitul conform inventiei prezinta ur-
matoarele avantaje:
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- permite utilizarea unor tranzistoare cu
efect de cimp obisnuite, cu rezisten{a dre-
na-sursd in stare de conductie mare, la
alimentatea unor rezistente de sarcina mici;

- in stare conductoare prezintd o rezis-

tentd de intrare foarte mare §i o rezistentd
de iegire foarte mici, de ordinul a 107
ohmi, functie de amplificatorul operational
folosit;
" - in stare conductoare permite trecerea
nedeformati a semnalului, erorile de regim
stationar fiind neglijabile atita timp cit nu
apar limitdri de curent la jesirea amplifi-
catorului operational; .

- in stare blocatd opreste complet trece-
rea semnalului §i prezintd o rezistentd de
iesire foarte mare, de ordinul 10° - 10"
ohmi;

- este simplu, fiabil si se preteaza la
realizare integrala. ’

Revendicare

Circuit electronic pentru comutarea sem-
nalelor analogice, cuprinzind in structura
un amplificator operational avind cuplat la
iesire un comutator cu tranzistor cu efect de
cimp, circuit, caracterizat prin aceea ca
amplificatorul operational (1) urmat de
comutatorul analogic cu tranzistor cu efect
de cimp (6) are ca element de reactie de la
iegirea primului comutator analogic (6) la
intrarea inversoare a amplificatorului opera-
tional (1) un al doilea comutator analogic
cu tranzistor cu efect de cimp (7) cele doud
comutatoare analogice (6 si 7) fiind coman-
date sincron.

. (s6)Referinte bibliografice
" Brevet RDG nr.242636
' Electronic circuits manual John Markus Mc. Graw Book Company, 1971, cap.36, pag.290

Prejedintele comisiei de inventii: ing. Erhan Valefiu
Examinator: ing. Balaban Sergiu
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