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(54) Menetelmd ja uuni sulfidisten raaka-aineiden sulattamigek§i -
Férfarande och ugn for smiltning av sulfidiska rématerialier

Veksint® kohdistuu menetelmddn sulfidipitoisten mineraalien,
eduilisesti kuivattujen, osittain pasutettujen tai pelletoitujen
kupari- tai nikkelirikasteiden sulattamiseksi pydredssd sdhk8sula-
tusuunissa varustettuna alastydnnetyin elektrodein.

Keksinndn tarkcituksena on vaikuttaa uunin kuonanpuhdistus-
tehoon rakentamalla uuni ja kdyttdmdlld sitd siten, ettd kuonafaasi
ja sulfidifaasi eroavat toisistaan uunin kehdlld olevilla alueilla.
Tdmd eroittuminen antaa mahdollisuuden kuonan puhdistamiseen lisdd-
midll& pelkistysainetta. Muissa sulatusuunirakenteissa, joissa kuonan=
puhdistusteho ei ole riittdvd, suoritetaan tidmi kuonanpuhdistus
omassa uunissaan sen jdlkeen, kun juokseva kuona on juoksutettu pois
pddsulatusuunista.

Prosessi sulatusuuneissa sulfidin sulatuksessa tai malmikiven
sulatuksessa perustuu karkeasti sanoen siihen, ettd rautaa sisdltd-

Vit rikasteet, jotka suurimmaksi osaksi on hapetettu Fe(:ksi toisessa
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Prosessivaiheessa (konvertterivaiheessa - ja mahdollisestj osittain
pasutusvaiheessa, jos kdytetddn Osittaista pasutusta) kuonautetaan
lisdamally kvartsia niin, ettd saadaan fayaliitti-kuonaa (2FeO.Si02).
Arvokkaat alkuaineet, kuten Cu, Ni, jalometallit jne jd4vit kuiten-
Kin sulfideina juoksevaan sulfidifaasiin, joka my&s Sisd1td4 huomat-
tavia mddrig rautaa. NEm& kaksi td1181in muodostuvaa sulaa faasia,
Oxsidifaasi ja sulfidifaasi, eroittuvat siten, etti sulfidifaasi
kerddntyy uunin pohjalle oksidifaasin alapuolelle ija voidaan poistaa
uunin pochjalta, kun taas oksidifaasi, kuona, poistetaan korkeammal -
la olevasta kohtaa uunista. Uunia banostetaan periaatteessa jatku-
vasti rikasteen ja kvartsin seoksella seky oksidikuonalla Seuraa-
vasta konveptterivaiheesta palautettuna Sulatusuuniin, missy se
puhdistetagan sisdltdmistidn arvokkaista metalleista. Tissiy menetel -
midssd, joka tunnetaan hyvin nimelld "matte-smelting", pyritddn

mahdollisimman rikkaaseen sulfidifaasiin tai ensisulatteeseen ja

faasiin.
Sulfidifaasilla ja kuonafaasilla on maddrdtty pieni liukene-
vVuus toisiinsa. Tams liukenevuus on riippuvainen muun muassa ldmpd-
tilasta ja kuonan hapetuspotentiaalista, mutta on se suuressa méddrin
riippuvainen ja kasvava sulfidien pitoisuuksista sulfidifaasissa.
Pieni "ensisulatusaste", SO. ensisulate, joka sisdltas paljon rauta-
sulfidia, aiheuttaa siten pienemmin jalompien metallien mddrdn siip-
tymisen kuonafaasiin, Korkea ensisulatusaste on kuitenkin toivot-

tava seuraavan konvertterivaiheen vuoksi ja k3 tdnnéssd p ritdin
Y

Kun kuonafaasi on eroitetty sulfidifaasista, voidaan se puh-

distaa sisdltdmistdan liuenneista sulfideista tunnetulla tavalla.

lisddmalls SOopivaa pelkistysainetta, esim. pyriittis tai hiilts.
Kuten mainittiin, voidaan tdmi tehdy erikoisessa kuonanpuhdistusuunis—
sa.

Keksijs on havainnut, etty niity luonnollisia kylvyn 1iik-
keltd, joita muodostuu pydredssy séhkésulatusuunissa, voidaan k&gyt-
tdd hyddyksi suuremman kuonanpuhdistusasteen Saavuttamiseksi itge

MUTLLG S, kg MUt en Saataisiin. Kylvyn Liikkeeot tehostuvat suunnit -
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telemalla uuniin voimakkaasti kovera pohja, jonka kaarevuussdide

on pienempi tai sama kuin uuniin ldpimitta. Uunia kdytetddn siten,
ettd suifidifaasi peittdd korkeintaan noin puolet kaarevasta

uunin pchja-alueesta.

Keksint8d esitellddn kaaviollisesti mukaanliitetyissd piir-
roksissa I ja II, joista kuva I esittd4 poikkileikkausta keksinndn
mukaisesta sulatusuunista ja kuva Il esittdd sita ylhddltdpdin
katsottuna. Kuvissa tarkoittaa 1 itse uunia, jossa on pohjaosa 2 ja
kansiosa 2a. Kuten kuvasta I ilmenee, on uunin pohja voimakkaasti
kaareva. Numero 3 tarkoittaa elektrodeja. Ensisulate 4 kerddntyy
uunin pohjalle ja poistetaan juoksutuskourun 5 kau*ta, kun taas
ensisulatteen yldpuolella oleva kuona 6 poistetaan korkeammalla ole-
van kourun 7 kautta. Numero 8 tarkoittaa materiaalin siirtolaitetta,
joka jakaa panoksen putkiin 9, 91, 10, lOl, 11, lll, 12 ja 121.

Koska sulatusenergia syStetddn kuonafaasiin uunin keskiosassa
olevien alastydnnettyjen elektrodien avulla ja osaksi voimakkaamman
kaasunkehityksen vuoksi elektrodien ympirilli olevissa alueissa,
joissa esiintyy voimakas energiantiivistyminen, muodostuu pystysuo-
ria, yléspdin suuntautuvia liikkeita kylpyyn elektrodien ldheisyy-
dessd. Ndissd alueissa tapahtuu panoksen sulaminen nopeammin kuin
kehdlld olevissa alueissa. Tuloksena muodostuu kuonan virtaus ulos-
pdin uunin ulkokehdd kohti yldpinnalla ja virtaus takaisin uuniin
keskustaa kohti pitkin kuonan ja ensisulatteen rajapinnalla. Saman-
aikaisesti virtaa kuona kohti kuonanpoistokourua, jonka tulee si-
jaita mahdollisimman kaukana elektrodeista, siis kahden elektrodin
védlissd. Tuloksena syntyy kuonan virtauksia, jotka pyrkivdt seuraa-
maan uunin kehdd matkallaan kuonanpoistokourua kohti. Tdmd on esi-
tetty kuvissa I ja II, joissa virtaussuunnat on esitetty nuolilla.

Koska kuonafaasi on erilldidn sulfidifaasista uunin kehdalu-
eilla, voidaan t4118in vaikuttaa kuonan hapetuspotentiaaliin lisdi-
mdlld pelkistysaineita, esim. FeS2 ja/tai C. Kuvassa IT on esitetty
kehidalueella olevat panostusputket 13 ja 14 tatid pelkistysaineiden
lisddmistd varten. Kdyhempi ensisulate, joka eroaa kuonafaasista
ulkokehdn alueilla, virtaa pitkin pohjaa ja sekoittuu rikkaampaan
ensisulatteeseen uunin keskiosassa. T&118in muodostunut laimentuminen

on merkityksetdn, koska kyseessd ovat pienet lisdykset.
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Konvertterikucna, jossa on huomattavasti enemmin arvokkaita
metallisulfideja kuin uunin kuonassa, johdetazan uuniin aukon 15
kautta, joka sijaitsee vastakkaisella puolella kuonanpoistokourun 7
suhteen ja konvertterikuona sekoittuu siten uunin kuonan kanssa keh&-
alueilla ja puhdistuu siten matkallaan kuonanpoistoaukkoa kohti.

Xaasut johdetaan pois kaasuputkien 16 kautta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd sulfidipitoisten mineraalirikasteiden sulat-
tamiseksi, edullisesti kupari- ja nikkelirikasteiden, pydredssa,
alasupotetuin elektrodein (3) varustetussa sihksdsulatusuunissa
(1), tunnet t u siitd, ettd kiytetddn voimakkaasti koveran
pohjan omaavaa sulatusuunia (1) jota kdaytetdan siten, ettd sula
sulfidifaasi peittaa enintddn n. puolet koverasta uwuninpohjasta,
kun sulfidipitoiset raaka-aineet panostetaan uunin keskiosaan,
samalla kun pelkistysaine johdetaan uunin kehialueille, missd
sijaitsee ainoastaan kucnakerrostumia.

2. pPatenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
£ u siitd, ettd uuninpohjan kaarevuussdde on pienempi tai yhté-
suuri kuin uunin halkaisija.

3. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unneée t -
£ u siitd, etta palautuskuona mahdollisesta seuraavasta konvert-
terivaiheesta johdetaan wuniin putken (15) kautta, joka sijaitsee

kuonanpoistoaukkoa (7) vastapddtd olevalla sivulla.

pPatentkrav:

1. Férfarande for smiltning av sulfidiska mineralkoncent-
rat, foretrddesvis kxoppar- och nickelkoncentrat, i en rund
elektrisk smdltugn (1) med neddoppade elektroder (3), k &nn e~
t ecknat dirav, att det anvéndes en smaltugn (1) med starkt
konkav botten, som drives sa att den smilta sulfidfasen icke
ticker mer &n ca hilften av den konkava ugnsbottnen nir de sul-
fidiska ramaterialen chargeras i ugnens centrala del, under det
att reduktionsmedlet +il11f8res i ugnens perifera zoner dir det
endast befinner sig slaggskikt.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, kannetec k -

n a t dirav, att ugnsbottnens krékningsradie ar mindre &n eller
1ika med ugnsbrunnens diameter.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetec k -
n a t dirav, att returslagg fran eventuellt efterfdljande kon-

vertersteg tillfdres ugnen genonm ett ror (15), som ligger pa

motsatt sida om slaggtappningshélet (7).
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