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Verfahren zur Herstellung elektrisch leitender
Verbindungen oder Anschliisse

Awendungsgebiet der Erfindung

Das Verfahren dient zur Herstellung von elektrisch
leitenden wnltsbaren Verbindungen oder Anschliissen an
ein-, zwei- oder mehrdrdhtigen Leitern aus E-Al oder
Aluminiumlegierung in der Elektrotechnik. Das Verfehren
ist zur Aunwendung im Automatisierungs- und Elektroener-
gieanlagenbau gsowie Elektroenergieversorgungssysteme
geeignet. Die Herstellumg der Verbindung oder des An-
schlusses erfolgt am abisolierten Leiter.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Verwendung von Aluminium in der élektrotedhnischen
Industrie geschicht,bedingt durch die sich bildende
Oxydschicht nach wie vor unter grofien Vorbehalten, da
ein minimaler Kontaktwiderstand wnter anderen einen
hohen Vorbereitungsaufwand erfordert. Am gebréuchlich-
sten ist die mechanischie Beseitigung der Oxydschiéht;
der ein Einfetten der Kontakistelle folgt. Dieses Ver-
fahren ist unvollkommen, da es selten gelingt, die
Oxydschicht gédnzlich zu beseitigen und das Entstehen
einer neuen Oxydschicht nicht ausgeschlossen ist.

Deshalb ist man teilweise dazu iibergegangen, den Alu-
mniniuwmleiter an der Kontaktstelle mit einer veredelten
Oberfldche zu ver§°hen oder durch SchweiBen sn den -
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Leiterenden Kupferanschliisse anzubringen. Bekannt ist
auch, den Aluminiumleiter an der Kontaktstellé bei 16s-
baren Verbindungen oder Anschliissen so auszubilden, dafB
er.. veim Zusammendriicken an einer Vielzahl von Stellen '
die Oxydschicht aufbricht, in dessen Folge ein verrin-
gerter Kontaktwiderstand eintritt. Ausgehend von'diesem
Grundgedankeﬁ ist wiederum bei ldsbaren Anschliissen die
. Verwendung von Xontaktplatten bekannt geworden; die an
einer oder belden Seiten gezogene Perforationsldcher
aufweisen, wobei deren Anordnung, neben- und unterein-
ander, teilweise sogar versetzt erfolgt. Die Kontakt-
plette wird zwischen oder um die anzuschllefenden Lei-~
ter gefiigt und durch Druck mittels bekannter Schraub-
oder Prefanschliisse wird die Oxydschicht zersttri. 4An
Stelle von Kontakitplatten mit Perforationsléchern wer-
den auch solche mit Narben verwendet. '

Ein weiterer Nachteil von Aluminium als Leitermaterial
ist seine FlieB- und Kriechneigung, wodurch ein zeit--
und belastungsabhingiger Kontaktdruckabfall sowie eine
 Kontaktwiderstandserhthung zu verzeichnen ist. Mit Teil-
erfolg wurde versucht diesem Vorgang durch eine geeigne-
te konstruktive Gestaltung der Verbindungs- oder An~
gschluBarmatur entgegenzuwirken. |

Die vorbeschriebenen Verfahren sind bekanntgeworden im
Zusammenhang mit elektrisch leitenden Verbindungen oder
Anschlﬁssen;‘sei es bei elektrischen Gerédten oder in der
‘Anlagéntechnik;‘in der insbesondere ein- oder mehrdréh-
tige Leiter zur Anwendung kommen. Diese Verfahren for-
- dern einen erhthten Montageaufwand sowie hhere Materi-
alkosten. Die groBten Mingel bestehen jedoch in einer
begrenzten Zerstbrung der Oxydschicht und zum anderen in
der unzureichenden Beseitigung von Auswirkungen des
FlieB- und Kriechverhaltens von Leitern aus E-Al- oder
Al-Leg in der Verbindungs- oder AnschluBstells.
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Ziel der Erfindung S

Ziel der Erfindung 1st die Schaffung eines Verfahrens
zur Herstellung elektrlsch leitender Verbindungen und
Anschlusse, mit dem bel Verringerung des Montageauf-
wandes und der Materialkosten ein geringerer Kontekt- |
widerstand in der Verbindungs? oder MsgchluBstelle von
Aluminiumleitern realisierbar ist, wobei dieser hon-
taktwiderstand auch nach einer léngeren Zeitdauer
nicht wesentlich gréBer werden sollte.

Darlegung des Wesens der Exfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabé zugrunde;tdie bekannten
Verfahren zur Herstellung elektrisch leitender Verbin-
dungen oder Anschliisse an Aluminiumleitern derart zu
verdindern, daf unter den Bedingungen eines mechanisier-
ten, teilautomatisierten oder automatisierten Veran-
schlagens der Armaturen eine weitgehende Zersttrung der
Fremdschicht an der Kontakipaarung erméglicht wund dabed
gleichzeitig.zur Minimierung der bekannten Auswirkungen
des FlieS- und Kriechverhaltens von Aluminilumleiterwerk-
stoffen auf den Kontektwiderstand beltrigt.
Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB
eine an sich bekannte Verbindungs- oder AnschluBarmatur
vanter gleichzeltiger Elnwirkung einer elektrischen Ent-
ladung an den abisolierten Leiter verpreBt wird,

Durch die elektrische Entladung wird eine Frittung ver-
ursacht, die zur Zerstdrung der Fremdschicht an der Kon-
taktfliche beltrdgt. Die wdhrend des PreBvorgsnges er-
folgte Erwdrmuing an der Kontaktflidche bewirkt eine raum—
lich begrenzte Erhthung der Werkstoffelastizitdat bis hin

zur -plastizitdt und ermdglicht somit eine bessere Kon-
taktbildung. Neben dieser Verbesserung der Kontakitbil-
dung kommt es infolge der Bildung von MikroschweifBver-
bindungen an den Rauheitsspitzen der Kontsktflichen zu
einer Verbesserung der Kontakthaftung.
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Mittels des erfindungsgemiBen Verfshrens kann das Zeit-
verhalten, besiiglich einer minimalen zeitlichen Vertn-

derung des Ubergangswiderstandes, von Verbindungs- oder

AnschluBstellen von Aluminiumleitern verbessert. werden.

Ausfithrungsbeispiel .

Das erfindungsgemife Verfahren sollknachfoigend an einem
Ausfithrungsbeispiel n#her erliutert werden. Die’beige-
fligte Zeichnung zeigt die schematische Anordnung der zu
verbindenden Teile sowie das elektrische Schaltbild des
enzuschlieBenden Stromkreises.

- Zunichst wird der abisolierte Leiter 1 in die Verbin-

dungs=- oder AnschluBarmatur 2 eingefithrt. Es erfolgt an-
schlieBend das Verpressen (Anschiagen)‘der Verbindungs -
oder AnschluBarmatur 2 mit einem aus zwei Hilften be-
stehenden Prefiwerkzeug 3. Die Verbindungs- oder An-
schluBarmatur 2 und der abisolierte Leiter 1 sind an

den Iadestromkreis angeschlossen. Wenn die vom PreBwerk-
zeug 3 auf die Armatur 2 gufgebrachte Dauerkraft F sich
dem maximalen Wert ndhert wird mittels des Schalters 4
der Stromkreis eingeschaltet. Die im Schaltpunkt wir-
kende Dauverkraft F ist dabei abhingig vom Leiter- und
Armaturenwerkstoff sowie den geometrischen Abmessungen.
Zur Gewdhrleistung eines bestimmten Erwdrmungsverlaufs
ist in den Stromkreis ein RC-Glied angeordnst, welches
so dimensioniert ist, daB die Entladungsenergie eine ge-
niigende Frittung sowie ausréichende Erwirmung an den
Ravheitsspitzen der Kontaktfliche gewdihrleistet. Die
Hohe der Entladungsenergie ist vom Werkstoff des abiso-
lierten Leiters 1 und der Verbindungs- oder AnschluB-
armatur 2 sowie von der Art der Fremdschicht und von

- der Dauerkraft F abhingig.
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Erfindungsans pruch

Verfahren zur Herstellung elektrisch leitender unlos-
bafer Verbindungen oder Anschliisse an ein- oder mehr-
dréhtigen'Leitern aus Elektroaluminium-oder Aluminiume-
legierung, gekennzeichnet dadurch, daB eine an sich
bekamnte Verbindungs- oder AnschluBarmatur (2) unter
gleichzeiltiger Einwirkung einer elektrischen Enfla-
dung an den abisolierten Leiter (1) verpreSt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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