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(54) Tapa ja laite kaasun ja/tai nesteen jakamiseksi ja sekoittamiseksi
korkeapitoisiin massasuspensioihin - S&tt och anordning for férdel-
ning och inblandning av gas och/eller vidtska 1 massasuspensioner
av hég koncentration

Keksintd kohdistuu tapaan ja laitteeseen selluloosamassan k&sittelyssd
kdytettyd jakelua ja sekoitusta varten, jossa suhteellisen korkea-
pitoiseen massaan, sopivimmin yli 5 %, on lis&dttdvd ja sekoitettava
yksi tal useampia kdsittelyn kannalta tarpeellisia v&dliaineita.

Keksinndn tarkoituksena on tehdd tdllainen jakelu ja sekoittaminen
niin tehokkaaksi kuin mahdallista, ts. ettd v&dliaine tai vdliaineet
ensi sijassa jaetaan niin tasaisesti kuin mahdollista massasuspensioon
ja toisaalta varmistetaan tasaisuus sekoittamalla massasuspensiota
niin, ettd my8skin suhteellisen pieni middrd kidsittelyvidliainetta ja-
kaantuu tasaisesti massasuspension yksittdisiin osasiin tai kuituihin
ja niiden ympdrille. Tdllaisen jakamisen ja sekoittamisen tehokkuus
riippuu useista tekij8istd, kuten esim. massan konsentraatiosta suh-
teessa lisdttdvddn nesteeseen tai kaasumddrddn, lisdtyn nesteen tai
kaasun liukoisuudesta suspensionesteeseen sekd lisdttyjen vdliaineiden
reaktionopeudesta massasuspension ainesosien kanssa. Yleisesti ottaen
voidaan sanoa, ettd mitd korkeampi on massasuspension kiinteiden ai-
neliden tal kuitujen pitoisuus, ts. mitd8 vdhemmdn nestettd suspensiossa
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on, sitd vaikeampaa on sekoittaa siihen kdsittelyvdliaineita niin,
ettd ndmd jakaantuvat tasaisesti suspensioon. Yleisestli ottaen voi-
daan my8s sanoa, ettd mitd nopeammin lisdtyt vdliaineet reagoivat
massan kanssa, sitd tdrkedmpdd on, ettd vdliaineet jaetaan ja sekoi-
tetaan niin nopeasti ja tasaisesti kuin suinkin on mahdollista. T4l-
lainen tgpaus on esim. massan k&sittely kloorilla massan valkaisun
yhteydessi. kloorilla on erityisen nopea alkureaktio massan kanssa,
ja jotta massaa ei laimennettaisi haluttua suuremmalla nestemdirdlld,
lisdtddn kloori useimmiten kaasuna, joka on dispergoitu suhteellisen
pieneen nestemddrddn, mikd kuitenkin taas merkitsee, ettd tdmdn vi-
hdisen mdidrdn jakamisessa ja sekoittamisessa saattaa helposti syntyd
probleemoja. Erds keksinndn tarkoitus on niin muodoin ratkaista tdmid
probleema sekd ratkaista my8s ne probleemat, jotka syntyvdt, kun
massasuspension kuitupitoisuus on suhtelelisen korkea, sopivimmin yli
5 %, esim. noin 8 - 12 % tai noin 10 %.

Massateollisuudessa on ndihin asti massan valkaisun yhteydessd kloo-
rilla kdsittely suoritettu mieluimmin 3 - 4 % pitoisuudessa, johtuen
pddasiallisesti mekaanisista vaikeuksista sekoittamisessa ja jakami-
sessa, jos jitetddn huomioonottamatta kaasuklooraus, jossa tapauksessa
konsentraatio voi olla alueella 20 -~ 50 %. Kun muissa k#dsittelyvaiheis-
sa teollisissa valkaisulaitoksissa massan pitoisuus normaalisti pysy-
tetddn noin 10 %:ssa, on suotavaa, ettd my®ds kloorikidsittely voitai-
siin suorittaa samassa pitoisuudessa niin, ettd valkaisulaitoksissa
voitaisiin kdyttdi yhdenmukaisia laitteistoja. Erityisesti on tdlld
merkitystd sen pesulaitteiston suhteen, jota kdytetdln kédsittelyvai-
heiden v#1illi. Koska kloorikdsittely tavallisesti tapahtuu valkaisun
alussa ja massa sen vuoksi tdytyy paksuntaa pitoisuudeltaan noin

10 %:iin ennenkuin massa johdetaan edelleen seruaavaan kdsittelyvai-
heeseen, voidaan saada aikaan sddt¥id ja yksinkertaistusta, jos t&md
ensimmidinen kloorikdsittelykin- voidaan suorittaa suunnilleen samassa

korkeassa pitoisuudessa.

Edelld mainitut probleemat ja toivomukset ratkaistaan esilld olevan
keksinndn avulla, joka paitsi tapaa kdsittdd myds laitteen tavan so-
veltamiseksi. Se mikd t#ll8in on keksinndlle tunnusomaista, kdy sel-
ville jdljempdnd seuraavista patenttivaatimuksista.

Keksintd¥ selostetaan lihemmin seuraavassa viittaamalla oheisiin pii-
rustuksiin, jotka kaaviollisesti esittdvdt esimerkkejd keksinndn so-
vellutuksesta.
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Kuvio 1 esittdd sopivaa laitetta pituusleikkauksessa.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista laitetta pitkin viivéa A-A otetussa
leikkauksessa.

Kuvio 3 esittdd esimerkkind miten kaksi laitetta voidaan kytked yhteen.

Kuvion 1 mukaisen laitteen muodostaa samankeskinen suojus 1, jossa
voi pySrid piirustuksessa esittidmittd jitetyn moottorin kdyttdmd
roottori 2. Suojuksen 1 muodostaa lieri®miinen osa 3, kartiomainen
etuosa 4 ja kartiomainen takaosa 5. Roottorin 2 muodostaa napa 6,
joka on kiinnitetty akselille 7. Napaan on useiden varsien 8 avulla
kiinnitetty kuljetuslavat eli siivet 9. Akseli on laakeroitu laakeri-
pesddn 10 ja on sopivalla tiivisteelld tai tiivistyslaatikolla 11
ulkopuolisesti tiivistetty. Laakeripes# 10 on kiinnitetty suojukseen
vinotuilla 12.

Kuviossa 2 on esitetty nysd 20, jonka kautta massa virtaa laitteeseen,
ja nysd 21 kemikalioiden lisdystd varten. Molemmat nysit 20 ja 21
ovat sovitetut suojuksen lieridmiiseen osaan 3 ja ne voivat olla
tangentiaalisesti sovitetut kuten nysi 20. Nys#n 20 suunnan suhteen
on roottorin pydrimissuunta esitetty nuolella 22. Laitteessa suori-
tetun kdsittelyn jdlkeen virtaa massa ulos kartiomaisessa etuosassa

4 olevan aukon 13 kautta.

Kuvioiden 1 ja 2 mukainen laite toimii seuraavalla tavalla. Tietyn
pitoisuuden, esim. 10 - 12 %, omaava massa johdetaan jatkuvana virta-
na laitteeseen nysdn 20 kautta. Roottori, joka py®rii mdiritylli,
sopivalla kierrosluvulla, saattaa sisilntulevan massan voimakkaaseen
pySrimisliikkeeseen. Suojus 1 on koko ajan tdynni massaa, joka sitten
poistuu laitteesta poistoaukon 13 kautta. Rootborin siivet 9 ovat siten
muodostetut, ettd sis#intullut massa jo +tullessaan laitteen sisiosaan
joutuu pySrimisliikkeeseen  lieri¥miisen osaﬁ 3 sisdpuolella, jota
vastaan sisddntuleva massa keskipakovoiman vaikutuksesta sinkoutuu.
Nysdn 21 kautta lis#tdidn nestemiisty késittelyviliainetta tai esim.
suhteellisen pieneen nestem#ir#in dispergoitua kloorikaasua. THmi
lisdtty nestemdlrd, joka lisit#&n keh#n suunnassa lierimiiseen osaan
3, jakautuu kerroksena vdlitt®mi¥sti tHti ennen sisddnjohdetun massan
pddlle, joka pydrii kerroksena lieri¥miisell¥ pinnalla. Kun massa-
kerros sille sovitettuine kemikaliokerroksineen on kiertdnyt suojuksen
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sisdpuolen ymp&dri ja palannut takaisin sis#8dntuloaukon 20 kohdalle,
asettuu uusi kerros massaa ensimmdisen kerroksen pddlle, ja uusi
kerros kemikalioita laskeutuu taas. viimeksi mainitun kerroksen p#didlle.
T411l3 tavalla muodostuu toistuvia kerwvoksia, jotka pakotetaan liikku-
maan sisdinpdin ja ulospdin poistoaukkoa 13 kohti johtuen suojuksen
kaksoiskartiomuodosta. Jos halutaan jakaa kemikaliot tai lisdtd

useita kemikalioita, voidaan j8rjestdi useita nysid 21 perdkklin lie-
ridmidiseen osaan 3.

Kiytdnndn kokeissa on osoittautunut, ettd massa liikkeensd aikana
suojuksen sisdosassa lieridmiisestd osasta ulos kartiomaisen osan ldpi
poistokohdan suuntaan joutuu tehokkaan sekoituksen alaiseksi, mikd
piidasiallisesti on sen yhteenpuristumisen ansiosta, joka tapahtuu
kartiomaisesti suppenevassa tilassa samalla, kun kitka suojuksen sisd-
seindmii kohti jarruttaa pydrimisliikettd, kun taas pydrimisliike
tilan keskiosissa jatkuu, joten tdssd muodostuu intensiivinen py&rre
sisdidnpdin kasvavine kierroslukuineen. Mainituista seikoista johtuen
tapahtuu massakerrosten vdlill¥ siirtymistd ja haluttu sekoitus saa-
daan aikaan.

Kuviossa 3 on periaatteessa kaksi identtistd laitetta kytketty yhteen
erityiselli tavalla, joka on kdyt&nndn kokeissa osoittautunut sangen
edulliseksi. Laitteet on kytketty yhteen tuloaukko tuloaukkoa vasten,
ts. ensimmiisen laitteen 30 tuloaukolla 32 ja poistoaukolla 33 on
pidinvastaiset tehtdvdt siten, ettd massa johdetaan laitteen kartiomai-
seen osaan ja poistuu siit¥ tangentiaalisen poistokohdan kautta, joka
on kytketty yhteen toisen osan normaalin, tangentiaalisen tuloaukon
kanssa. On luonnollisesti my®%s mahdollista kytked laitteet sarjaan
tavanomaisemmalla tavalla siten, ettd massa pumpataan sisddn tangen-
tiaaliseen tulokohtaan ensimmiisess¥ laitteessa ja poistuu siitd sen
kartiomaisen osan kautta, joka td8l1l8in on kytketty seuraavassa lait-
teessa olevaan tangentiaaliseen tulokohtaan, jossa massa poistuu kar-
tiomaisen poistoaukon kautta. Riippuen haluttujen kemikaliokdsitte-
lyjen milristd voidaan luonnollisesti useita laitteita kytked yhteen
ensiksi mainitulla tai viimeksi mainitulla tavalla. Kdsittely, joka
viime aikoina on tullut hyvin tavalliseksi, on sekvenssiklooraus, jolla
tarkoitetaan, ett8 klooripitoista vdliainetta, esim. klooridioksidia,
lis4dti8n massaan tietyss8 mi¥rdssd ennen varsinaista kloorausta.
T4llaista menettelytapaa voidaan hyvin tehokkaalla tavalla soveltaa,
jos kaksi laitetta kytketddn yhteen, kuten kuviossa 3 on esitetty,
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T4118in voidaan esim. pumpata sisddn klooridioksidiliuosta ensimmidi-
sen laitteen 30 lieri¥miiseen osaan sovitetun tulokohdan 31 kautta.
Liuos voidaan my¥s lisit4 massavirtaan aikaisemmin, esim. kartiomai-
seen osaan sis#intulokohdan jdlkeen. Klooriliuos tai nesteeseen dis-
pergoitu kloorikaasu lisdtddn toiseen laitteeseen nysdn 34 kautta.

Keksinn®n mukainen laite on osoittautunut hyvin tehokkaaksi, mikd

on yll&ttivdd, kun otetaan huomiocon sen suhteellisen pieni tilavuus.
On otaksuttavaa, ettd yllittdvdn hyvdt jakelu- ja sekoitustulokset
suurimmaksi osaksi johtuvat siit#d, ettd massasuspensiolle annetaan
suhteellisen wvoimakas pydrimisliike lineaarisine keh&nopeuksineen,
joka on sama tai likipitden sama kuin se nopeus, jossa massasuspensio
fluidisoituu ja td118in jittd4 viskoelastisen olomuotonsa. T&md
nopeus vaihtelee riippuen eri massatyypistd, suspensionesteestd ja
luultavasti mySskin massan sisdltémistd kaasukuplista.

Erds keksinndn sovellutusmuoto, joka on hyvin ajankohtainen, on kdyt-
tid periaatetta massan happikaasudelignifioinnin yhteydessd, jolloin
yhti tai useampaa keksinn®¥n mukaista laitetta voidaan kdyttdd tarpeel-
lisen happikaasumiirin sekoittamiseksi massaan. Kun happikaasu kui-
tenkin on sangen vaikeasti veteen liukenevaa, voidaan massasuspensio
sopivimmin johtaa vdlitorniin, reaktoriin, jakelun ja massan sekoit-
tamisen jdlkeen. Keksint8d voidaan hyvin ajatella kdytettdvdksi myds
kohotetussa paineessa, kuten esim. voisi olla laita Oz-delignifioin-

nin yhteydessé.

Erids toinen keksinndn sovellutusmuoto voi olla, ettd kemikalioliuosten
massaan lisdimisen yhteydess#, jossa kemikaliot ovat liuotetut suuriin
nestemdiriin vihdisen liukenevaisuuden johdosta, lisdtddn korkeapitois-
ta, esim. 40 % massaa ja sitten jakaa ja sekoittaa samalla laimentaen
massa esim. noin 10 %:iin. Koska tdllainen korkeapitoinen massa nor-
maalisti ei ole pumpattavissa, voidaan ajatella, ettd laitteessa on
pystysuora sisddntulokohta, josta massaa ns. voi pudota sis#didn. Muuten
on laite riippumaton vaakasuorasta tai pystysuorasta akselista.

Keksint8d voidaan edelleen valaista seuraavilla kdytdnndn suoritusm
esimerkeilld, jossa kaksi laitetta on kytketty yhteen, kuten kuviossa
3 on hawainnollistettu. Kokeissa muodostui massa normaalista koivu-
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sulfaattimassasta ja laitteisiin johdettu massamddrd oli 'vdliliy

50 ja 80 tonnia vuorokaudessa. Kokeiden aikana lis#dttiin klooridi-
oksidiliuvosta ensimmiiseen laitteeseen ja dispergoitua. kloorikaasua
toiseen laitteeseen vastaten kokonaiskloorikulutusta 3,6 painoprosent-
tia massan suhteen. Massan konsentraatio oli vd1lilld 8 ja 12 %, kun

se tuli keittdm8std ja pesusta. Massa pumpattiin laitteisiin paksu-
massapumpulla ja kloorikdsittelyn jdlkeen jatkoi massa 10 metrid
korkean valkaisutornin pohjalle, jossa tornissa oli sisddnrakennetut,
jatkuvat sumutintyyppiset pesulaitteet. Laitteiden roottoreita kdy-
tettiin nopeudella noin 250 kierr./min. joka kyseisessd laitekoossa,
jonka suurin sis#halkaisija oli 800 mm, vastasi noin 10 m/sek. kehd-
nopeutta lieridmiisessi osassa. Voimankulutus oli 8 KWH massatonnia
kohti. Massan l43mpdtila kokeissa oli v4lilli 40 ja 60°C, mik# on
kloorauksessa epdtavallisen korkea, koska klooraus yleensd tapahtuu
huoneen lémpdtilassa. Korkeampi ldmp&tila on kuitenkin seuraus siitd,
ettd systeemi on suljettu ja vaikuttaa luonnollisesti kemikalioiden
reaktionopeuteen massassa. Tdmid todistettiin otettujen ndytteiden
avulla, jotka osoittivat, ettd melkein kaikki kloori tuli kdytetyksi
laitteiden ldpikulun aikana kappaluvun alentuessa 18:sta 4:4dn.

Otetut ndytteet osoittavat, ettd massan lujuuslukemat ovat erinomaisen

hyvdt ja viskositeettialentuma on normaaleissa rajoissa.

Keksintd ei ole rajoittunut edelli esimerkkin¥ annettuun suoritusesi-
merkkiin, vaan se voi vaihdella j&ljempdnd seuraavien patenttivaati-

musten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Tapa jatkuvasti jakaa ja sekoittaa korkeapitoista massaa, sopivim-
min yli 5 %, vdhintdin yhden k&sittelynesteen ja/tai kisittelykaasun
kanssa, t unnet tu siitd, ettd massa jatkuvasti johdetaan
laitteeseen, jossa massalle annetaan nopea ympyrdn muotoinen liike
samankeskisen rajoittavan pinnan (3) sisdpuolella, jonka pinnan kautta
kdsittelyvdliaine tai -v#dliaineet kehdn suunnassa (21) ja jatkuvasti
lis¥td8n massaan sellaisella tavalla, ettd k4sittelyvdliaine tai
-vdliaineet pddasiallisesti tasaisena kerroksena jakaantuvat l&hinnd
pintaa liikkeessd olevalle massakerrokselle, ja ettd massa tdmdn
jdlkeen sekoitetaan sydtettyihin vdliaineisiin muuttamalla massan
ympyrdn muotoinen liike py8rreliikkeeksi, jonka halkaisija pienenee
poistoaukkoa (13) kohti, jonka kautta massa pddasiallisestl pddtty-
neessd pySrreliikkeessd jatkuvasti johdetaan pois laitteesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunne¢t tiu siitid,
ettd kidsittelyvdliaine tai -v8liaineet sisdltdvdt klooria.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tapa, t unnettu siitd,
ettd kdsittelyvdliaineet ovat klooridioksidia ja klooria.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tapa, t unne ttu siitd,
ettd klooridioksidi ja kloori lis&tddn massaan eri tuloaukkojen
kautta.

5. Patenttivaatimjksen 4 mukainen tapa, t unne t t u siiti,
ettd eri tuloaukot (31, 34) sijaitsevat eri jakelu- ja sekoituslait-

teissa.

6. Laite korkeapitoisen, sopivimmin yli 5 %, massan jatkuvaksi jake-
lemiseksi ja sekoittamiseksi, vdhintdin yhteen késittelynesteeseen
ja/tai kaasuun, joka laite on tarkoitettu edelli olevan patentti-
vaatimuksen 1 mukaisen tavan soveltamiseksi, ja jonka laitteen muodos-
taa pddasiallisesti massan tuloaukolla (20) ja poistoaukolla (13)

sekd kemikalioiden tuloaukolla (21) varustettu, suljettu suojus (1),
jossa voi pydrid kuljetuslavoilla tai siivilli (9) varustettu, ‘
kdyttdroottori (2), tunnet tu siitd, etti suojuksessa (1) on
sisdpuolinen samankeskinen tila lieridm#disine osineen (3), jonka
sisdpuolitse roottorin siivet (9) kulkevat, mikd8 lieri®mdinen osa (3)
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toisaalta muuttuu kartiomaiseksi osaksi (4), joka paattyy samankeski-
seen massanpoistoaukkoon (13) ja toisaalta muuttuu sein&ﬁ&ksi, -gopi-~
vimmin tilan sis8dn tydntyvdksi, kartiomaiseksi seindmiksi (5),

jonka keskiosan ldpi roottorin akseli (7) kulkee ja on siihen tiivis-
tetysti sovitettu (11) sekd ettd niin hyvin massan tuloaukko (20)
kuin kemikalioiden tuloaukko (21) ovat sovitetut lieridmdiseen osaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu siitl,

ettd massan tuloaukko (20) on sovitettu tangentiaalisesti lieridmdiseen
osaan (3) Jja ettd pydrimissuunnassa katsottuna on vdhintd&n yksi kemi-
kalioiden tuloaukko (21) sovitettu heti massan tuloaukon (20) jdlkeen.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, t unne¢ttu

siitd, ettd laitteen massantuloaukko (20) on vidlittE&mdsti tai lyhyen
liitoskappaleen avulla yhdistetty pddasiallisesti identtisen laitteen
(30) massantuloaukkoon (32) silld erotuksella, ettd laitteen normaalit
massantuloaukot (32) ja poistoaukot (33) ovat toiminnaltaan vastakkai-

set.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet tu siiti,

ettd yvhteenkytketyilld laitteilla on kummallakin oma kemikalioiden
tulocaukkonsa (31, 34) ja ettd massan virtaussuunnassa katsottuna
ensimmdinen tuloaukko.(31l) on jdrjestetty klooridioksidiliuosta varten
ja toinen tuloaukko (34) klooriliuosta, kloorikaasua tai dispergoitua

kloorikaasua varten.
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Patentkrav

1. s&tt att kontinuerligt fdrdela och blanda massa av h#g koncentra-
tion, féretrddesvis 8ver 5 %, med minst en behandlingsvitska och/eller
behandlingsgas, k @& nnetecknat av att massa kontinuerligt
tillféres en anordning vari massan bibringas en snabb cirkulir r8relse
innanfdér en koncentrisk begr#nsningsyta (3), genom vilken yta behand-
lingsmediet eller -medierna periferiskt (21) och kontinuerligt till-
féres massan p4 s&dant sitt att behandlingsmediet eller -medierna i
ett huvudsakligen jadmnt skikt férdelas Sver det nirmast ytan i r¥relse
varande massaskiktet, och att massan direfter blandas med det eller de
férdelade medierna genom att massans cirkuldra rérelse 8vergir till en
virvelrdrelse med avtagande diameter mot ett utlopp (13), genom vilket
massan vid huvudsakligen upphdrd virvelrdrelse kontinuerligt bortfbres
fran anordningen.

2. S&tt enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
behandlingsmediet eller -medierna innehAller klor.

3. S&att enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att
behandligsmedierna &r klordioxid och klor.

4. Satt enligt patentkrav 3, ks nnetecknat av att klor-
dioxid och klor tillsittes massan genom skilda inlopp.

5. S&tt enligt patentkrav 4, k & nnetecknat av att de
skilda inloppen (31, 34) &r beligna i skilda férdelnings~ och
blandningsanordningar.

6. Anordning f&ér kontinuerlig férdelning och blandning av massa av hég
koncentration, fdretrddesvis dver 5 %, med minst en behandlingsvitska
och/eller behandlingsgas, lidmplig f3r utférande av sittet enliqgt
féregdende patentkrav, i huvudsak bestiende av ett med inlopp (20) och
utlopp (13) f&r massa samt inlopp (21) f8r kemikalier férsett, slutet
hus (1), vari kan rotera en med medbringare eller vingar (9) fdrsedd,
driven rotor (2), k& nnetecknad av att huset (1) har ett
invdndigt koncentriskt utrymme med en cylindrisk del (3), innanfér



10 62868

vilken rotorns vingar (9) passerar, vilken cylindrisk)aéf (éf At ena
hillet dvergir i en konisk del (4), som slutar i ett koncentriskt
massautlopp (13) och 4t andra hillet &6vergér i en vdgg, foretridesvis
i en in&t i utrymmet instickande, konisk vdgg (5), genom vars centrum-
del rotorns axel (7) &r genomgiende och tdtande anordnad (11l), samt
att sivil massainlopp (20) som kemikalieinlopp (21) &r anordnade pa
den cylindriska delen.

7. Anordning enligt patentkrav 6, k & nnetecknad av att
massainloppet (20) &r anordnat tangentiellt p4 den cylindriska delen
(3) och att, i rotationsriktningen sett, minst ett kemikalieinlopp
(21) &r anordnat strax efter massainloppet (20).

8. Anordning enligt patentkrav 6 eller 7, k @&nnetec knad
av att anordningens massainlopp (20) &r direkt, eller medelst ett
kort anslutningsstycke anslutet till massainloppet (32) p4d en i
huvudsak identisk anordning (30) med den skillnaden att anordningens
normala inlopp (32) och utlopp (33) f8r massa har motsatt funktion.

9. Anordning enligt patentkrav 8, k @& nnetecknad av att
de sammankopplade anordningarna har var sitt kemikalieinlopp (31,
34) och att i massans flddesriktning rdknat det fdrsta inloppet (31)
ir anordnat f&r klordioxidldsning och det andra inloppet (34) f8r
klorldésning, klorgas eller dispergerad klorgas.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 56 210 (D 21 ¢ T7/00),
49 245 (D 21 ¢ 9/10). USA(US) 3 293 117 (162-236).
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