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69 Abwasserfordereinrichtung.

@ Die Abwasserfordereinrichtung hat an ihrem oberen

Ende eine Exzenterschneckenpumpe (35), die iiber
eine den Drehantrieb (3) {iberbriickende Saugleitung (31)
mit einer an ihrem unteren Ende vorgesehenen Zerkleine-
rungsvorrichtung (19) verbunden ist. Der Drehantrieb (3)
hat entsprechend zwei einander entgegengesetzt angeord-
nete Wellenenden (7, 8), die vertikal gerichtet sind. Die
Abwasserfordereinrichtung hat eine hohe Saugleistung
und eine vom Forderwiderstand unabhingige Forderlei-
stung, so dass ein geringer Durchmesser der Abwasser-
druckleitung moglich ist, sowie eine kompakte Bauweise
der Abwasserfordereinrichtung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Abwasserfordereinrichtung mit einer Forderpumpe (35)
und einer Zerkleinerungsvorrichtung (19), die mit einem
gemeinsamen Drehantrieb (3) verbunden sind, wobei die Zer-
kleinerungsvorrichtung (19) in Strémungsrichtung vor der
Forderpumpe (35) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Forderpumpe eine Verdriangerpumpe (35) ist.

2. Abwasserfordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdringerpumpe eine Exzenter-
schneckenpumpe (35) ist.

3. Abwasserfordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdridngerpumpe (35) und
die Zerkleinerungsvorrichtung (19) an entgegengesetzten
Enden des gemeinsamen Drehantriebs (3) angeordnet sind,
wobei die Saugleitung (31) der Verdringerpumpe (35) diese
mit der Zerkleinerungsvorrichtung (19) verbindet.

4. Abwasserférdereinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdringerpumpe
(35) und die Zerkleinerungsvorrichtung (19) zwischen sich
einen Elektromotor (3) einschliessen, dessen Welle (1) verti-
kal ausgerichtet ist, wobei die Saugleitung (31) der Verdrin-
gerpumpe (35) parallel zu dieser Welle (1) ausserhalb des
Gehduses (5, 15, 16) des Elektromotors (3) verlduft und die
Verdréngerpumpe (35) mit der Zerkleinerungsvorrichtung
(19) verbindet.

5. Abwasserfordereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass am unteren Wellenende (8) des Elektro-
motors (3) ein Schneidkopf (22) der Zerkleinerungsvorrich-
tung (19) befestigt ist, so dass er sich an der Zustrémoffnung
(27) der Einrichtung befindet.

6. Abwasserfordereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an der der Zustrdmoffnung (27) abge-
kehrten Seite des Schneidkopfes (22) eine Wasserabweis-
scheibe (28) befestigt ist.

7. Abwasserférdereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wasserabweisscheibe (28) an die
Oberkante (29) eines seitlichen Anschlussstutzens (30) fiir die
Saugleitung (31) angrenzt.

8. Abwasserfordereinrichtung nach Anspruch 7, gekenn-
zeichnet durch eine zwischen dem Elektromotor (3) und der
an dem Schneidkopf befestigten Wasserabweisscheibe (28) an
dem Wellenende (8) befestigte zweite Wasserabweisscheibe
(33).

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Abwasserfoérdereinrichtung
mit einer Férderpumpe und einer Zerkleinerungsvorrichtung,
die mit einem gemeinsamen Drehabtrieb verbunden sind,
wobei die Zerkleinerungsvorrichtung in Strémungsrichtung
vor der Forderpumpe angeordnet ist.

Eine Abwasserfordereinrichtung dieser Art erméglicht
eine Foérderung des Abwassers durch Druckleitungen mit ver-
héltnisméssig kleinem Durchmesser, da in der Zerkleine-
rungsvorrichtung Abwasserbeimengungen, die zu einer Ver-
stopfung der Rohrleitung fiihren konnten, zerkleinert werden.
Besonders beim Anschluss von abgelegenen Wohneinheiten
an ein regionales Abwassersystem fiihrt eine Verringerung des
Durchmessers der zu verlegenden Anschlussleitung zu erheb-
lichen Kosteneinsparungen. Bei der Auslegung der bei
bekannten Einrichtungen der genannten Art verwendeten
Kreiselpumpen wirkt sich deren starke Abhéngigkeit zwi-
schen ihrer Forderleistung und dem Gegendruck in der For-
derleitung nachteilig aus, da sie zu einer Uberdimensionie-
rung der Férderpumpe fithrt, um ein mogliches Anwachsen
des Forderwiderstandes zu beriicksichtigen. Die Uberdimen-
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sionierung der Kreiselpumpe hat auch zur Folge, dass sie
jeweils nur kurzzeitig in Betrieb ist, um die in einem Abwas-
serschacht anfallende Abwassermengen wegzufordern. Das
entsprechend hdufige An- und Abschalten des Drehantriebs -
fithrt zu einer erhéhten mechanischen Belastung der Abwas-
serfordereinrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abwas-
serfordereinrichtung der eingangs genannten Art zu finden,
die einen besonders geringen Durchmesser der Abwasser-
druckleitung bei zuverlédssiger Forderung ermoglicht und auf-
grund ihrer Fordercharakteristik eine optimale Auslegung
eines Systems zur Abwasserbeseitigung gestattet. Die Losung
dieser Aufgabe erfolgt aufgrund der Merkmale des Patentan-
spruchs 1. Die abhingigen Anspriiche betreffen bevorzugte
Ausgestaltungen der Erfindung.

Verdrangerpumpen sind in zahlreichen Ausfithrungsfor-
men bekannt, jedoch sind solche Ausfithrungsformen zu
bevorzugen, die keinen besonderen Ventilmechanismus bend-
tigen und somit mit einer einfachen Mechanik grosse Zu- und
Abstromquerschnitte aufweisen. Hierfiir eignen sich verschie-
dene Rotationskolbenmaschinen und insbesondere eine
Exzenterschneckenpumpe, die nach dem Prinzip von Moi-
neau eine Sonderform einer innenachsigen Kreiskolbenma-
schine darstellt. Eine Ubersicht iiber Rotationskolbenmaschi-
nen ist durch das Buch «Einteilung der Rotationskolbenma-
schinen» von Felix Wankel, Deutsche Verlags-Anstalt Stutt-
gart bekannt, in Englisch erschienen durch ILIFE BOOKS
LTD, Dorset House, Stamford Street, London, S.E.1. Das
Bauformenblatt 13 dieser Ubersicht zeigt innenachsige Kreis-
kolbenmaschinen, einschliesslich der Maschine nach Moi-
neau. Die Funktionsweise einer Exzenterschneckenpumpe ist
in dem Buch «Die Pumpen» von Fuchslocher/Schulz, Sprin-
ger-Verlag, 11. Auflage wie folgt beschrieben: «Ein schrau-
benférmig gewundener Rotor von kreisférmigen Querschnitt
fiihrt in einem feststehenden Teil mit einem ebenfalls schrau-
benférmig gewundenen Hohlraum von lidnglichem Quer-
schnitt und doppelter Ganghéthe, dem Stator, eine drehende
Bewegung aus, der eine zweite gegenliufige Kreisbewegung
der Rotorachse iiberlagert ist. Hierbei schreiten die zwischen
Rotor und innerer Statorwandung verbleibenden abgeschlos-
senen Hohlrdume in axialer Richtung fort. Die dadurch her-
vorgerufene Sauge- und Verdringungswirkung l4sst bei Fliis-
sigkeitsforderung einen kontinuierlichen Férderstrom entste-
hen». Die in Langsrichtung der Exzenterschneckenpumpe
aufeinanderfolgenden Querschnitte sind in einer englischen
Beschreibung einer sogenannten Mono-Pumpe dargestellt,
erschienen in «THE ENGINEER®, 1. September 1939.

Das Forderprinzip der Exenterschneckenpumpe ermég-
licht eine Abwasserforderung mit geringer Verwirbelung, so
dass im Abwasser enthaltene Olprodukte in einer Abwasser-
reinigungsanlage sich leichter bzw. vollstdndiger, abscheiden
lassen als bei intensiver Verwirbelung bzw. Emulgierung
durch das Fliigelrad bekannter Abwasserférdereinrichtungen.
Weiterhin ist die Férdermenge der Exzenterschneckenpumpe
bei konstanter Drehzahl des Drehantriebs praktisch unabhin-
gig vom Forderwiderstand in der Druckleitung, so dass sie
optimal fiir ihren Verwendungszweck dimensioniert werden
kann. Ausserdem hat sie eine verhiltnismassig grosse Sauglei-
stung, so dass die Gefahr von Verstopfungen in der Sauglei-
tung, in kombinierter Wirkung mit der Zerkleinerungsvorrich-
tung, besonders gering ist, indem Feststoffbestandteile des
Abwassers mit hoher Saugkraft in die Zerkleinerungsvorrich-
tung hineingesogen werden. Die hohe Saugleistung der
Exzenterschneckenpumpe erméglicht eine Ausfithrungsform
der erfindungsgemassen Abwasserfordereinrichtung, bei der
die Zerkleinerungsvorrichtung nicht wie bei bekannten Ein-
richtungen unmittelbar an das Foérderorgan der Pumpe
angrenzt, sondern sich am der Pumpe entgegengesetzten



Ende der Einrichtung befindet, indem die Zerkleinerungsvor-
richtung und die Exzenterschneckenpumpe den gemeinsamen
Drehantrieb zwischen sich einschliessen.

Im folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf ein in der
Zeichnung dargestelltes Ausfithrungsbeispiel erldutert. Die
Zeichnung zeigt einen Lingsschnitt durch eine erfindungsge-
misse Abwasserfordereinrichtung in vereinfachter Darstel-
lung.

Die dargestellte Ausfithrungsform ist fiir die vertikale
Anordnung in einem Abwasserschacht vorgesehen, so dass
die zentrale Hauptwelle 1, die den Rotor 2 des Elektromotors
3 tragt, vertikal verlduft. Der Elektromotor 3 ist als Tauchmo-
tor ausgefiihrt und entsprechend mit einem den Stator 4
umschliessenden Kiihlmantel 5 versehen. In besonderer Aus-
fithrungsform eines Elektromotors hat der in der erfindungs-
gemissen Einrichtung eingeschlossene Elektromotor zwei
einander gegeniiberliegende Wellenenden 7, 8, die sich durch
je ein endseitiges Lager 9, 10 des Elektromotors 3 hindurcher-
strecken sowie durch je einen zwei Wellendichtungen 12, 13
umschliessenden endseitigen Gehauseteil 15, 16. In diesen
endseitigen Gehéduseteilen des Elektromotors 3 kdnnen
zusitzliche Wellenlager eingeschlossen sein.

Am unteren endseitigen Gehduseteil 16 ist das Geh4use
18 der Zerklkleinerungsvorrichtung 19 iiber eine Flanschver-
bindung 20 befestigt. Der untere Teil dieses Gehauses 18 geht
in den trichterformigen Ansaugstutzen 21 iiber, der mit
Abstand iiber dem nichtdargestellten Boden eines Abwasser-
schachtes angeordnet ist. Die Zerkleinerungsvorrichtung 19
hat einen am unteren Wellenende 8 befestigten Schneidkopf
22, an dessen Umfang mehrere Schneidmesser 23 im Winkel
zur Langsrichtung der Einrichtung befestigt sind. Diese
umlaufenden Schneidmesser arbeiten zur Zerkleinerung von
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Feststoffbestandteilen des Abwassers mit einem feststehen-
den, den Schneidkopf 22 umschliessenden Schneidgegenring
25 zusammen, der am Gehiuse 18 der Zerkleinerungsvorrich-
tung 19 befestigt ist. Das-Abwasser durchstromt den Spalt 26
zwischen dem Schneidkopf 22 und dem Schneidgegenring 25,
in dem das Zerschneiden und/oder Zerreissen der Feststoff-
bestandteile, wie zum Beispiel von Papier, Textilien u.a.,
erfolgt. An der der Zustrémoffnung 27 abgekehrten Seite des
Schneidkopfes 22 ist eine Abweisscheibe 28 befestigt, die sich
bis nahe an die Innenwand des Gehéuses 18 der Zerkleine-
rungsvorrichtung 19 heranerstreckt und an die Oberkante 29
eines seitlichen Anschlussstutzens 30 fiir die Saugleitung 31
angrenzt, um das Abwasser nach Passieren des Schneidkopfes
22 zu dem Anschlussstutzen 30 hin abzuweisen. Eine zweite
Wasserabweisscheibe 33 ist hinter dieser Abweisscheibe 28
innerhalb des endseitigen Gehauseteils 16 auf dem Wellen-
ende 8 befestigt.

Am oberen endseitigen Gehéuseteil 15 ist die Exzenter-
schneckenpumpe 35 befestigt. Der Saugstutzen 36 dieser
Pumpe, an der die zu der Zerkleinerungsvorrichtung 19 fith-
rende Saugleitung 31 angeschlossen ist, befindet sich seitlich
an einem eine Taumelwelle 38 einschliessenden Gehduseteil
39, an den in axialer Richtung das Statorgehduse 40 der
Exzenterschneckenpumpe 35 angrenzt. Die Taumelwelle 38
stellt iiber zwei wasserdicht gekapselte Kugelgelenke 41, 42
die Verbindung zwischen dem Wellenende 7 des Elektromo-
tors 3 und dem schraubenférmig gewundenen Pumpenrotor
44 dar, der in der Zeichnung nur halftig dargestellt ist. Hin-
sichtlich der Funktionsweise dieser Exzenterschneckenpumpe
35 wird auf die Fachliteratur verwiesen, beispielsweise auf die
eingangs genannten Veroffentlichungen.
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