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69 Circuito elettronico di comando per un registratore e, oppure riproduttore a nastro con lettura in
entrambi i versi di scorrimento del nastro.

@ In un registratore e, oppure riproduttore a nastro va

con lettura in entrambi i versi di scorrimento del w2 6 | S5 V1
nastro, & previsto un circuito elettronico di comando per I
un rel¢ (R1) di attuazione meccanica di inversione del a7
senso di scorrimento del nastro. Il circuito comprende -
un rivelatore (1) del moto di un disco portamozzo (20), p )
il quale rivelatore ha in uscita un livello logico 0 od 1 a ;08" < g

2

M

seconda dello stato di quiete o di moto del disco porta-
mozzo (20). Un primo blocco (2) di logica, sensibile
all’uscita di detto rivelatore (1), presenta in uscita un li- P
vello logico 1 o 0 a seconda che il disco (20) sia fermo s
mentre prima girava, oppure sia fermo mentre prima era s |ls l?___
fermo. Un multivibratore monostabile (3), sensibile alla » a0 i
uscita del primo blocco (2) di logica, fornisce in uscita,
ad ogni transizione del suo ingresso da 1 a 0, un impulso 7117
che comanda il rel¢ (R1) di inversione del senso di scorri- " B
mento del nastro. In tal modo si ottiene un’inversione =
del senso di scorrimento del nastro ogni volta che il disco
portamozzo (20) si arresta perché il nastro & arrivato a %
fine corsa.
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RIVENDICAZIONI

1. Circuito elettronico di comando per un registratore
¢, oppure riproduttore a nastro con lettura in entrambi i
versi di scorrimento del nastro, in cui un relé comanda
Pattuazione meccanica di inversione del senso di scorrimen-
to del nastro, caratterizzato dal fatto che esso comprende:

un rivelatore (1) del moto di un disco portamozzo (20),
avente in uscita un livello logico 0 od 1 a seconda dello
stato di quiete o di moto del disco portamozzo (20); un
primo blocco (2) di logica, sensibile all’uscita di detto rive-
latore (1) del moto del disco portamozzo (20) ed avente in
uscita un livello logico 1 o 0 a seconda che il disco porta-
mozzo (20) sia fermo mentre prima girava, oppure sia fer-
mo mentre prima era fermo; ed un multivibratore mono-
stabile (3) sensibile all’uscita di detto primo blocco (2) di
logica ed atto a fornire in uscita, ad una transizione del suo
ingresso da 1 a 0, un impulso di comando per il detto relé
(R1) di inversione del senso di scorrimento del nastro, la di-
sposizione essendo tale che si ottiene un’inversione del sen-
so di scorrimento del nastro ogni volta che il disco porta-
mozzo (20) si arresta perché il nastro arriva a fine corsa.

2. Circuito elettronico secondo la rivendicazione 1, per
un registratore a cassetta in cui un secondo relé comanda
Pattuazione meccanica dell’espulsione della cassetta, carat-
terizzato dal fatto che esso comprende inoltre:

un contatore (8) a due posti, sensibile all’uscita di detto
primo blocco (2) di logica ed atto a fornire in uscita un im-
pulso di comando per detto secondo relé (R2) di espulsione
della cassetta, ad ogni due transizioni da 1 a 0 del suo in-
gresso, la disposizione essendo tale che, dopo due inversioni
del senso di scorrimento del nastro, la cassetta viene espulsa.

3. Circuito elettronico secondo la rivendicazione 2, ca~
ratterizzato dal fatto che esso comprende inoltre:

un transistor (24) di diseccitazione del motore (23), aven-
te Ia base collegata all’uscita di detto contatore (8) a due
posti ed il percorso di emettitore-collettore collegato in se-
rie al motore (23), la disposizione essendo tale che il moto-
re del registratore viene diseccitato quando viene espulsa la
cassetta.

4. Circuito elettronico secondo la rivendicazione 3, ca-
ratterizzato dal fatto che esso comprende inoltre:

un. programmatore (7) di funzioni;

un primo blocco (4) ad interruttore azionabile da detto
programmatore (7) di funzioni e disposto tra P'uscita di det-
to primo blocco (2) di logica e 'ingresso di detto contatore
(8) a due posti; e

un blocco (6) a deviatore azionabile da detto program-
matore (7) di funzioni ed avente un primo dei suoi due con-
tatti fissi collegato all’uscita di detto primo blocco (2) di lo-
gica ed un secondo dei suoi due contatti fissi collegato al-
Puscita di detto contatore (8) a due posti, il suo contatto mo-
bile comandando detto secondo relé (R2) di espulsione della
cassetta e la base di detto transistor (24) di diseccitazione
del motore (23), la disposizione essendo tale che, quando
il detto primo blocco (4) ad interruttore ¢ aperto e detto
blocco (6) a deviatore collega il suo contatto mobile con
Puscita di detto primo blocco (2) di logica, avviene un’espul-
sione della cassetta in corrispondenza di ogni inversione nel
senso di scorrimento del nastro.

5. Circuito elettronico secondo la rivendicazione 4, ca-
ratterizzato dal fatto che esso comprende inoltre:

un secondo blocco (5) ad interruttore, azionabile da
detto programmatore (7) di funzioni e disposto tra I'uscita
di detto primo blocco (2) di logica ed il primo contatto
fisso di detto blocco a deviatore, la disposizione essendo
tale che, quando detto secondo blocco (5) ad interruttore
& aperto e detto blocco (6) a deviatore collega il suo con-
tatto mobile con I'uscita di detto secondo blocco (5) ad in-

terruttore, viene ottenuta la riproduzione continua di en-
trambi i programmi registrati.
6. Circuito elettronico secondo la rivendicazione 2, ca-
ratterizzato dal fatto che detto contatore (8) a due posti com-
5 prende:
due porte NOR (34, 35) formanti un circuito bistabile
SR;
una porta NOR (36) di abilitazione di uscita avente un
primo ingresso collegato all’ingresso di detto contatore (8)
10 a due posti ed un secondo ingresso collegato all’uscita in-
versa di detto circuito bistabile (34, 35); e
un circuito di derivazione e di eliminazione di un im-
pulso negativo di derivazione, collegato tra I'ingresso di
detto contatore (8) a due posti e 'ingresso S di detto circui-
15 to bistabile (34, 35), I'ingresso R di detto circuito bistabile
ricevedendo un impulso di ripristino all’atto dell’accensione
del circuito.

20

La presente invenzione si riferisce ad un circuito elettro-
nico di comando per un registratore e, oppure riproduttore
a nastro con lettura in entrambi i versi di scorrimento del

25 nastro, del tipo comunemente noto come registratore reverse,
in cui le operazioni di registrazione o riproduzione posso-
no venire eseguite mentre il nastro scorre in uno qualsiasi
dei suoi due versi di scorrimento, in modo che & possibile
incidere o riprodurre entrambi i programmi senza rovesciare

30 le bobine di nastro.

In particolare il presente circuito & adatto per P'impie-
go nei registratori di tipo reverse a cassetta, in cui si pos-
sono registrare o riprodurre i due programmi disponibili nel-
la cassetta senza rovesciare la cassetta stessa.

35 In generale nei registratori reverse Pattuazione mecca-
nica di inversione del senso di scorrimento del nastro viene
realizzata tramite un relé.

In quei registratori reverse a cassetta in cui & previsto
che la cassetta venga portata automaticamente in posizione

40 operativa e da questa posizione venga poi espulsa, sempre
automaticamente, alla fine delle operazioni di registrazione
o di riproduzione, anche attuazione meccanica dell’espul-
sione della cassetta viene in generale realizzata tramite un
relé.

45 Scopo della presente invenzione & quello di eliminare i
comandi meccanici necessari per inversione del senso di
marcia del nastro sostituendoli con un circuito elettronico di
comando, il quale circuito risulta pit semplice e percio pilt
economico da realizzare.

so0  Un circuito elettronico di comando secondo la invenzio-
ne & caratterizzato dal fatto che esso comprende: un rive-
latore del moto di un disco portamozzo, avente in uscita un
livello logico 0 od 1 a seconda dello stato di quiete o di
moto del disco portamozzo; un primo blocco di logica, sen-

ss sibile all’uscita di detto rivelatore del moto del disco porta-
mozzo ed avente in uscita un livello logico 1 o 0 a seconda
che il disco portamozzo sia fermo mentre prima girava, op-
pure sia fermo mentre prima era fermo; ed un multivibratore
monostabile sensibile all’uscita di detto primo blocco di

60 logica ed atto a fornire in uscita, ad una transizione del
suo ingresso da 1 a 0, un impulso di comando per il detto
relé di inversione del senso di scorrimento del nastro, la
disposizione essendo tale che si ottiene un’inversione del
senso di scorrimento del nastro ogni volta che il disco porta-

65 mozzo si arresta perché il nastro arriva a fine corsa.

Secondo una forma d’esecuzione della presente inven-
zione, il circuito elettronico di comando per un registratore
a cassetta comprende inoltre un contatore a due posti, sen-



sibile all’uscita di detto primo blocco di logica ed atto a for-
nire in uscita un impulso di comando per un relé di espul-
sione della cassetta, ad ogni due transizioni da 1 a 0 del suo
ingresso, la disposizione essendo tale che, dopo due inver-
sioni del senso di scorrimento del nastro, la cassetta viene
espulsa.

Un esempio di realizzazione di un circuito elettronico
secondo Finvenzione verra ora descritto con riferimento ai
disegni annessi, in cui:

la fig. 1 & uno schema a blocchi del presente circuito
elettronico per un registratore a cassetta;

le figg. 2 e 3 sono lo schema circuitale di esso; e

la fig. 4 & un diagramma temporale e mostra le forme
d’onda del circuito dell’invenzione.

Con riferimento ai disegni, ed in particolare alla fig. 1,
il circuito elettronico della presente invenzione comprende
un rivelatore 1 del moto di un disco portamozzo 20 che sup-
porta la bobina ricevitrice del nastro, il quale rivelatore 1
del moto del disco 20 fornisce in uscita un livello logico 0
od 1 a seconda dello stato di quiete o di moto del disco 20.
Un primo blocco 2 di logica fornisce in uscita un livello
logico 1 0 0 a seconda che il disco 20 sia fermo mentre pri-
ma girava, oppure sia fermo mentre prima era fermo. Un
multivibratore monostabile 3, sensibile all’uscita del primo
blocco 2 di logica, fornisce in uscita, ad ogni transizione
dell’ingresso da 1 a 0, un impulso che comanda, tramite
un transistor separatore 21, un relé R1 di inversione del
senso di scorrimento del nastro. Ad ogni impulso di comando,
il relé R1 reagisce provocando Iinversione det senso di scor-
rimento del nastro.

Un primo blocco 4 ad interruttore, un secondo blocco
5 ad interruttore ed un blocco 6 a deviatore servono a bloc-
care od a trasmettere od a deviare il segnale di uscita del
primo blocco 2 di logica, sotto il comando di un program-
matore 7 di funzioni.

Un contatore 8 a due posti fornisce in uscita un impulso
di comando ogni due transizioni da 1 a 0 del suo ingresso.

L’impulso di uscita del contatore 8 & tale da poter ve-
nire utilizzato, attraverso un transistor separatore 22, per
disabilitare un relé R2 di espulsione della cassetta, in mo-
do che ad ogni impulso di uscita del contatore 8 si verifichi
Pespulsione della cassetta.

L’impulso di uscita del contatore 8 pud inoltre venire
utilizzato per togliere P'alimentazione ad un motore 23, at-
traverso un transistor 24 di diseccitazione del motore.

Due interruttori S5 e S6 sono asserviti alla posizione
della cassetta e pill precisamente P'interruttore S5 si chiude
appena viene iniziata la manovra di introduzione della cas-
setta, eccitando i relé R1 e R2, mentre interruttore S6
si chiude quando la cassetta si trova nella sua posizione ope-
rativa, alimentando il motore 23.

Una lampadina 25, collegata all'uscita del rivelatore 1,
segnala il corretto avanzamento del nastro.

1I funzionamento del circuito elettronico & il seguente:

quando il programmatore 7 di funzioni si trova nella
sua posizione di «inversione automaticas, Pinterruttore del
blocco 4 & chiuso, Pinterruttore del blocco 5 & aperto ed il
deviatore del blocco 6 & nella sua posizione I. In queste con-
dizioni, appena si inizia I'introduzione della cassetta, si chiu-
de Iinterruttore S35, si eccitano il relé R1 di inversione ed
il relé R2 di espulsione. L’uscita del rivelatore 1 & 0 mentre
T'uscita del blocco 2 & 0, perché Pinterruttore S6 & aperto;

il motore 23 non gira ed il disco 20 & fermo ed era fermo
per cui P'uscita del multivibratore monostabile 3 & 0 e I'u-
scita del contatore 8 & 0. Cosi vengono confermate le ecci-
tazioni dei relé R1 e R2,

Appena la cassetta arriva nella sua posizione operativa,
si chiude anche l’interruttore S6 ed il motore 23 inizia a gi-
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rare: 'uscita del rivelatore 1 diventa 1, mentre Puscita del
blocco 2 resta 0, perché ora S6 & chiuso.

A valle del blocco 2 tutto rimane quindi come prima
e la cassetta viene letta sul programma I. Alla fine del pro-

5 gramma I il nastro arriva a fine corsa ed il disco 20 si ar-
resta: 'uscita del rivelatore 1 diventa 0 e, poiché Pinterrut-
tore S6 ¢ chiuso e quindi la tensione VB2 == 0, diventa 1
anche Puscita del blocco 2. Cid provoca la partenza dell’im-
pulso di uscita del multivibratore monostabile 3, che diseccita

10 il relé R1 di inversione e quindi provoca I'inversione del ver-
so di scorrimento del nastro.

L’uscita del contatore 8 & ancora 0, per cui il motore
23 continua a girare ed il relé R2 di espulsione continua
ad essere eccitato.

15 Alla fine de] programma II, il disco 20 si arresta per
la seconda volta ed il multivibratore monostabile 3 fornisce
un impulso di diseccitazione al relé R1 di inversione. Que-
sta volta, poiché I'uscita del contatore 8 a due posti cam-
bia ad 1, il motore 23 si arresta ed il relé R2 di espulsione

20 si diseccita provocando P'espulsione della cassetta.

Nel caso in cui il programmatore 7 di funzioni sia nella
sua posizione di «programma unico», l'interruttore del bloc-
co 4 & aperto, P'interruttore del blocco 5 & chiuso ed il de-
viatore del blocco 6 & nella posizione II. In questa configu-

25 razione viene escluso il contatore 8, per cui si determina
Pespulsione della cassetta alla fine di ogni programma.

Net caso infine che il programmatore 7 di funzioni sia
posizionato su «programma continuos Pinterruttore del bloc-
co 4 ¢ aperto, l'interruttore del blocco 5 & aperto ed il de-

30 viatore del blocco 6 & nella posizione II. Questa configura-
zione determina cosi la riproduzione continua della casset-
ta, alternativamente sul programma I e sul programma I1,
alP’infinito.

Il circuito a blocchi, mostrato in fig. 1, in modo sche-

35 matico, & stato realizzato in pratica come mostrato nelle
figg. 2 e 3.

Nelle figg. 2 e 3 tutti i blocchi funzionali mostrati in
fig. 1 sono stati racchiusi con linee a tratti e sono stati in-
dicati con gli stessi numeri di riferimento.

40  Infig. 4 sono inoltre mostrate le forme d’onda in cor-
rispondenza di alcuni punti del circuito delle figg. 2 e 3 e
queste forme d’onda serviranno per meglio chiarire il fun-
zionamento del circuito.

Come mostrato in fig. 2, nel rivelatore 1 del moto del

45 disco 20, come sensore del motore del disco 20 & stato uti-
lizzato un sensore 25 di tipo capacitivo, come quello descrit-
to nel brevetto statunitense n. 4 234 139 della titolare.

Ii circuito comprende un oscillatore 26 alla frequenza
di circa 100 kHz, realizzato con tre porte NOR di tipo

50 CMOS, un primo circuito 27 di rivelazione atto a rivelare
la modulazione impressa dal sensore capacitivo 25 ed un
secondo circuito 28 di rivelazione atto a fornire in uscita
un livello logico 1 (uscita pari alla tensione VB2) se & pre-
sente la modulazione ed un livello logico 0 (uscita a massa)

s5 in assenza di modulazione.

Il multivibratore monostabile 3 & realizzato con un cir-
cuito integrato lineare 29 di tipo 555, capace di fornire in
uscita un impulso positivo quadro, la cui durata & determi-
nata dal valore di capaciti del condensatore 30 collegata al

60 piedino 6, se all’ingresso & presente un impulso negativo
di durata qualunque. Tale impulso & ricavato da un circuito
derivatore formato da una porta NAND 31 e da un circuito
a resistenza e capacita formato da un condensatore 32 ¢ da
un resistore 33. In ingresso alla porta NAND 31 viene in-

65 viato un gradino positivo di tensione.

Con riferimento alla fig. 3, il contatore 8 a due posti
comprende due porte NOR 34 e 35, collegate a flip-flop
SR ed una porta NOR 36 di abilitazione di uscita. Un im-
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pulso di tipo 1 0 1, che pervenga all’ingresso del contatore

8 (morsetto C), viene derivato; poi viene eliminato il primo
impulso negativo di derivazione, mentre il secondo impulso
positivo di derivazione fa commutare I'uscita (morsetto H)

del filp-flop 34-35da1a0.

A questo punto Puscita della porta NOR 36, che era 1,
rimane 1; essa diventa 0 solo quando all’ingresso (morsetto
C) si ripresenta I'impulso di comando 1 0 1.

11 programmatore 7 di funzioni comprende un commu-
tatore S1 a tre posizioni, il cui albero puo venire fatto scor-
rere assialmente per azionare un interruttore S2. Analoga-
mente un interruttore S3 & asservito allo scorrimento assiale
della manopola di comando degli avanzamenti rapidi.

11 commutatore S1, nella posizione mostrata in fig. 3,
programma la funzione di <inversione automaticas, nella
posizione centrale programma la funzione di «programma
continuos e nella posizione sinistra programma la funzione
<programma unico». Come gi3 detto, premendo Palbero del
commutatore S1, si pud chiudere Pinterruttore S2, nel qual
caso si ottiene una inversione manuale del senso di scorri-
mento del nastro, poiché si diseccita il relé R1. La chiusura
delPinterruttore S3 permette la diseccitazione del relé R2 e
provoca quindi un’espulsione manuale della cassetta.

Verranno ora descritti la temporizzazione ed il funzio-
namento del circuito con riferimento alle forme d’onda di
fig. 4.

Nel funzionamento ad «inversione automaticas, all’at-
to delP’introduzione della cassetta si chiude Pinterruttore
S5 (istante t0, fig. 4). In questa situazione 'uscita del rive-
latore 1 & ancora 0, I'uscita del blocco 2 & 0, ingresso del
circuito integrato 29 (piedino 2) & 1 e quindi il relé di in-
versione viene eccitato.

L’uscita del flip-flop 34-35 & 1 a causa della preferenzia-
lita voluta all’accensione; I'uscita del contatore 8 & 0 e quin-
di il punto I & a 1: pertanto il relé R2 di espulsione & ecci-
tato. Il motore 23 & fermo perché linterruttore S6 & aperto
e quindi manca la tensione VB2.

Quando Ia cassetta arriva nella sua posizione operativa
(istante t1) si chiude Pinterruttore S6: I'uscita del rivelatore
1 va ad 1, Puscita del blocco 2 rimane a 0, per cui tutto il
circuito a valle del blocco 2 rimane come prima, tranne il
motore 23 che si avvia perché & ora presente la tensione
VB2. .

Avviene cosi la riproduzione del programma I.

Alla fine del nastro (istante t2) I'uscita del rivelatore 1
va a 0 portando ad 1 P'uscita del blocco 2. La transizione
da 0 a 1 dell’uscita del blocco 2 provoca la partenza dell’im-
pulso di diseccitazione (fino all’istante t3) del relé R1 di in-
versione, come gia detto, e il cambiamento di stato della
uscita del blocco 4 (punto C), che perd ancora non pilota
il flip-flop 34-35; quindi il motore 23 continua a girare ed
il relé R2 di espulsione rimane eccitato.

11 diseccitamento del relé R1 di inversione provoca la
predisposizione meccanica per il trascinamento in senso op-
posto. Quando questa predisposizione avviene (istante t4),
il disco 20 ricomincia a girare e I'uscita del rivelatore 1 tor-
na ad 1, Puscita del blocco 2 torna a 0 e quindi l'uscita
del blocco 4 torna ad 1, provocando 'impulso di comando
per il flip-flop 34-35, che cambia stato portandosi a 0. Poi-
ché 'uscita del blocco 4 & a 0, I'uscita della porta 36 del
contatore 8 rimane ad 1 e quindi il punto I si trova ad 1,

con il risultato che il motore 23 ed il relé R2 di espulsione ri-

mangono eccitati.

Avviene cosi la riproduzione sul programma IL

Alla fine del nastro (istante t5), Puscita del rivelatore 1
torna a 0, portando ad 1 l'uscita del blocco 2 (punto D);

con cid si provoca un impulso di comando per il multivibra-
tore monostabile 3 con conseguente diseccitamento del relé
R1 di inversione (fino all’istante t6) e la transizione da 1 a 0
dell’uscita del blocco 4 (punto C), con la conseguente tran-
sizione ad 1 dell’uscita del contatore 8 e Ia transizione a 0
del pnnto I. Questa transizione provoca a sua volta la fer-
mata del motore 23 e la predisposizione allo sganciamento
del relé R2 di espulsione, che pero rimane eccitato perché
un interruttore S4 & aperto.

10

©n

L’interruttore S4 & un sensore asservito alla posizione del-
la testina: esso & aperto quando la testina & dentro la cas-
setta ed & chiuso quando la testina & completamente fuori
della cassetta. Il diseccitamento del relé R1 di inversione
e I’arresto del motore 23 provocano allontanamento del
carrello porta-testine dalla cassetta e la chiusura dell’inter- -
ruttore $4 (istante t7).

La chiusura dell’interruttore S4 diseccita il relé R2 di
espulsione ¢ la cassetta si allontana dalla sua posizione ope-

20 rativa aprendo Pinterruttore S6 (istante t8).

L’apertura dell’interruttore S6 provoca la transizione a
0 dell’uscita del blocco 2 (punto D), la transizione ad 1 del-
Puscita del blocco 4 (punto C) con la conseguente transizio-
ne ad 1 del punto I e la rieccitazione del relé R2 di espul-

25 sione, ma non. la rieccitazione del motore 23 perché I'inter-
ruttore S6 & aperto e quindi la tensione VB2 & nulla. Que-
sta rieccitazione spuria del relé R2 di espulsione non da nes-
sun fastidio perché ormai la cassetta non si trova pilt nella
sua posizione operativa. Il relé R2 & cosi pronto per una

30 nuova inserzione della cassetta.

Se invece la cassetta viene prelevata dalla bocca dell’ap-
parecchio, allora Pinterruttore S5 si apre (istante t9) e tutto
torna a riposo.

Nel funzionamento a «programma continuo» il commu-

35 tatore S1 si trova nella posizione centrale ed in tale posi-
zione forza a 0 sia un ingresso del blocco 5 (che era a 0
anche nel caso di «inversione automaticas) sia un ingresso
di una porta NAND 37 di ingresso del blocco 6.

Tutto cid provoca la continua tenuta del relé R2 di

40 espulsione ed il continuo funzionamento del motore 23, per
cui ad ogni fermata del disco 20 si attua il solo diseccita-
mento del relé R1 di inversione.

Nel funzionamento a «programma unico» il commutatore
S1 si trova nella posizione a sinistra guardando la fig. 3 ed in

45 tale posizione & posto a 0 un ingresso della porta NAND
37 di ingresso del blocco 6 e ad 1 un ingresso del blocco 5,
per cui il comando arriva al blocco 6 solo tramite il blocco
5 e cid avviene ogni volta che si ferma il disco 20. Quindi
alla fine di ogni programma il motore 23 si ferma e la cas-

50 setta viene espulsa.

La chiusura dell’interruttore S2 provoca un comando di
diseccitazione per il solo relé R1 di inversione e permette
cosi di effettuare un’inversione manuale nel senso di avan-

55 zamento del nastro.

La chiusura delP’interruttore S3 provoca la fermata del
motore 23, con la successiva espulsione della cassetta dopo
che la testina & uscita dalla cassetta ed ha provocato la
chiusura dell’interruttore S4.

6  Sicomprende cosi come il circuito elettronico delle figg.
2 e 3 realizza tutte le funzioni di comando di una mecca-
nica per registratore di tipo reverse nelle sua versione pilt
completa; ma, con opportune semplificazioni, il presente
circuito elettronico pud essere adattato a qualsiasi tipo di

65 meccanica per registratore, purché le attuazioni avvengano
tramite relé.
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