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(54) Bezeichnung: VOLLMANTEL-SCHNECKENZENTRIFUGE MIT VERTEILER

(57) Abstract: The invention relates to a solid
bowl screw centrifuge comprising a centrifuging
chamber (19) having a rotating screw (1) and
a likewise rotating drum (21) surrounding the
centrifuging chamber (19), in addition to a
distributor (15) which is preferably embodied
as a tube and is used to introduce the material to
be centrifuged (S) into the centrifuging chamber
(19). Said distributor is oriented in a angular
manner, especially perpendicularly, in relation to
the central axis (A) of the screw (1). The material
to be centrifuged is guided through an axially
extending inflow tube (13) into the distributor
(15). At least one wall (15a) of the distributor
is provided with a surface structure consisting of
projections (27) in such a way that the main part
of the material to be centrifuged (S) which passes
through the distributor must flow around at least
one of the projections (27) on the at least one wall
(15a) on the radial path from the inflow tube (13)
to the centrifuging chamber (19).

(57) Zusammenfassung: Eine Vollmantel-Schne-
ckenzentrifuge weist einen Schleuderraum (19)
mit einer sich drehenden Schnecke (1) und einer
den Schleuderraum (19) umschlieBenden, sich
ebenfalls drehenden Trommel (21) sowie einen
vorzugsweise als Rohr ausgebildeten Verteiler
(15) zum Einleiten von Schleudergut (S) in den
Schleuderraum (19) auf, der winklig, insbesondere
senkrecht, zur Mittelachse (A) der Schnecke (1)
ausgerichtet ist. Dabei wird das Schleudergut

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verteiler (15) geleitet. Mindestens eine Wandung (15a) des Verteilers ist derart mit einer Oberflachenstruktur aus Vorspriingen (27)
versehen, daB der wesentliche Teil des den Verteiler durchfliefenden Schleudergutes (S) an dieser mindestens einen Wandung (15a)
auf der radialen Strecke vom Zulaufrohr (13) in den Schleuderraum (19) zumindest einen der Vorspriinge (27) umflieBen muf.
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Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit Verteiler

Die Erfindung betrifft eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge, die folgendes auf-
weist: eine rotierende Trommel, die einen Schleuderraum mit einer sich ebenfalls
drehenden Schnecke umschliet und einen vorzugsweise als Rohr ausgebildeten
Verteiler zum Einleiten von Schleudergut in den Schleuderraum, der winklig, insbe-
sondere senkrecht, zur Mittelachse der Schnecke ausgerichtet ist, wobei das Schleu-

dergut durch ein sich axial erstreckendes Zulaufrohr in den Verteiler geleitet wird.

Bei Vollmantel-Schneckenzentrifugen soll das Schleudergut auf die Umfangsge-
schwindigkeit der Schnecke am Durchmesser des Fliissigkeitsspiegels (-oberflache)
im Schneckenkanal beschleunigt werden. Dabei soll die Relativgeschwindigkeit

beim Eintritt in den Schleuderraum (Fliissigkeitsoberflache) moglichst gering sein.

Im Verteiler entsteht durch die Beschleunigung auf die Umfangsgeschwindigkeit
der Schnecke am Flissigkeitsspiegeldurchmesser an den Mitnehmerwanden (des
Verteilers) eine Oberflachenstrémung, deren Geschwindigkeit mit dem Radius stark
zunimmt, und zwar bis auf einen Wert, der anndhernd gleich der Umfangsge-

schwindigkeit der Schnecke am Fliissigkeitsspiegel-Durchmesser ist.

Aus der US 5,403,486 ist es bekannt, den Bereich der Schleudergutzufuhr — also im
weitesten Sinne den Verteiler — einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit einer
groBBeren Anzahl von AuslaB6ffnungen zu versehen, welche in verschiedenen Win-
keln zueinander ausgerichtet sind. Diese Losung ist jedoch relativ kostenaufwendig,

zudem wird keine Absenkung der Relativgeschwindigkeit erreicht.

Aus der DE 1 293 089 ist es ferner bekannt, diisenartige Verteilerdffnungen in den
Schleuderraum mit einer Prallplatte abzudecken, welche das Schleudergut umlenkt,
um Strémungen zu reduzieren. Diese Mafinahme reicht fiir eine wirksames Redu-

zieren von Verwirbelungen jedoch nicht aus.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die gattungsgemiBe Vollmantel-
Schneckenzentrifuge derart weiterzubilden, daB die Relativgeschwindigkeit des
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Schleudergutes beim Eintritt in die Fliissigkeitsoberfliche auf konstruktiv einfache

Weise verringert wird.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die Gegenstinde der Anspriiche 1, 2 und
20. '

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Nach einer ersten Variante ist mindestens eine Wandung des Verteilers derart mit
einer Oberflachenstruktur aus Vorspriingen versehen, daB der wesentliche Teil des
den Verteiler durchflieBenden Schleudergutes an dieser mindestens einen Wandung
auf der im wesentlichen radialen und/oder sich im wesentlichen in Richtung der
Fliehkraft erstreckenden Strecke vom Zulaufrohr in den Schleuderraum zumindest

einen der Vorspriinge umflieBen muB.

Nach einer weiteren Variante ist mindestens eine Wandung des Verteilers mit einer
Oberflachenstruktur aus wenigstens zwei oder mehr radial zueinander versetzten
Reihen von Vorspriingen versehen, wobei die Vorspriinge der Reihen derart zuein-
ander axial versetzt sind, dafl im wesentlichen keine radialen frefen Strémungska-

néle an der Wandung aus gebildet sind.

Durch diese Varianten wird wirkungsvoll und dennoch auf einfache und relativ
preiswerte Weise sichergestellt, da8 zumindest der wesentliche Teil, vorzugsweise
aber das gesamte Schleudergut nicht mehr auf direktem radialem Weg aus dem Zu-
laufrohr in den Schleuderraum flieBen kann. Unter ,,radial® ist hier die Richtung an
der Verteilerwandung zu verstehen, in welcher das Schleudergut bei Drehen des
Verteilers durch die Zentrifugalkraft im wesentlichen in den Schleuderraum fliefen
will, dh. der Begriff ,radial“ kann auch eine axiale Bewegungskomponente
und/oder eine Umfangskomponente umfassen. Wichtig ist, da} zumindest der we-
sentliche Teil des Schleudergutes nicht direkt ,,in Richtung der Fliehkraft* in den
Schleuderraum flieBt.
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Zwar ist es aus der DE PS 1 272 231 bereits bekannt, an der Verteilerwandung eini-’
ge mahlende (zerschlagende) Kérper auszubilden. Zwischen diesen Kérpern beste-
hen jedoch noch direkte Wege radial in den Schleuderraum, so daf} die Flissigkeit
im wesentlichen nicht gebremst sondern mit unveréndert hoher radialer Geschwin-
digkeit in den Schleuderraum eintritt. Die Moglichkeit eines Nutzens von Vor-
spriingen zur Verringerung der Relativgeschwindigkeit des Schleudergutes beim
Eintritt in die Fliissigkeitsoberfliche auf konstruktiv einfache Weise wurde hier

nicht erkannt.

Nach einer konstruktiv besonders einfachen und dennoch besonders wirkungsvollen
Variante sind die Vorspriinge als im Querschnitt kreisformige, rautenformige oder

sonstige n-eckige Noppen ausgebildet.

Bei weiteren Varianten weisen die Vorspriinge dagegen eine Meanderform auf.
Hierbei sowie auch nach weiteren Ausfithrungen ist es vorteilhaft, wenn die Vor-

spriinge als Bleche ausgebildet sind.

Nach einer weiteren, auch unabhéngig zu betrachtenden Variante ist mindestens ei-
ne Wandung des Verteilers mit einer sich in Umfangsrichtung erstreckenden, trep-
penartigen Oberflachenstruktur versehen, die ebenfalls eine Bremsung, u.a. durch

Verwirbelungen, bewirkt.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele anhand der Zeichnung niher beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge;

Fig. 2 den Einlaufbereich eines Verteilers in einen Schleuderraum einer
Vollmantel-Schneckenzentrifuge;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Schnittes durch die Trommel der
Fig. 1;

Fig. 4a-e verschiedene zylindrische Noppenanordnungen;

Fig. 5-11 verschiedene Strukturen von Vorspriingen an Wandungen von Ver-

teilern;
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Fig. 12 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Geschwindigkeiten des

Schleudergutes.

Fig. 1 zeigt eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit einer Schnecke 1, die einen
Schneckenkorper 3 sowie hier ein den Schneckenkérper 3 wendelartig umgebendes
Schneckenblatt 5 aufweist. Zwischen den Schneckengingen x, x+1, ... ist eine
Schneckenkanal 7 zum Fordern/Transport eines zu verarbeitenden Schleudergutes

ausgebildet.

Der Schneckenkorper 3 weist in seinem in Fig. 1 hinteren Bereich einen zylindri-
schen Abschnitt 9 und in seinem in Fig. 1 sich daran anschlieBenden vorderen Be-

reich einen sich stufenweise (alternativ: konisch) verjingenden Abschnitt 11 auf.

Schleudergut S wird durch das zentral angeordnete Einlaufrohr 13 in einen Verteiler
15 und von dort durch radiale Offnungen 17 im Verteiler 15 in den Schleuderraum

19 mit der Schnecke 1 und der die Schnecke 1 umgebenden Trommel 21 geleitet.

Beim Durchireten des Verteilers 15 und beim Eintritt in den Schleuderraum 19 wird
das Schleudergut S beschleunigt. Durch die Einwirkung der Zentrifugalkraft setzen

sich die Feststoffteilchen in kiirzester Zeit an der Trommelwand ab.

Die Schnecke 1 rotiert mit einer etwas kleineren oder grofleren Geschwindigkeit als
die Trommel 21 und fordert den ausgeschleuderten Feststoff F zum verjiingten Ab-

schnitt 11 hin aus der Trommel 21 zum Feststoffaustrag 23.

Die Fliissigkeit L stromt dagegen zum groferen Trommeldurchmesser am hinteren
Ende der Trommel 21 und wird dort abgeleitet (Uberlauf 25).

Nachfolgend soll die konstruktive Ausgestaltung der Schleudergutzufuhr vom Zu-
laufrohr 13 in den Schleuderraum 19 - also insbesondere der Aufbau des Verteilers

15 — n#her betrachtet werden.

Hierzu sei zundchst auf Fig. 2 verwiesen.
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Fig. 2 zeigt wiederum das Zulaufrohr 13, welches in den Verteiler 15 ragt, der hier
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist (senkrecht zur Bildebene
der Fig. 2) bzw. im wesentlichen als Rechteckrohr ausgebildet ist. Alternative Aus-
bildungen sind selbstverstdndlich denkbar, so eine Ausbildung des Verteilers als
Rohrkonstruktion aus zwei sich kreuzenden Rechteckrohren oder als Rohre, welche
nicht senkrecht zur Trommelachse sondern beliebig winklig zu dieser ausgerichtet
sind. Ferner sind auch von einem Rechteckquerschnitt abweichende Querschnitts-

geometrien realisierbar.

Das in den Verteiler 15 eintretende Schleudergut S bewegt sich im Moment des
Austritts aus dem Zulaufrohr 13 mit der axialen Stromungsgeschwindigkeit im Zu-
laufrohr 13. Beim Eintritt in den Verteiler 15 wird es sodann vom Verteiler 15 mit-
genommen. Das Schleudergut S dreht sich also mit dem Verteiler 15 mit und be-
wegt sich dabei infolge der Zentrifugalkraft im Verteiler 15 im wesentlichen radial

nach auBen.

Im Bereich der Offnungen 17 am #uBeren radialen Rand des Verteilers 15 hat das
Schleudergut die Absolutgeschwindigkeit x (s. Fig. 3), mit der es den Verteiler 15
verlaft (siehe auch Fig. 3). Der Geschwindigkeitsvektor x besitzt sowohl eine
Komponente u in Umfangsrichtung der Trommel 21 als auch eine Komponente v —
Relativgeschwindigkeit genannt. Die Relativgeschwindigkeit v kann sowohl eine
Komponente in radialer Richtung als auch noch weitere Komponenten in anderen
Richtungen enthalten (z.B. axial).

Bei vielen zu schleudernden Produkten sollte die Relativgeschwindigkeitskompo-
nente v beim Eintritt des Schieudergutes in den Schleuderraum 19 so klein wie
moglich sein, beispielsweise bei Produkten, welche relativ stark zur Schaumbildung
neigen oder empfindliche Strukturen aufweisen, die eben nicht wie beim Stand der
Technik zerstért oder beschédigt werden diirfen (z.B. Flockungsmittel, die nicht
zerstort werden sollen). Das Schleudergut S sollte also im Idealfall lediglich mit der
Umfangsdrehgeschwindigkeit des Schneckenkorpers 3 und ohne Relativgeschwin-

digkeit v (siche auch Fig. 12) in den Schleuderraum eintreten.
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Um die Relativgeschwindigkeit v zu reduzieren bzw. um insbesondere eine zu gro-
Be Beschleunigung in radialer Richtung zu verhindern, ist vorgesehen, zumindest
die Wandungen 15a,d des Verteilers, welche in den einander gegeniiberliegenden
Enden des Verteilers 15 das Schleudergut im wesentlichen bei der Drehung des
Verteilers 15 mitnehmen — oder zusétzlich die hierzu senkrechten Seitenwandungen
15b (oder alternativ auch alle Wandungen) des Verteilers mit einer Oberfldchen-
struktur zu versehen, welche insbesondere aus direkt auf der Wandung 15a,d ausge-
bildeten oder aus auf mindestens einem separaten, an der Wandung anbringbaren
Blech 29 ausgebildeten Vorspringen 27 bestehen kann. Auch eine Mehr-
schichtanordnung aus mehreren iibereinander liegenden Blechen 29 mit Vorspriin-

gen 27 ist realisierbar (Fig. 3).

Die Vorspriinge 27 werden derart an der wenigstens einen Wandung 15a des Ver-
teilers 15 verteilt, dafl zumindest der iiberwiegende Teil des in den Verteiler 15 ein-
tretenden Schleudergutes S auf dem radialen Weg nach auBlen wenigstens einen,

vorzugsweise aber mehrere - der Vorspriinge 27 umflielen muf.

Die wenigstens eine Wandung 15a ist zum Gewahrleisten eines ausreichenden
»Bremseffektes” zudem vorzugsweise im wesentlichen derart mit den Vorspriingen
27 versehen, dall im wesentlichen keine radialen (oder senkrecht nach auflen wei-

senden) freien Stromungswege 33 fiir das Schleudergut verbleiben.

Vorzugsweise sind auf einer Flache von 30 bis 70% der wenigstens einen Wandung

15a des Verteilers 15 die Vorspriinge 27 verteilt.

Vorzugsweise sind die Vorspriinge 27 ferner zumindest im radial &uleren Bereich

der Verteilerwandung 15a,d ausgebildet. Dies hat folgenden Vorteil.

Da sich die Zentrifugalkraft proportional zum Quadrat der Winkelgeschwindigkeit
und proportional zum Radius r verhalt (F, = mo’r) , wird unmittelbar deutlich, daB
die Beschleunigung des Schleudergutes im #dufleren radialen Bereich des Verteilers

15 groBer ist als im inneren Bereich, so daB} im #ufleren radialen Bereich des Ver-
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teilers 15a die Bremswirkung der Vorspriinge 27 dieser Beschleunigung besonders
vorteilhaft entgegen wirkt. Aus diesem Grund sind die Vorspriinge 27 vorzugsweise
auch bis zum aufleren radialen Rand des Verteilers 15 bzw. bis zur Austrags6ffnung
17 an der Wandung 15a des Verteilers 27 ausgebildet. Der radial innen liegende
Teil des Verteilers (z.B. die inneren 30 oder 50% der Wandungsflache der Wan-
dung 15a) kann dagegen glatt, d.h. vorsprungsfrei ausgebildet sein, ohne daf die

»Bremswirkung® wesentlich gemindert wird.

Da die Zentrifugalbeschleunigung mit zunehmendem Radius ebenfalls groBer wird,
hat sich auch eine Variante der Erfindung als besonders vorteilthaft erwiesen, bei
welcher wenigstens eine oder mehrere Wandung(en) 15a, d des Verteilers oder das
auf die Wandung 15a aufgesetzte Blech 29 mit den Vorspriingen 27 radial iiber den

Rand der Offnung 17 in den Schleuderraum hineinragt.

Nach Fig. 2 sind die Vorspriinge 27 als zylindrische Noppen 27a,b — vorzugsweise
unterschiedlichen Durchmessers - ausgebildet, welche in Bohrungen 31 der Wan-

dung 15a befestigt, z.B. verschweilit sind.

Alternative Geometrien sind denkbar, so Dreieckquerschnitte, Rechteckquerschnit-

te, Rauten usw.

Die Vorspriinge 27 kénnen sich ferner von der Wandung 15a weg verbreitern oder ‘

auch verjlingen. Auch kugelartige Formen sind denkbar.

Die Erstreckung der Vorspriinge 27 senkrecht zur Verteilerwandung 15a ist derart
gewihlt, da bei der jeweils bevorzugten Anwendung (z.B. Fruchtsaftgewinnung
usw.) und bei maximalen Durchsatz an Schleudergut die Vorspriinge 27 wenigstens
so hoch sind wie der Flilssigkeitsspiegel an der Wandung 15a. Vorzugsweise sind

die Vorspriinge in etwa doppelt so hoch wie der durchschnittliche Fliissigkeitsspie-
gel.
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Die Vorspriinge kénnen alternativ auch als Stangen ausgebildet sein, welche den
Verteiler 15 von der Wandung 15a bis zur gegeniiberliegenden Wandung 15d

durchsetzen.

Die Noppen 27 konnen auch als Ausprégungen ausgebildet werden oder in anderer
Weise direkt einstiickig mit der Wandung 15a,d oder dem Blech 29 ausgebildet
sein. Dieses einstiickige Ausbilden kann weiter im Giefiverfahren erfolgen oder
durch Ausfrasen der Noppenstruktur aus einer entsprechend dicken Wandungsplat-

te.

Nach Fig. 2 ist ein innerer radialer Bereich der Wandung 15a vorsprungs- bzw.
noppenfrei ausgebildet. An diesen inneren radialen Bereich schlieft sich ein mittle-
rer radialer Bereich mit vier parallel zur Trommelachse A ausgerichteten Reihen aus
Noppen 27a an, die jeweils einen ersten Durchmesser a aufweisen. An den mittleren
Bereich schliefft sich wiederum ein #duferer Bereich mit drei Reihen aus Noppen
27b an, die einen im Vergleich zum Durchmesser a kleineren Durchmesser b auf-
weisen und auch dichter aneinander liegen, so dafl die zwischen den Noppen 27b
verlaufenden, schrig zur Trommelachse A ausgerichteten Strémungskanile 33b
schmaler sind als die zwischen den breiteren Noppen 27a verbleibenden Stro-

mungskanéle 33a.

Die Noppen 27a,b sind jeweils in Reihen angeordnet, welche parallel zur Tromme-
lachse A ausgerichtet sind. Dabei sind die Reihen derart zueinander um den halben
Abstand zweier benachbarter Noppen 27a,b axial versetzt angeordnet, da dem
Schleudergut S ein direktes Durchstromen in radialer Richtung verwehrt ist. Der
axiale Abstand d der Noppen 27a, b zueinander ist hier etwas groBer als der
Durchmesser der Noppen 27a, b. Der Abstand der Mittelpunkte der Noppen in ra-

dialer Richtung entspricht in etwa ihrem Durchmesser a,b.

Die Noppen 27 weisen nach Fig. 2 einen radial nach auBen stufenweise kleiner
werdenden Durchmesser auf. Die Durchstromkanile 33 werden dabei ebenfalls
kleiner bzw. schmaler. Diese Ausbildung bewirkt eine zunehmende Bremsung des

Schleudergutes radial von innen nach auBen hin, d.h., sie wirkt der zunehmenden
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Beschleunigung durch die groBer werdende Zentrifugalkraft entgegen. Dabei wird
der zuriickzulegende Weg fiir das Schleudergut S um die Noppen 27a,b langer.

Fig. 4 bis 10 zeigen weitere Varianten von Noppenstrukturen.

Nach Fig. 4a sind die Reihen der Noppen 27a jeweils um den Durchmesser der
Noppen zueinander versetzt angeordnet, wobei der Abstand der Mittelpunkte bzw.
Mittelachsen der zylindrischen Noppen 27a in jeder Reihe jeweils dem Durchmes-

ser d der Noppen 27a entspricht.

Von Fig. 4a bis Fig. 4d wird jeweils der axiale Versatz der Noppenreihen relativ zu-
einander verringert. In einer Richtung schrig zur Trommelachse A ergeben sich da-
bei schrag nach auflen weisende, schmaler werdende Durchstromkanile 33. Auch
diese lassen sich ganz vermeiden, wenn der Durchmesser der Noppen 27a,b wie in
Fig. 2 oder der Versatz der Noppenreihen von Reihe zu Reihe variiert oder noch
weiter verringert wird (siehe Fig. 4e). Durch eine geeignete Gestaltung der Noppen-

reihen lassen sich verschiedenste Durchstromeigenschaften erzielen.

Denkbar ist es die Noppen mittels Topffrasern herzustellen. Fiir die Noppen sind
verschiedenste Werkstoffe wie Stahl, Gul} oder sogar Kunststoffe denkbar. Kunst-
stoff hat den Vorteil, da3 die Noppen leicht biegsame bzw. beweglich sind, was die

Bremswirkung erhéhen kann.

Fig. 4e zeigt eine Variante, bei welcher die Noppen einer Reihe einen so geringen
Abstand voneinander aufweisen, daf3 bei einem axialen Versatz der Noppenreihen
um den halben Abstand zweier benachbarter Noppen keine senkrecht zur Mittelach-

se A der Zentrifuge verlaufenden linearen Durchstrdmkanile 33 verbleiben.

Nach Fig. 5 sind die Vorspriinge rautenférmig ausgebildet. Die Verbindungslinien
der Spitzen der Rauten 227 liegen senkrecht und parallel zur Mittelachse A der
Zentrifuge. Die Spitzen der Rauten 227 zeigen ferner in den verschiedenen Rauten-

reihen zueinander, wobei zwischen den Rauten 227 Durchstromkanile 33 in schri-
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10

ger bzw. geneigter Richtung zur Mittelachse verbleiben. Die Durchstromkanéle 33

bzw. Rauten 227 lassen sich z.B. durch einen Frasvorgang herstellen.

Fig. 6a zeigt eine Variante der Erfindung, bei welcher anstelle von Noppenreihen
mindestens zwei Reihen von Blechstreifen 127 auf de Wandung 15a des Verteilers

befestigt sind.

Diese Blechstreifen 127 sind jeweils winklig zur Mittelachse A der Zentrifuge aus-
gerichtet und stehen so dicht aneinander in zueinander entgegengesetzt winkelver-
setzten Reihen, daBl wiederum keine Durchstromkanéle in radialer Richtung an der
Verteilerwandung verbleiben sondern eine starke Umlenkung und Abbremsung er-
folgt. Der Winkel betrégt hier ca. 30°. Je kleiner der Winkel zur Mittelachse ist, de-
sto hoher muf} die Geschwindigkeit sein, damit sich keine Ablagerungen am Blech-
streifen bilden. Der Winkel konnte sich auch nach aufien hin verringern, ggf. bis
zum Wert 0.

Die Blechstreifen 127 kénnten auch nicht senkrecht auf dem Schneckenkérper ste-
hen sondern beliebig winklig (siehe Fig. 6b) und/oder L- oder U oder T-férmig aus-
gebildet und/oder angeordnet sein (siehe beispielhaft Fig. 6¢ und 6d). An Stellen
mit hoher Geschwindigkeit sollte der Winkel zur Mittelachse grofer sein als an
Stellen mit niedrigerer Geschwindigkeit.

Fine Variante zeigt Fig. 7. Ein erstes sehr ﬂacﬁes Blech 127 fithrt zur starken Ab-
bremsung in eine Labyrinthanordnung 128 aus weiteren, gebogenen Blechen 127,

die so ausgelegt ist, dal wiederum kein radiales Durchstrémen moglich ist.

Nach Fig. 8 weisen die Vorspriinge eine Art Meanderform auf. Die zick-zackartigen
Meander 327 greifen derart ineinander, dafl wiederum keine Durchstrémkanile ra-

dial nach auflen im Verteiler 15 verbleiben.

Nach Fig. 9 bis 11 ist eine Art treppenartige Oberflichenstruktur (Stufenkonstrukti-
on 427) im Verteiler 15 bzw. an den Wandungen 15a des Verteilerschachtes reali-

siert worden. Sowohl bei Fig. 9 als auch bei Fig. 10 muf der Fliissigkeitsstrom iiber
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»otufen® in Umfangsrichtung fliefen. Optimal ist die Wirkung hier wiederum, wenn

sich die Stufenkonstruktion bis in den Fliissigkeitsspiegel erstreckt.

Nach Fig. 9 ist die Stufenkontur aus mehreren Blechen 428 gefertigt, alternativ

kann die Kontur auch aus einem Werkstilick geformt (z.B. gefrist) sein.

Die Bleche 428 haben einen winkligen Querschnitt, d.h. sie bestehen jeweils aus ei-
nem im wesentlichen parallel zur Verteilerwandung verlaufenden Abschnitt 428a
und einem hierzu winkligen Abschnitt 428b, der hier beispielhaft eine Neigung von

ca. 30° zur Senkrechten auf der Verteilerwandung aufweist.

Der im wesentlichen parallel zur Verteilerwandung verlaufenden Abschnitt 428a
des ersten Bleches 428 ist direkt auf die Verteilerwandung aufgesetzt. Die parallel
zur Verteilerwandung 428a verlaufenden Abschnitte der folgenden Bleche 428 sind
jeweils an den Riickseiten der winkligen Abschnitte 428b der vorhergehenden Ble-
che angebracht, so dal zwischen den aufeinanderfolgenden Blechen 428 eine Art

Verwirbelungsraum entsteht.
Diese Anordnung hat folgende Vorteile.

Trifft der Flissigkeitsstrahl von einer Stufe bzw. einem Blech 428 auf die néchste
Stufe bzw. das néchste Blech 428, wird er (in Fig. 9 nach links und rechts) in Stro-
mungsrichtung und entgegen dieser in verschiedene Richtungen gelenkt und ver-

wirbelt, was wiederum eine Bremswirkung hervorruft.

Da die Bleche 428 zueinander versetzt sind, bewegt sich der Fliissigkeitsstrahl et-
was entgegen der Drehrichtung (In Fig. 9 und 10 nach rechts, Pfeil P3) entlang der
gestrichelten Linie.

Beim Auftreffen erfolgt ein Aufteilen der Fliissigkeit in Drehrichtung und entgegen
der Drehrichtung (Pfeile P1, P2). Diese Aufteilung und die Verwirbelung des

Strahles sorgt fiir eine besonders vorteilhafte Bremswirkung. Die Bremswirkung
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setzt sich hier quasi aus der Wirkung der schrigen Abschnitte der Bleche 428 und
dem Schatteneffekt der Verwirbelungen zusammen (Pfeil P2).

Fig. 10 unterscheidet sich von Fig. 9 nicht nur dadurch, daf die Stufenkonstruktion
427 einstiickig aus einem Guf- oder Fristeil realisiert wurde, sondern dal3 die Stu-
fenkonstruktion derart ausgelegt ist, dal der im wesentlichen parallel zur Verteiler-
wandung verlaufenden Abschnitt 429a der Stufen 429 jeweils an die Enden der
winkligen Abschnitte 429b der vorhergehenden Stufe anschliefit, so dafl zwischen

den aufeinanderfolgenden stufen kein Verwirbelungsraum entsteht.

Eine Alternative zu Fig. 9 und 10 zeigt Fig. 11. In dieser Fig. wird eine Art ,,Was-
serfall-Bremszulauf* realisiert. Auch hier wird eine Art Stufenkontur 427 realisiert,
allerdings werden die einzelnen Stufen 430 hier wiederum durch im wesentlichen
parallel zur Trommelachse verlaufende Reihen von Vorspriingen 431 ausgebildet
bzw. in eine Platte werden Nutenreihen 432 eingefrist. Die Nutenreihen 432 weisen
wiederum einen einen winkligen Querschnitt auf, d.h. sie bestehen jeweils aus ei-
nem im wesentlichen parallel zur Verteilerwandung verlaufenden Abschnitt 432a
und einem hierzu winkligen Abschnitt 432b, der hier beispielhaft eine Neigung von
ca. 30° zur Senkrechten auf der Verteilerwandung aufweist. Die jeweils im wesent-
lichen parallel zur Verteilerwandung verlaufenden Abschnitte 432a der Nutenreihen
fluchten im wesentlichen miteinander, d.h., sie liegen in einer Ebene, was die Her-
stellung gegentiiber der Variante der Fig. 10 verbilligt (weniger Abfall beim Frisen
bzw. weniger Gulmaterial erforderlich). Vorteilhaft ist es bei dem hier gezeigten
Beispiel, das der schrige Abschnitt 432b einen Winkel von ca. 30° zur Senkrechten
auf der Verteilerwandung aufweist und dafl das Auftreffen des Fliissigkeitsstrahles

auf die néchste Stufe ebenfalls unter einem Winkel von z.B. 30° erfolgt.
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Patentanspriiche

Vollmantel-Schneckenzentrifuge, die folgendes aufweist:

eine rotierende Trommel (21), die einen Schleuderraum (19) mit einer
sich ebenfalls drehenden Schnecke (1) umschlieft,

einen vorzugsweise als Rohr ausgebildeten Verteiler (15) zum Einleiten
von Schleudergut (S) in den Schleuderraum (19), der winklig, insbeson-
dere senkrecht, zur Mittelachse (A) der Schnecke (1) ausgerichtet ist,
wobei das Schleudergut durch ein sich axial erstreckendes Zulaufrohr
(13) in den Verteiler (15) geleitet wird,

dadurch gekennzeichnet, dafl

mindestens eine Wandung (15a) des Verteilers derart mit einer Oberfla-
chenstruktur aus Vorspriingen (27) versehen ist, daB3 der wesentliche Teil
des den Verteiler durchflieenden Schleudergutes (S) an dieser minde-
stens einen Wandung (15a) auf der im wesentlichen radialen und/oder
sich im wesentlichen in Richtung der Fliehkraft erstreckenden Strecke
vom Zulaufrohr (13) in den Schleuderraum (19) zumindest einen der

Vorspriinge (27) umflieBen muf.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die mindestens eine Wandung (15a) des Verteilers mit
mindestens zwei oder mehr radial zueinander versetzten Reihen der Vor-
spriinge (27) versehen ist, wobei die Vorspriinge (27) der Reihen derart zu-
einander axial versetzt sind, dafl im wesentlichen keine radialen und/oder
sich im wesentlichen in Richtung der Fliehkraft erstreckenden Stromungska-

néle an der Wandung (15a) ausgebildet sind.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspriinge als im Querschnitt kreisformige, rautenférmige

oder sonstige n-eckige Noppen (27) ausgebildet sind.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl die Vorspriinge (227) eine Meanderform aufweisen.
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Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspriinge (127) als Blechstreifen ausgebildet sind

und/oder durch Schweiflen, Frasen oder dergleichen hergestellt sind.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Blechstreifen (127) jeweils winklig — vor-
zugsweise 30° - zur Mittelachse A der Zentrifuge ausgerichtet sind und der-
art dicht aneinandergereiht sind, insbesondere in zueinander winkelversetzten
Reihen, daB keine Durchstrémkanile in radialer Richtung an der Verteiler-

wandung verbleiben.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Winkel () vorzugsweise zwischen den
Blechstreifen (127) und der Mittelachse A mit zunehmendem Radius des

Verteilers (15) bzw. mit zunehmendem Abstand zur Trommelachse abneh-

men.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Amnspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Blechstreifen (127) ein Labyrinth zum

Schleuderraum ausbilden.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Noppen (27) eine sich von der Wandung
des Verteilers (15) aus verjiingende oder verbreiternde oder kreis- oder ku-

gelformartige oder im Durchmesser konstante Kontur aufweisen.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafi die Noppen (27) einstiickig mit der Wandung
(152) oder dem Blech (29) ausgebildet sind.
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12.

13.

14,

15.

16.

17.
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Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Noppen (27) in Bohrungen des Bleches (29)
oder der Wandung (15a) eingeschweift sind.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da die Noppen (27) eine derartige Hoéhe im we-
sentlichen senkrecht zur Wandung (15a) aufweisen, dafl bei maximalem
Durchsatz an Schleudergut (S) der Fliissigkeitsspiegel an der Wandung (15a)
niedriger ist als die Hohe der Noppen.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal der Durchmesser und/oder der Abstand der

Noppen (27) radial nach auflen abnimmt.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal der Durchmesser und/oder der Abstand der

Noppen (27) radial nach auflen konstant ist.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl sich die mit den Vorspriingen versechene Wan-
dung (15a) oder das Blech (29) an der Wandung mitsamt Vorspriingen iiber
die Umfangswandung des Schneckenkérpers in den Schleuderraum (19) hin-

ein erstrecken.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Vorspriinge (27) zumindest im #uBeren ra-
dialen Bereich des Verteilers (15) ausgebildet sind.

Vollmantel-Schneckenzentﬁfuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachenstruktur mit den Vorspriingen
(27) zumindest 40% der Fliche der Wandung (15a) bedeckt.
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Vollmantel—Schneckenzentrifugé nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnef, daB im Verteiler (15) an der wenigstens einen
Wandung (15a) mehrere iibereinanderliegende Lagen von mit den Vorspriin-
gen verschenen Blechen angeordnet sind, so dafl der den Verteiler durch-

stromende Schleudergutstrom in mehrere Teile unterteilt wird.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspriinge (27) und/oder das die Vor-
spriinge aufnehmende Blech aus Stahl, Guf oder Kunststoff oder Gummi be-

stehen.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge, die folgendes aufweist:
eine rotierende Trommel (21), die einen Schleuderraum (19) mit einer
sich ebenfalls drehenden Schnecke (1) umschlieft,
einen vorzugsweise als Rohr ausgebildeten Verteiler (15) zum Einleiten
von Schleudergut (S) in den Schleuderraum (19), der winklig, insbeson-
dere senkrecht, zur Mittelachse (A) der Schnecke (1) ausgerichtet ist,
wobei das Schleudergut durch ein sich axial erstreckendes Zulaufrohr
(13) in den Verteiler (15) geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, dal
mindestens eine Wandung (15a) des Verteilers mit einer sich in Um-
fangsrichtung erstreckenden, treppenartigen Oberflachenstruktur — Stu-
fenkonstruktion (427) - versehen ist.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal die Stufenkonstruktion (427) aus mehreren in

Umfangsrichtung auf-/aneinander liegenden Blechen (428) besteht.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf dic Stufenkonstruktion (427) aus einem ein-

stiickigen Metall- oder Kunststoftkérper besteht.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Bleche (428) einen winkligen Querschnitt
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25.

26.

27.
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aufweisen und jeweils aus einem im wesentlichen parallel zur Verteilerwan-
dung verlaufenden Abschnitt (428a) und einem hierzu winkligen Abschnitt
(428b) bestehen.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl der im wesentlichen parallel zur Verteilerwan-
dung verlaufenden Abschnitt (428a) des ersten Bleches (428) direkt auf die
Verteilerwandung aufgesetzt ist und das die parallel zur Verteilerwandung
(428a) verlaufenden Abschnitte der folgenden Bleche (428) jeweils an den
Riickseiten der winkligen Abschnitte (428b) der vorhergehenden Bleche an-
gebracht sind, so daB zwischen den aufeinanderfolgenden Blechen (428) ein

Verwirbelungsraum entsteht.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Stufenkonstruktion derart ausgelegt ist, daB3
der im wesentlichen parallel zur Verteilerwandung verlaufenden Abschnitt
(429a) jeder Stufe (429) sich jeweils an das Ende des winkligen Abschnittes
(429b) der vorhergehenden Stufe anschlieBt.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Stufen (430) durch im wesentli-
chen parallel zur Trommelachse verlaufende Nutenreihen (432) ausgebildet

sind, welche vorzugsweise einen winkligen Querschnitt aufweisen.

Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils im wesentlichen parallel zur Ver-
teilerwandung verlaufenden Abschnitte (432a) der Nutenreihen (432) im we-

sentlichen in einer Ebene liegen.
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