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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tankan-
lage fur ein flissiges Reduktionsmittel, mit einer Zapfan-
lage, einem aulerhalb der Zapfanlage angeordneten
Zapfventil, das Uiber eine Forderleitung mit einer Forder-
einrichtung fir das Reduktionsmittel in der Zapfanlage
verbunden ist, wobei Uber eine Heizeinrichtung die For-
derleitung zwischen dem Zapfventil und der Zapfanlage
beheizbar ist.

[0002] Die DE 202014 000 767 U1 offenbart eine Be-
tankungsanlage fiir ein Reduktionsmittel, bei dem eine
elektrische Heizvorrichtung vorgesehen ist. Der Einsatz
solcher elektrischer Heizvorrichtungen ermdglicht zwar
die Erwarmung des Reduktionsmittels, um ein Einfrieren
zu verhindern, allerdings besteht das Problem, dass sich
die Tankanlagen haufig in einem Schutzbereich einer
Tankanlage fir Kraftstoff befinden und somit erhhte Si-
cherheitsanforderungen an den Explosionsschutz beste-
hen. Dies flhrt zu einem erhohten Sicherheitsaufwand,
wenn mit speziellen geschiitzten elektrischen Heizungen
gearbeitet wird.

[0003] Zudem offenbart die WO 2014/113277 A1 ein
Heizsystem fiir eine Betankungsanlage, bei dem ein ers-
ter rohrformiger Schlauch in einem zweiten rohrférmigen
Schlauch angeordnet ist. In dem Spalt zwischen dem
inneren rohrférmigen Schlauch und dem auf3eren rohr-
férmigen Schlauch kann ein Heizmedium strémen. Die-
ser Aufbau ist vergleichsweise aufwandig und kann bei
Leckagen zu Problemen fihren.

[0004] Die US2012/0305089 A1 offenbart eine Einheit
zur Ausgabe von Flissigkeiten, bei dem die Flussigkeit
in einem Kreislauf zirkuliert und beheizt werden kann,
um ein Einfrieren zu verhindern. Hierfir umgibt ein au-
Rerer Schlauch ringférmig einen inneren Schlauch, was
zu Problemen bei Beschadigungen einer der Schlduche
fuhrt. Die Zirkulation der Flissigkeit und die Beheizung
wirken sich zudem auf die Messgenauigkeit bei des Aus-
gabevolumens der Flissigkeit aus.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Tankanlage zu schaffen, die auf einfache Wei-
se eine sichere Beheizung einer Férderleitung ermég-
licht.

[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Tankanlage mit
den Merkmalen des Anspruches 1 gel6st.

[0007] Die erfindungsgemafe Tankanlage umfasst ei-
ne Heizeinrichtung zur Beheizung der Forderleitung zwi-
schen dem Zapfventil und der Zapfanlage, die mindes-
tens eine an der Forderleitung angeordnete Vorlauflei-
tung und mindestens eine an der Foérderleitung angeord-
nete Ricklaufleitung aufweist, die durch ein Heizmedium
durchstromt werden und zusammen mit der Forderlei-
tung innerhalb eines Schutzschlauches angeordnet sind.
Dadurch kann die Heizeinrichtung getrennt von der For-
derleitung vormontiert werden, und die Foérderleitung
wird dann zusammen mit der Vorlaufleitung und der
Rucklaufleitung der Heizeinrichtung zusammen in einem
Schutzschlauch angeordnet, um bei Bedarf die Forder-
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leitung beheizen zu kdnnen, um ein Einfrieren des For-
dermediums zu vermeiden. Bei einer Leckage an der
Vorlaufleitung oder der Ricklaufleitung fir das Heizme-
dium oder der Forderleitung tritt Leckagefliissigkeit nur
in den Schutzschlauch ein und gelangt nicht von der For-
derleitung unmittelbar in die Vorlaufleitung oder die
Rucklaufleitung. Dadurch gentigt die Heizeinrichtung ho-
hen Sicherheitsanforderungen.

[0008] Die Trennung von Heizmedium, das durch die
Vorlaufleitung und die Riicklaufleitung stromt, und dem
Férdermedium, das durch die Forderleitung strémt, er-
moglicht nach einer entsprechenden Eichung eine hohe
Messgenauigkeit bei der Ausgabe des Férdermediums,
insbesondere mit Abweichungen kleiner 1%, vorzugs-
weise kleiner 0,5%.

[0009] Der Schutzschlauch ist vorzugsweise an einem
Ende mit der Zapfanlage und mit dem anderen Ende mit
dem Zapfventil verbunden. Die Zapfanlage kann dabei
ein Gehause umfassen, in dem die flr den Betrieb der
Tankanlage notwendigen Einrichtungen geschiitzt ange-
ordnet sind.

[0010] Der Schutzschlauch besteht vorzugsweise aus
einem warmeisolierenden Material. Dabei kann der
Schutzschlauch insbesondere ein flexibles Rohr aus ei-
nem geschdaumten Material aufweisen oder einen
Schlauch aus einem Verbundmaterial.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist in
der Zapfanlage ein Behalter fir das Heizmedium ange-
ordnet, das Uber ein Heizelement erwarmbar ist. Fir ei-
nen einfachen Aufbau kann das Heizelement mindes-
tens einen in den Behalter eingesteckten Heizstab auf-
weisen. Die Heizeinrichtung in dem Heizstab, insbeson-
dere die elektrischen Heizelemente, sind dadurch ge-
schitzt angeordnet. Zur Steuerung des Heizelementes
kann dieses mit einer Steuereinheit verbunden sein, die
mit einem Temperatursensor gekoppelt ist, der die Tem-
peratur aulRerhalb der Zapfanlage misstund dadurch die
Temperatur in dem Behalter steuern kann. Ferner kann
in der Zapfanlage eine Pumpe zum Férdern des Heiz-
mediums in dem Heizkreislauf vorgesehen sein. Als
Heizmedium kann jede Flissigkeit eingesetzt werden,
die einen geeigneten Gefrierpunkt hat, vorzugsweise
kann der Gefrierpunkt kleiner als-10° sein. Optional kann
das Heizmedium durch ein Reduktionsmittel gebildet
sein, das auch Uber die Zapfanlage geférdert wird.
[0012] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist in dem Schutzschlauch eine Steuerleitung fir das
Zapfventil angeordnet. Dadurch kann Uber eine einzige
sichtbare Verbindung durch den Schutzschlauch eine
hohe Funktionalitat bereitgestellt werden, einerseits um
das Zapfventil zu steuern und andererseits neben dem
Foérdern des Reduktionsmittels auch eine Beheizung vor-
zunehmen.

[0013] Optional kann die Zapfanlage mindestens ein
zweites Zapfventil flr Kraftstoff aufweisen, so dass liber
die erfindungsgemafe Tankanlage sowohl ein flissiges
Reduktionsmittel als auch eine oder mehrere Kraft-
stoffsorten getankt werden kénnen.
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[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels anhand der beigefligten Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Tankanlage, und

Figur2 eine Schnittansicht durch den Schutz-
schlauch der Tankanlage der Figur 1.

[0015] Eine Tankanlage 1 umfasst eine Zapfanlage 2,

die schematisch dargestellt ist und ein Gehduse umfas-
sen kann, in dem eine Forder- und Messeinheit 5 fiir ein
Fordermedium geschiitzt angeordnet sein kann, das
Uiber eine Forderleitung 4 zu einem Zapfventil 3 forderbar
ist. Das geférderte Medium kann beispielsweise ein flis-
siges Reduktionsmittel, insbesondere das unter dem
Handelsnamen AdBlue bekannte Reduktionmittel in
Form einer wassrigen Harnstofflosung, sein. Dieses Re-
duktionsmittel kann an dem Zapfventil 3 an einer Ausga-
bedffnung 30 abgegeben werden, wobei das Zapfventil
3 Uber ein Betatigungselement 31 steuerbar ist.

[0016] Da das flissige Reduktionsmittel bei etwa -11°
C einfriert, ist die Forderleitung 4 zwischen dem Zapf-
ventil 3 und der Zapfanlage 2 beheizbar. Hierfiir istin der
Zapfanlage 2 ein Behalter 9 mit einem fllissigen Heizme-
dium angeordnet, wobei der Behalter 9 Uber ein Heize-
lement 10 in Form eines Heizstabes erwarmt werden
kann. Der Heizstab umfasst elektrische Heizleitungen,
die geschiitzt in dem Heizstab angeordnet sind, wobei
das Heizelement 10 Uber eine Leitung mit einer Steuer-
einheit 13 verbunden ist. Die Steuereinheit 13 umfasst
mindestens einen Temperatursensor 14, der die Aul3en-
temperatur und optional auch die Temperatur des Heiz-
mediums misst, um das Heizelement 10 zu steuern.
[0017] Ausdem Behalter 9 kann das Heizmedium iber
eine Vorlaufleitung 6 geférdert werden, wobei hierfir eine
Pumpe 12 an der Vorlaufleitung 6 angeordnet ist. Die
Pumpe 12 fordert dadurch das Heizmedium Giber die Vor-
laufleitung aus der Zapfanlage 2. Die Vorlaufleitung 6 ist
aullerhalb der Zapfanlage 2 schlaufenférmig an der For-
derleitung 4 geflihrt, wobei die Vorlaufleitung 6 im Be-
reich der endseitigen Schlaufe in eine Riicklaufleitung 7
Ubergeht, die ebenfalls an der Forderleitung 4 gefiihrt ist.
Die Riicklaufleitung 7 miindet an dem Behalter 9, sodass
das abgekiihlte Heizmedium in dem Behalter 9 wieder
erwarmt werden kann. Die endseitige Schlaufe zwischen
Vorlaufleitung 6 und Ricklaufleitung 7 kann auch in dem
Zapfventil 3 angeordnet sein.

[0018] ZurBeheizung der Férderleitung 4 sind die Vor-
laufleitung 6 und die Riicklaufleitung 7 an der Forderlei-
tung 4 angeordnet, wobei die Vorlaufleitung 6 und die
Rucklaufleitung 7 auch wendelférmig oder in anderer
Form um die Forderleitung 4 angeordnet sein kénnen.
Diese Einheit aus mindestens drei Leitungen istin einem
Schutzschlauch 8 angeordnet, der die Forderleitung 4,
die Vorlaufleitung 6 und die Ricklaufleitung 7 umgibt.
Der Schutzschlauch 8 erstreckt sich von der Zapfanlage
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2 zu dem Zapfventil 3 und ist vorzugsweise aus einem
warmeisolierenden Material hergestellt, beispielsweise
aus einem flexiblen Rohr aus einem geschdumten Ma-
terial. Auch Verbundmaterialien kdnnen eingesetzt wer-
den.

[0019] In Figur 2 ist eine Schnittansicht durch den
Schutzschlauch 8 gezeigt. Es ist erkennbar, dass in dem
Schutzschlauch 8 sowohl die Forderleitung 4 als auch
die Vorlaufleitung 6 und die Riicklaufleitung 7 angeordnet
sind. Bei einer Leckage in einer der Leitungen stromt die
Flussigkeit somit in den Schutzschlauch 8, und es findet
keine Vermischung der Flissigkeit in der Forderleitung
4 mit dem Heizmedium statt.

[0020] Indem Schutzschlauch 8 ist optional noch eine
Steuerleitung 15 vorgesehen, die mit einer Steuerung in
dem Zapfventil 3 verbunden ist. Dadurch kann in dem
Schutzschlauch 8 neben der Heizeinrichtung und der
Forderleitung 4 auch eine Steuerleitung 15 vorgesehen
sein, die flr den Benutzer unsichtbar bleibt.

[0021] Der Heizkreislauf mit dem Heizmedium kann
beispielsweise bei kritischen Aufientemperaturen von
kleiner 5° C angeschaltet werden, um die Forderleitung
4 zu beheizen und ein Einfrieren des flissigen Redukti-
onsmittels zu verhindern. Als Heizmedium kann optional
ebenfalls ein flissiges Reduktionsmittel oder eine ande-
re Flissigkeit eingesetzt werden.

[0022] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
indem Schutzschlauch 8 nur eine Vorlaufleitungund eine
Rucklaufleitung 7 angeordnet. Es ist naturlich auch még-
lich, in dem Schutzschlauch 8 mehrere Vorlaufleitungen
6 und/oder Rucklaufleitungen 7 vorzusehen, die optional
um den Umfang der Férderleitung 4 angeordnet sind, um
diese besonders effektiv zu schitzen.

Bezugszeichenliste
[0023]

Tankanlage
Zapfanlage
Zapfventil
Forderleitung
Forder- und Messeinheit
Vorlaufleitung
Rucklaufleitung
Schutzschlauch
9 Behalter

10 Heizelement

12 Pumpe

13  Steuereinheit

14  Temperatursensor
15  Steuerleitung

30  Ausgabeéffnung
31  Betéatigungselement

0O ~NO O WN =
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Patentanspriiche

1.

Tankanlage (1) fir ein flissiges Reduktionsmittel,
mit einer Zapfanlage (2), einem auRerhalb der Zapf-
anlage (2) angeordneten Zapfventil (3), das Uber ei-
ne Forderleitung (4) mit einer Férdereinrichtung (5)
fur das Reduktionsmittel in der Zapfanlage (2) ver-
bunden ist, wobei Uber eine Heizeinrichtung die For-
derleitung (4) zwischen dem Zapfventil (3) und der
Zapfanlage (2) beheizbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizeinrichtung mindestens eine
an der Forderleitung (4) angeordnete Vorlaufleitung
(6) und mindestens eine an der Forderleitung (4) an-
geordnete Ricklaufleitung (7) umfasst, die durch ein
Heizmedium durchstromt werden und zusammen
mit der Forderleitung (4) innerhalb eines Schutz-
schlauches (8) angeordnet sind.

Tankanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schutzschlauch (8) an einem
Ende mit der Zapfanlage (2) und am anderen Ende
mit dem Zapfventil (3) verbunden ist.

Tankanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schutzschlauch (8) aus ei-
nem warmeisolierenden Material hergestellt ist.

Tankanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Zapfanlage (2) ein Behalter (9) fiir das Heizmedium
angeordnet ist, das Uber ein Heizelement (10) er-
warmbar ist.

Tankanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizelement (10) mindestens
einen in den Behalter eingesteckten Heizstab um-
fasst.

Tankanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Heizelement (10) mit einer
Steuereinheit (13) verbunden ist, die einen Tempe-
ratursensor (14) aufweist.

Tankanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Zapfanlage (2) eine Pumpe (12) zum Foérdern des
Heizmediums in dem Heizkreislauf vorgesehen ist.

Tankanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Schutzschlauch (5) eine Steuerleitung (15) fir das
Zapfventil (13) angeordnet ist.

Tankanlage nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schutzschlauch (8) ein flexibles Rohr aus einem ge-
schaumten Material aufweist.
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10. Tankanlage nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Zapfanlage (2) mindestens ein weiteres Zapfventil
fur Kraftstoff vorgesehen ist.

Claims

Tank system (1) for aliquid reducing agent, compris-
ing a dispensing installation (2), a dispensing valve
(3) which is arranged outside the dispensing instal-
lation (2) and is connected via a conveying line (4)
to a conveying device (5) for the reducing agent in
the dispensing installation (2), wherein the convey-
ing line (4) between the dispensing valve (3) and the
dispensing installation (2) is heatable via a heating
device, characterized in that the heating device
comprises at least one flow line (6) arranged on the
conveying line (4) and at least one return line (7)
arranged on the conveying line (4), through which a
heating medium flows and which, together with the
conveying line (4), are arranged within a protective
hose (8).

Tank system according to claim 1, characterized in
that the protective hose (8) is connected at one end
to the dispensing installation (2) and at the other end
to the dispensing valve (3).

Tank system according to claim 1 or 2, character-
ized in that the protective hose (8) is made of a heat-
insulating material.

Tank system according to one of the preceding
claims, characterized in that a container (9) for the
heating medium, which can be heated via a heating
element (10), is arranged in the dispensing installa-
tion (2).

Tank system according to claim 4, characterized in
that the heating element (10) comprises atleastone
heating rod inserted into the container.

Tank system according to claim 4 or 5, character-
ized in that the heating element (10) is connected
to a control unit (13) which has a temperature sensor
(14).

Tank system according to one of the preceding
claims, characterized in that a pump (12) for con-
veying the heating medium in the heating circuit is
provided in the dispensing installation (2).

Tank system according to one of the preceding
claims, characterized in that a control line (15) for
the dispensing valve (13) is arranged in the protec-
tive hose (5).
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Tank system according to one of the preceding
claims, characterized in that the protective hose
(8) comprises a flexible tube made of a foamed ma-
terial.

Tank system according to one of the preceding
claims, characterized in that at least one further
dispensing valve for fuel is provided at the dispens-
ing installation (2).

Revendications

Installation de réservoir (1) pour un agent réducteur
liquide, comprenant une installation de distribution
(2), un pistolet de distribution (3) disposé a I'extérieur
de l'installation de distribution (2), qui est relié par
une conduite d’alimentation (4) a un dispositif d’ali-
mentation (5) de I'agent réducteur dans l'installation
de distribution (2), la conduite d’alimentation (4) en-
tre le pistolet de distribution (3) et l'installation de
distribution (2) pouvant étre chauffée par un dispo-
sitif de chauffage, caractérisée en ce que le dispo-
sitif de chauffage comprend au moins une conduite
d’aller (6) disposée sur la conduite d’alimentation (4)
et au moins une conduite de retour (7) disposée sur
la conduite d’alimentation (4), a travers lesquelles
circule un fluide de chauffage et qui, conjointement
avec la conduite d’alimentation (4), sont disposées
dans un tuyau de protection (8).

Installation de réservoir selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que le tuyau de protection (8) est
relié a une extrémité a l'installation de distribution
(2) etal'autre extrémité au pistolet de distribution (3).

Installation de réservoir selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le tuyau de protection (8)
est réalisé dans un matériau thermiquement isolant.

Installation de réservoir selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un réci-
pient (9) pour le fluide de chauffage, qui peut étre
chauffé par un élément chauffant (10), est disposé
dans linstallation de distribution (2) .

Installation de réservoir selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que 'élément chauffant (10) com-
prend au moins un thermoplongeur introduit dans le
récipient.

Installation de réservoir selon la revendication 4 ou
5, caractérisée en ce que I'élément chauffant (10)
est relié a une unité de commande (13) qui présente
un capteur de température (14) .

Installation de réservoir selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une pom-
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10.

pe (12) est prévue dans l'installation de distribution
(2) pour transporter le fluide de chauffage dans le
circuit de chauffage.

Installation de réservoir selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une con-
duite de commande (15) pour le pistolet de distribu-
tion (13) estdisposée dans le tuyau de protection (5).

Installation de réservoir selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le tuyau
de protection (8) présente un tube flexible en maté-
riau alvéolaire.

Installation du réservoir selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’au moins
un autre pistolet de distribution pour du carburant
est prévu sur l'installation de distribution (2).
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