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“METODO DE CONTROLE DE COMUNICACAO, E, NO MOVEL”
CAMPO TECNICO

[001] A presente invencdo se refere a um método de controle de
comunicac¢do, n6 de comunicagdo € n6 mével que sdo designados para fazer
comunicagoes através do uso do IP (Internet Protocol), € mais particularmente
para um né de comunicagao tal como um né mével tendo ambas, a fungdo de
se conectar a varias redes de origem e uma fun¢do de comunicagdo moével, um
nd correspondente servindo como um parceiro de comunicagdo desse néd
moével ou um agente de origem designado para gerenciar esse né mével, € um
método de controle de comunicagdo de comunicagdes de controle entre um né
movel e esse nés de comunicagao.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

[002] Até onde possivel, tem sido conhecida uma configuragio,
referenciada como um lugar de se conectar a vérias redes de origem, que
estabelece conexdes com uma pluralidade de fornecedores de servico de
internet (ISPs) e permite uma rede subordinada de usar uma pluralidade de
prefixos alocados para cada um dos ISPs. Em adi¢éo, tem sido conhecida uma
configuracdo, referenciada como um hospedeiro de se conectar a varias redes
de origem, que tem uma pluralidade de interfaces e adquiri um endereco de
um lado aceitando a conexdo para cada uma das interfaces. Na descri¢do a
seguir, um lugar tendo uma configuracdo de lugar se conectar a vérias redes
de origem serd referenciado com um lado de conexdo de varias redes de
origem enquanto uma sub-rede (sub-rede de trabalho) pertencendo ao lado de
conexdo de varias redes de origem serd referenciada com uma rede de lugar
de conexao de vérias redes de origem.

[003] Primeiro de tudo, referenciando a FIG. 30, uma descri¢ao serd
dada aqui abaixo de um lugar de se conectar a varias redes de origem. FIG. 30
¢ uma ilustracdo de um exemplo de uma configuracdo de uma rede para

explicar um lugar de se conectar a varias redes de origem de acordo com a
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técnica da técnica anterior.

[004] Fig. 30 mostra um lugar 1 que tem conexdes com uma
pluralidade de ISPs (ISP1 e ISP2) e mantém uma conectividade com a
Internet 701, que € uma rede IP, através desses ISPs. Este lugar 1 inclui uma
sub-rede A e uma sub-rede B. Por conseguinte, o lugar 1 € um lugar de
conexdo de vérias redes de origem, € as sub-redes A e B sdo redes de lugar de
conexdo de varias redes de origem.

[005] O lugar de se conectar a vdrias redes de origem é uma
tecnologia capaz de multiplexar rotas de conexdo com a internet 701, e a
utilizacdo do lugar de se conectar a varias redes de origem permite o realce da
resisténcia da falha caracteristica na conectividade de um né de comunicagao
702 dentro do lugar 1 para a Internet 701. Por exemplo, o n6 de comunicagao
702 dentro do lugar 1 pode estabelecer uma conexdo com a Internet 701
através de dois ISPs dos ISPs 1 € 2 ou pode fazer uma conexdo através da
Internet 701 com um parceiro de comunica¢do (CN: n6 correspondente) 703.
[006] Um prefixo (prefixo de rede) € anunciado para cada um do ISP
1 e do ISP 2 para o lugar 1 mostrado na FIG. 30 e, entdo, a pluralidade de
prefixos sdo disponiveis dentro de uma sub-rede pertencendo ao lugar 1.
Assim sendo, por exemplo, 0 n6é de comunicagao 702 tendo uma conexao com
a sub-rede A pode gerar uma pluralidade de enderegos configurados com os
prefixos dos respectivos ISP 1 e ISP 2.

[007] Como meios, através do qual o n6é de comunicagdao 702 tem a
vantagem baseada no lugar de se conectar a varias redes de origem, ha um
método de comutar enderecos a serem usados para comunicagdes conforme
necessario. O efeito baseado no lugar de se conectar a varias redes de origem
€ realizdvel determinando um ISP de transito para um endereco de origem no
caso de um pacote de transmissdo € determinando um ISP de transito para um
endereco de destino no caso de um pacote de recepg¢ao.

[008] Por outro lado, no presente, no caso do IETF SHIM6, como
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um meio através do qual um né de comunicag@o que estd em condi¢do de ser
conectado por varias redes de origem pertencendo ao lugar de se conectar a
varias redes de origem faz uma comunicagdo com um parceiro de
comunicagdo através do uso de uma pluralidade de enderecos, tem sido
proposto um método de gerenciar uma pluralidade de enderecos no interior de
uma camada de rede e maped-los em um identificador unico com respeito a
camada superior para esconder o fato de que a pluralidade de enderecos existe
(por exemplo, ver a seguinte NON- Patent document 1).

[009] Quando um né de comunicagdo transmite um pacote para um
parceiro de comunicacdo comutando um endereco de origem, existe uma
necessidade de previamente notificar uma pluralidade de enderecos a serem
usados para comutagdo para o parceiro de comunicagcdo, € o Non-Patente
Document 1 adicionalmente revela uma mensagem para notificagdo da
informagdo sobre isso. Como um método através do qual um parceiro de
comunicacdo pode pegar uma pluralidade de enderecos de um né de
comunica¢do que € uma de origem, em adi¢cdo ao método proposto pelo
Documento ndo patentdrio 1, é também aceitdvel empregar um método no
qual a notificagdo € feita em um estado onde uma pluralidade de enderegos é
incluida em uma mensagem de acordo com um protocolo diferente, tal como
uma mensagem de atualizacdo obrigatéria baseada no IP de comunicagdo
movel no seguinte Documento ndo patentdrio 2. Assim sendo, o parceiro de
comunicac¢do pode reconhecer que, mesmo no caso de um pacote no qual um
endereco de origem diferente € estabelecido, este € um pacote transmitido do
mesmo nd de comunicagao.

[0010] Entretanto, varios métodos sao concebiveis como meios
através dos quais um parceiro de comunicacdo determina um endereco de
destino para ser estabelecido em um pacote de transmissao. Por exemplo, ha
um método de diretamente usar, como um endereco de destino, um endereco

estabelecido em um endereco de origem de um pacote recebido proveniente
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de um n6 de comunicacdo que estd em uma condi¢do de conexdo de vdrias
redes de origem ¢ um método que envolve usar um endereco indicado
explicitamente por aquele né de comunicagdo ou usar um endereco
selecionado em consideracdo a informacao na selecao de endereco.

[0011] Assim sendo, como vantagens, a utilizagdo do lugar de se
conectar a varias redes de origem permite multiplexar as rotas de
comunicac¢ao na transmissao / recep¢ao de um pacote e realiza a recuperagao
em uma desconexdao de comunicagdo surgindo do interior de um ISP, da
distribuicdo de carga para o ISP ou o similar.

[0012] Na descrig@o a seguir, um nd que estd em conexao com uma
rede de lugar de conexdo de vérias redes de origem e que gera € mantém uma
pluralidade de enderecos configurados com uma pluralidade de prefixos
(prefixos de rede) algumas vezes serd referenciado com um modo de lugar de
conexdo de varias redes de origem.

[0013] Em segundo lugar, referenciando a FIG. 31, uma descri¢ao
serd dada aqui abaixo, de um hospedeiro de se conectar a vérias redes de
origem. FIG. 31 € uma ilustracdo de um exemplo de um arranjo de uma rede
para explicar um hospedeiro de se conectar a vdarias redes de origem de
acordo com uma técnica convencional. FIG. 31 mostra um né de
comunicac¢do 902 que estabelece conexdes com sub-redes (sub-rede A e sub-
rede B) através do uso de uma pluralidade de interfaces € mantém a
conectividade com a internet 901 que € uma rede IP.

[0014] Neste caso, o hospedeiro de se conectar a vérias redes de
origem significa uma configuracdo na qual um né (que € algumas vezes
referenciado como um né hospedeiro de conexdo de varias redes de origem)
tendo uma pluralidade de interfaces mantém uma pluralidade de enderecos
adquiridos de cada lado de conexdo de interface. Um né (por exemplo, o n6
de comunicagao 902) tendo tal uma configuracdo pode multiplexar as rotas de

comunicag¢ao na transmissao / recep¢ao de um pacote da mesma forma que o
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lugar de se conectar a vdrias redes de origem em uma maneira tal que a
comutacdo entre as interfaces € feita par a comunicagdo com o parceiro de
comunicac¢do 903, e pode fornecer as vantagens, tais como a recuperagao em
desconexdo de comunicagdo surgindo das interfaces, das redes conectadas e
dos ISPs, e da distribui¢ao de carga.

[0015] Ainda mais, uma descri¢@o breve serd dada aqui abaixo, de um
IP de comunicac¢dao mével divulgado no Documento ndo patentdrio 2. Um MN
(n6 mével) que € um né de comunicagao de acordo com o IP de comunicagao
movel recebe, como alocagao, pelo menos um HoA (Endereco de Origem) da
usa prépria rede de origem. No caso em que este MN se move para uma sub-
rede diferente (rede externa), ele obtém pelo menos um CoA (Endereco
temporario) em uma sub-rede do destino dirigida e transmite uma mensagem
de atualizagdo obrigatéria incluindo informagdo de associacdo do CoA como
informacgdo obrigatdria indicativa na rede de origem para um HA (Agente de
origem) na rede de origem, Nesta maneira, o HA recebe, como proxy, um
pacote transmitido em dire¢do ao HoA do MN e o transfere para o CoA, que
permite a0 MN receber o pacote enderecado ao HoA mesmo no caso de se
encontrar em uma rede externa.

[0016] Mais ainda, em um caso no qual o MN estabeleceu uma
conexdo com a rede de origem, ele transmite uma mensagem de atualizacao
obrigatéria para um HA nesta rede de origem fazendo uma solicita¢ao para a
eliminagdo da informagdo associada do CoA registrado. Ao receber esta
mensagem de atualizagdo obrigat6ria, 0 HA elimina a informacdo associada
do CoA no MN, este mantém, e para a recep¢do por proxy de um pacote
transmitido em direcio ao HoA do MN. Nesta maneira, o pacote enderegado
ao HoA do MN ¢€ recebido através da interface do MN que estd em conexao
com a rede de origem.

[0017] Uma descri¢do serd dada aqui abaixo de um caso no qual uma

pluralidade de HAs tem relagdo com um MN. Como o caso no qual uma
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pluralidade de HAs tem relagcdo com um MN, os dois casos a seguir sao
concebidos.

[0018] O primeiro € um caso no qual a pluralidade de HAs existe em
uma rede de origem alocada a um MN. Neste caso, cada um da pluralidade de
HAs € conectado no mesmo enlace, € 0 MN registra a informacgdo associada
do CoA em um desses HAs. Como divulgado no Documento ndo patentario 1,
o MN pode adquirir uma lista de endereco dos HAs existentes na rede de
origem empregando uma técnica referenciada como uma DHAAD (Dynamic
Home Agent Address Discovery). Esté técnica € realizdvel em uma maneira
tal que o MN primeiro transmite uma mensagem de solicitacdo a um endereco
de qualquer elenco de agentes de origem, gerado com um prefixo de sua
propria rede de origem e, ao receber esta mensagem de solicitacdo, o HA na
rede de origem retorna uma mensagem de resposta incluindo uma lista de
enderecos dos HAs para este MN. Os enderecos dos HAs incluidos na lista de
enderecos sdo organizados em ordem de prioridade dos respectivos HAs e,
conseqiientemente, o MN pode selecionar o HA apropriado usando os
enderegos em ordem, a partir do enderego principal.

[0019] O segundo, € um caso no qual uma pluralidade de redes de
origem € alocada a um MN. A rede de origem a ser alocada ao MN € uma
rede que fornece um HoA do MN e um HA feito para gerenciar este HoA, € a
alocacao da pluralidade de redes de origem significa que, j4 que um HoA €
alocado para cada uma das redes de origem, 0 MN mantém uma pluralidade
de HoAs ao mesmo tempo € um HA feito para gerenciar cada um dos HoAs
existe em cada uma das redes de origem. Da mesma forma como um né de
comunicac¢do que estd em uma condi¢do de lugar a ser conectado por vdrias
redes de origem, este MN € requerido selecionar um HoA para ser
estabelecido em um endereco de origem de um pacote de transmissao, €
quando o MN comuta o HoA como o endereco de origem para transmitir um

pacote a um CN, isto € requerido para notificar uma pluralidade de HoAs, que
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sdo para serem usados para a comutacao, a priori para este CN. No segundo,
caso, da mesma forma do que o primeiro caso, uma pluralidade de HAs pode
existir em uma rede de origem.

[0020] Em adi¢do, em um caso no qual um MN apés movimente
transmite um pacote para um CN sem realizar uma otimizagao de rota, 0 MN
gera um pacote onde seu proprio HoA € estabelecido como um endereco de
origem € o transmite em um estado onde é encapsulado como um pacote
interno em um cabecalho externo enderecado ao HA. Assim sendo, o pacote é
despachado para o HA em uma condi¢do encapsulada e apds ser retirado o
involucro no HA, ele € transferido para o CN. Como divulgado no
Documento ndo patentdrio 2, o destino do cabecalho externo deste pacote
encapsulado deve ser endereco o endereco do HA que estd gerenciando o
HoA estabelecido no endereco de origem do cabecalho interno. Por
conseguinte, no caso de um MN tendo uma pluralidade de HoAs, j4 que o HA
através do qual o pacote encapsulado passa € determinado de acordo com qual
dos HoAs € selecionado com um endereco de origem do pacote interno, é
apropriado que a selecdo de HoA seja feita levando em consideracdo a
condi¢do de cada um dos HAs.

[0021] No caso em que uma pluralidade de redes de origem alocadas
a um MN existe sob 0 mesmo gerenciamento, embora 0 MN possa adquirir
informacdo de prioridade produzida com respeito a todos os HAs existentes
em uma pluralidade de redes de origem como os objetos de comparagdo em
um tempo, se a pluralidade de redes de origem que ndo estd sob o mesmo
gerenciamento sdo a ele alocadas, dificuldade é experimentada em adquirir a
informacdo de prioridade, que foi produzida com todos os HAs sendo os
objetos de comparagcdo, em um momento, € o proprio MN € requerido para
coletar a informagdo de cada um dos HAs em uma pluralidade de redes de
origem para fazer a comparagdo entre eles. Por esta razdo, para adquirir a

informagdo para comparacdo entre HAs existentes nas respectivas redes de
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origem, o0 MN € requerido para indagar aos HAS nas redes de origem
respectivas alocadas a ele.

[0022] Por outro lado, como no caso da CN que € um né de
comunicac¢do em uma condi¢do de ser conectado por vdrias redes de origem,
como meios através dos quais um CN determina um endereco de destino a ser
estabelecido em um pacote de transmissao, € varios métodos sao concebidos.
Por exemplo, hd um método no qual um HoA estabelecido em um endereco
de origem de um pacote recebido proveniente de um MN € diretamente usado
como um endereco de destino e um método que envolve usar um endereco
explicitamente indicado pelo MN ou usar um HoA selecionado em
consideracgdo a informacao na selecdo de endereco.

[0023] Em um caso no qual um CN transmite um pacote para um MN,
ja que o CN ndo conhece o0 CoA deste MN, o CN transmite um pacote em um
estado onde um HoA € estabelecido como um endereco de destino. O pacote
onde o HoA do MN ¢ estabelecido como o endereco de destino, € recebido
por proxy através de um HA gerenciando este HoA, e o HA o encapsula e
transmite em direcdo ao CoA do MN. Assim sendo, da mesma forma do que
um pacote a ser transmitido pelo MN, o HA através do qual o pacote
transmitido proveniente do CN passa se torna um HA que gerencia o HoA
estabelecido como um enderego de destino de um pacote de transmissao e,
conseqiientemente, ele € apropriado para selecionar um endereco de destino
de um pacote de transmissao para o MN levando em consideragdo a condi¢ao
do HA. Mais ainda, no caso, da mesma forma do que o caso do MN, hd uma
necessidade para o CN fazer uma indagacdo em um HA existente em uma
rede de origem do MN, de modo a adquirir a informag@o para a comparagao
entre os HAs.

[0024] Uma descri¢do serd dada aqui abaixo de um caso no qual uma
rede de origem a ser alocada a um MN € uma rede de lugar de conexdo de

varias redes de origem. O HoA do MN € um endereco configurado com um
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prefixo anunciado em uma rede. Por conseguinte, em um caso no qual a rede
de origem € uma rede de lugar de conexa@o de varias redes de origem, ja que
uma pluralidade de prefixos diferentes € anunciada na rede de origem, se uma
pluralidade de prefixos diferentes em uma rede tnica € disponivel com o
prefixo para a configuracdo do HoA do MN, uma rede de origem tnica se
torna capaz de alocar uma pluralidade de HoAs para um MN tinico.

[0025] Da mesma forma que o caso da alocagdo de uma pluralidade
de redes de origem, também neste caso, 0 MN € requerido selecionar um HoA
para ser estabelecido em um enderego de origem, € o CN também € requerido
selecionar um HoA para ser estabelecido como um endereco de destino. Em
adicao, concebivel € um caso no qual uma pluralidade de redes de origem €
alocada a um MN e, dessas redes de origem, uma ou uma pluralidade de redes
de origem sdo redes de lugar de conexdo de varias redes de origem. Também
neste caso, € considerado que a selecao de endereco de destino € feita através
do MN e CN de uma forma similar aquela mencionada acima.

[0026] Além disso, uma descri¢c@o serd dada aqui abaixo de um caso
no qual um MN de acordo com o IP de comunicagdo mével € um né
hospedeiro de conexdo de vérias redes de origem. Como especificado no IP
de comunicag¢do mével, uma rede de origem e uma rede externa existem como
o lado de aceitagdo de conexdo de uma interface do MN. Isto também se
aplica ao caso no qual uma pluralidade de interfaces existe, € cada uma das
interfaces € passivel de conexdo a uma das redes.

[0027] Em um caso no qual o MN faz comunicagdes através do uso
de uma interface que estd em conexdo com a rede de origem, j4 que um
endereco de origem € alocado a esta interface, uma comunicag¢do usando um
HoA diretamente se torna factivel sem utilizar a comutacdo de pacote de
acordo com o IP de comunicacdo moével. Por outro lado, se o MN faz
comunicagoes através do uso de uma interface que estd em conexao com uma

rede externa, j4 que um CoA que € um endereco valido na rede externa €
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alocado a esta interface, usivel € um método de utilizar o IP de comunicagao
movel e encapsular um pacote usando um HoA entre um MN e um HA antes
da transmissdo / recep¢do deles, um método de realizar a otimizagdo de rota
com respeito a um CN e conduzir a transmissdo / recep¢ao usando um CoA
diretamente, e outras maneiras.

Documento ndo patentdrio 1: Erikk Nordmark, Marcelo Bagnulo,
“Multihoming L3 Shim Approach”, draf-ietf-multi6-13shim-00.txt, 10 Jan
2005.

Documento ndo patentario 2: Johnson, D. B., Perkins, C. E., and Arkko, J.,
“Mobility Support in IPv6”, dRFC3775, June 2004.

[0028] Contudo, em um caso no qual, mesmo ap6s um MN mantendo
uma pluralidade de HoAs, ter adquirido um CoA a ser associado com um
HoA devido ao movimento, para prevenir a presente posicdo de ser
conhecida, ele transmite / recebe todos os pacotes através de um HA sem
notificar o CoA adquirido na destinagdo do movimento para um CN, o CN
ndo pode pegar a presente situacao de conexao do MN (por exemplo, se 0 MN
esti ou nao se movimentando). Como divulgado no Documento ndo
patentério 2, isto €, porque o registro de informacao obrigatéria no CN pelo
MN € feito em sua propria opgao.

[0029] Por esta razdo, mesmo em uma situagdo onde o MN estd em
conexao com uma de uma quantidade de redes de origem e € capaz de
diretamente fazer uma comunicacdo usando um HoA alocado desta rede de
origem, hd uma possibilidade que o CN selecione um HoA alocado de uma
rede de origem que ndo estd conexdo com o MN e inicia a comunicagao.
Neste caso, um pacote transmitido proveniente do CN chega no MN através
de uma rede de origem diferente da rede de origem que estd em conexdo com
o MN, que cria um problema no qual a rota de transmissdo de pacotes se torne
relativamente longa e um retardo da transmissdo / recep¢ao de pacotes ocorre.

[0030] Em adi¢do, quando o MN tem uma pluralidade de interfaces e
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uma dessas interfaces estd em conexdo com uma rede de origem, a
comunicacdo se torna factivel diretamente usando um HoA alocado a
interface que estd em conexdo com aquela rede de origem. Contudo, em um
caso no qual, para uma interface diferente conectada a uma rede externa, o
enderego alocado a esta interface € registrada em um HA em um estado
associado como um CoA com um HoA alocado a interface que estd em
conexdao com a rede de origem, esta informagdo de associacdo de CoA ¢é
mantida em uma memoria de armazenamento obrigatéria do HA, e todos os
pacotes transmitidos para o HoA do MN sao recebidos por proxy pelo HA e
transferidos para o CoA associado. Mais ainda, do mesmo modo, também
com respeito ao CN, em um caso no qual o MN associa um endereco, alocado
a uma interface diferente que estd em conexdo com a rede externa, como um
CoA com um HoA alocado a uma interface que estd em conexdao com a rede
de origem e o registra no CN, esta informacdo de associacdo de CoA ¢é
mantido em uma memoria de armazenamento obrigatoria do CN, € um pacote
transmitido proveniente do CN para o HoA do MN ¢€ despachado através do
HA para o MN. Isto cria um problema no qual, para a otimizacdo da rota de
comunicac¢do, o CN seleciona uma para ser transmitida para o CoA do MN
através do uso da informacdo de associagdao de CoA.

[0031] Ainda adicionalmente, ja que a interface conectada a rede de
origem € utilizada quando a informagdo de associacdo de CoA relativa ao
HoA j4 € mantida no HA e / ou CN como a informacao de associacdo de CoA
na interface conectada a rede externa, se a informacao de associacdo de CoA
no HA e / ou CN € eliminada, todos os pacotes sdo recebidos através da
interface conectada a rede de origem do MN.

[0032] Por estas razdes, mesmo em um caso no qual comunicagoes
sao feitas usando ambas uma interface conectada a uma rede de origem e uma
interface conectada a uma rede externa, uma mensagem de atualizacdo

obrigatdria de estado corrente ou uma memoria de armazenamento obrigatoria
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mantida por um HA e / ou um CN nao pode competir com a notificag@o e
manutencdo desses estados, 0 MN ndo pode estabelecer uma comunicagao
usando simultaneamente ambas a interface conectada a rede de origem e a
interface conectada a rede externa. Em adi¢do, neste caso, j4 que o MN
registrou a informagdo de associacdao de CoA no CN, isto causa que o CN tem
uma diferente interpretacdo da condigdo real, i. €., 0 CN faz um julgamento
que nenhuma conexao com a rede de origem ocorre.

[0033] Em um caso no qual a pluralidade de redes de origem é
alocada a um MN e um CN seleciona um HoA levando em considera¢do uma
condicdo de um HA do MN quando um ou uma pluralidade de redes de
origem dessas redes de origem sdo redes de lugar de conexdo de varias redes
de origem, mesmo se uma pluralidade de HoAs sdo notificados do MN, o CN
ndo pode distinguir entre esses HoAs sendo enderecos nas redes de origem
que sdo redes de lugar de conexdo de varias redes de origem e elas sdo
enderecos em redes de origem normais. Por conseguinte, mesmo, se varios
HoAs da pluralidade de HoAs alocada ao MN sao alocados da mesma rede de
origem e gerenciado pelo mesmo HA, o CN néo pode reconhecer este fato e,
conseqiientemente, hd uma possibilidade que o CN faca um julgamento que
cada um dos HoAs € alocado de uma rede de origem separada e gerenciado
por um HA separado e faz uma indagacdo ao HA.

[0034] Neste caso, j4 que o CN reconhece que os HAs iguais em
nimero aos HoAs do MN existem, por exemplo, no caso de uma indagacao
ao HA, a indagacdo é feita ao HA que € reconhecido como o HA
correspondendo a cada HoA. Por conseguinte, o CN realiza indagagcdo ndo
necessdria, tal como fazer a mesma indagacao ao mesmo HA um nimero de
vezes, que cria um problema no qual tempo e processamento ineficazes
ocorrem até a selecdo de enderego alcangar o término.

[0035] Como descrito acima, para a selecdo de um HoA de um MN

por um CN, o CN ndo pode pegar a condi¢do de conexdao de MN corrente e
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estado de alocacdo do HoA, que cria um problema no qual um retardo da
comunicac¢do ocorre devido a selecdo de HoA indesejavel, processamento de
indagac¢do nao necesséria, ou o similar.

[0036] Mais ainda, em um caso no qual um MN mantém uma
pluralidade de interfaces € uma dessas interfaces € conectada a uma rede de
origem enquanto uma interface diferente pé conectada a uma rede externa, ha
um problema no fato que, mesmo se ambas a interface conectada a rede de
origem e a interface conectada a rede externa estdo disponiveis, 0 MN ndo
pode utiliza-las a0 mesmo tempo nas bases do IP de comunicacdo moével na
presente situacao.

DIVULGACAO DA INVENCAO

[0037] Em consideracdo aos problemas acima mencionados, € um
objeto da presente invengao de, quando uma pluralidade de HAs € alocada a
um MN, capacitar um CN, que € um parceiro de comunicagio do MN,
apropriadamente a reconhecer os HAs e condicdo de conexdao do MN e a
selecionar um HoA apropriado de uma pluralidade de HoAs e estabelecé-lo
como um endereco de destino de um pacote a ser transmitido par ao MN,
através disso reduzindo o retardo surgindo do processamento na selecao
dentre a pluralidade de HoAs e o retardo da comunicagcdo devido a um
resultado da selecdo, para conseguir a melhoria de eficiéncia de comunicagao.
[0038] Ainda mais, é um objeto da presente inven¢do de, mesmo em
um caso no qual um MN tendo uma pluralidade de interfaces € conectado a
uma rede de origem e a uma rede externa, capacitar um HA do MN e / ou um
CN a reconhecer uma condi¢@o de conexdo apropriada do MN, e permite ao
MN empregar essas interfaces simultaneamente para realizar a multiplexagao
das rotas de comunicacao.

[0039] Para conseguir os propdsitos acima mencionados, em um
método de controle de comunicagdo de acordo com a presente invengao para

uma comunicac¢do entre um né mdvel para o qual uma pluralidade de
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enderecos de origem € alocada € um né de comunicagdo predeterminado, o né
moével notifica, para 0 né de comunicacdo predeterminado, a informagao
capacitando uma selecao de um endereco de origem que € preferencialmente
estabelecido como um endereco de destino de um pacote quando o pacote é
transmitido proveniente do né de comunicagcdo predeterminado para o né
movel.

[0040] Com esta organizacdo, quando um MN tem uma pluralidade
de HoAs, um CN que € um parceiro de comunicagdo do MN pode selecionar
um HoA apropriado da pluralidade de HoAs e estabelecé-lo como um
endereco de destino de um pacote a ser transmitido para o MN, por meio
disso reduzir o retardo surgindo do processamento na selecdo dentre a
pluralidade de HoAs, e retardo de comunicag¢do devido a um resultado da
selecdo para conseguir a melhoria de eficiéncia de comunicagao.

[0041] Combinado com a organiza¢do acima mencionada, o método
de controle de comunicagdo de acordo com apresente inven¢ao compreende:

- um estagio de notificacdo de informacgdo de associagdo de
mobilidade no qual o n6é moével notifica, para o0 né6 de comunicagdo
predeterminado, a informagdo de associagdo entre a pluralidade de enderecos
de origem do né moével e a informacdo de conexdo de rede de origem
indicativa de, se 0 né6 mdvel esta ou nao correntemente em conexao com uma
ou uma pluralidade de enderecos de origem;

- um estagio de especificacdo de endereco de origem no qual,
quando o n6 de comunicagio predeterminado transmite um pacote para o0 no
movel, o n6 de comunicagdo predeterminado faz referéncia a informacao de
conexdo da rede de origem com a qual o n6 mével estd correntemente em
conexao; e

- um estdgio de estabelecimento de endereco de destino no
qual o né6 de comunicacdo estabelece o endereco de origem do né movel,

associado com a rede de origem especificada no estagio especificando o
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endereco de origem, como um endereco de destino do pacote.

[0042] Com este arranjo, quando o MN estd em conexdao com uma
rede de origem, o CN pode transmitir um pacote no qual € estabelecido um
HoA que permite a chegada direta nesta rede de origem.

[0043] Em adi¢do, combinado com o arranjo mencionado acima, o
método de controle de comunicagdo de acordo com a presente invengao
também compreende um estigio de aquisicao de enderego temporario no qual,
quando o n6é moével estd correntemente em conexao com uma oOu uma
pluralidade de redes de origem que tem alocado a pluralidade de redes de
origem, 0 né mével obtém um endereco temporario compativel com a rede de
origem,

onde, no estagio de notificacdo da informacgido de associagdo
de mobilidade, o enderego temporario adquirido no estidgio de aquisi¢do de
enderego tempordrio € usado como a informagdo de conexdo de rede de
origem.

[0044] Como este arranjo, através da notificacdo do endereco
tempordrio adquirido na rede de origem, o né mével pode notificar o fato que
uma interface tendo o endereco de origem correspondendo a este endereco
temporario estd correntemente em conexao com a rede de origem.

[0045] Ainda adicionalmente, combinado com o arranjo mencionado
acima, o método de controle de comunicacdo de acordo com a presente
inven¢do também compreende:

- um estagio de notificacdo de informacgdo de associagdo de
mobilidade no qual o n6é moével notifica, para o né6 de comunicagdo
predeterminado, a informagdo sobre a associacdo entre a pluralidade de
enderecos de origem do n6 mdvel, enderecos de uma ou uma pluralidade de
agentes de origem gerenciando a pluralidade de enderecos de origem e
informacdo de ID de agente de origem capacitando a identificacdo de cada um

da pluralidade de agentes de origem;
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- um estagio de indagacdo de agente de origem no qual o n6 de
comunicacao predeterminado faz uma indagacdo a cada um da pluralidade de
agentes de origem, identificados pela informacgdo de ID de agente de origem,
sobre uma condi¢do de agente de origem;

- um estagio de selecdo de agente de origem no qual o né de
comunicacdo predeterminado seleciona um agente de origem, através do qual
um pacote a ser transmitido proveniente do ndé de comunicagdo
predeterminado para o n6 modvel passa, nas bases de um resultado da
indagacao no estagio de indagacao de agente de origem; e

- um estdgio de estabelecimento de endereco de destino no
qual o endereco de origem do n6é moével associado com o agente de origem
selecionado no estagio de selecao de agente de origem € estabelecido como o
endereco de destino do pacote.

[0046] Este arranjo permite ao CN fazer uma indagacdo sobre as
condi¢Oes nos HAs que sdo feitas para gerenciar uma pluralidade de HoAs do
MN para selecionar um HA 6timo através do qual um pacote a ser transmitido
proveniente do CN para ao MN passa e para transmitir 0 pacote no qual o
HoA associado com este HA € estabelecido. Mais ainda, neste momento, este
arranjo permite evitar a indagacao duplicada no mesmo HA.

[0047] Ainda adicionalmente, combinado com o arranjo mencionado
acima, o método de controle de comunicacdo de acordo com a presente
inven¢do também compreende:

- um estagio de notificacdo de informacgdo de associagdo de
mobilidade no qual, quando o n6 mével tem uma pluralidade de interfaces de
comunicagcdo cada uma passivel de se conectar a uma rede diferente e €
conectado a uma rede de origem através de pelo menos uma da pluralidade de
interfaces de comunicag@o, o né mével notifica, para o0 né de comunicagao
predeterminado, a informagdo sobre a associagdo entre a informacdo de

conexdao de rede de origem indicativa do endereco de origem que estd
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correntemente em conexdo com a rede de origem e o fato que este endereco
de origem estd correntemente em conexdao com a rede de origem € um
endereco alocado a uma interface de comunicacdo diferente que nao estd
conectado a rede de origem; e

- um estdgio de estabelecimento de endereco de destino no
qual, quando o n6 de comunicagdo predeterminado transmite um pacote para
o né movel, o né6 de comunicagdo predeterminado seleciona e estabelece um
endereco de destino a ser estabelecido como um endereco de destino do
pacote, proveniente da rede de origem que estd correntemente em conexao
com a rede de origem e o endereco alocado a interface de comunicagdo
diferente.
[0048] Com este arranjo, quando o CN ou o HA obtém cada endereco
alocado para cada uma da pluralidade de interfaces de comunicacao do MN,
por exemplo, se uma desconexdo de uma comunicagao usando um HoA como
um enderec¢o de destino ocorre, a selecdo de um CoA associado com este HoA
¢ feita, que permite a recuperacdo da comunicagdo em uma maneira tal que o
pacote, no qual o HoA € estabelecido como o enderegco de destino, €
comutado para ser direcionado ao CoA associado com o HoA.
[0049] Mais ainda, combinado com o arranjo mencionado acima, o
método de controle de comunicagdo de acordo com a presente invengao
também compreende um estdgio de notificacido de fun¢do de selecdo no qual o
nd de comunicagio predeterminado notifica o fato que o né de comunicagao
predeterminado tem uma fungdo de selecdo de endereco de origem para
selecionar o endereco de origem devidamente estabelecido como um enderego
de destino de um pacote onde o pacote € transmitido proveniente do né de
comunicacao predeterminado para o né movel.
[0050] Este arranjo permite ao CN ou ao HA notificar, para o MN, o
fato que ele tem uma func¢do (fungdo de acordo com a presente invengao) a ser

usada quando ele seleciona um endereco de origem, incluindo, por exemplo,
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uma fungao de registro de informacgdo de conexdo de rede de origem e outras.
[0051] Ainda mais, combinado com o arranjo mencionado acima, no
método de controle de comunicag¢do de acordo com a presente invengao, o nd
de comunicac¢do predeterminado € um agente de origem do né mével e, no
estigio de notificacdo de funcdo de selecio, o ndé de comunicagdo
predeterminado transmite uma mensagem de anuncio de roteador incluindo
informagdo indicando que o né de comunicagao predeterminado tem a fungao
de selecdo de endereco de origem de modo a notificar o fato que o né de
comunica¢ao predeterminado tem a fungio de sele¢do de enderego de origem,
para o n6 médvel conectado a uma rede no qual o né de comunicagdo
predeterminado existe.
[0052] Este arranjo permite ao HA transmitir, por exemplo, uma
mensagem de anuncio de roteador, no qual € estabelecida uma sinalizacao
indicativa do fato que ele manuseia uma fung¢do, de acordo com a presente
invencdo, para o MN conectado a rede de origem, € por meio disso
conseguindo a notificagdo do fato que ele manuseia uma fung¢do da presente
invengao.
[0053] Além disso, para alcancar os propdsitos mencionados acima,
um né de comunicagdo de acordo com a presente inveng¢do, que faz uma
comunicac¢do com um né movel para o qual uma pluralidade de enderecos de
origem € alocada, compreende:

- meios de aquisicdo de informacdo de associacdo de
mobilidade para receber, proveniente do né moével, a informagdo sobre a
associacdo entre a pluralidade de enderecos de origem do né movel e a
informacdo de conexdo de rede de origem indicativa se 0 né moével estd ou
ndo correntemente em conexao com uma ou uma pluralidade de redes de
origem que tem alocado a pluralidade de enderecos de origem;

- meios de especificacdo de endereco de origem para, quando

um pacote € transmitido para o n6 movel, fazendo referéncia a informacgdo de
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conexdo da rede de origem para especificar uma rede de origem com a qual o
né modvel esta correntemente em conexao; €

- meios de estabelecimento de endereco de destino para
estabelecer o endereco de origem do né moével, associado com a rede de
origem especificada pelos meios de especificacdo de endereco de origem,
como um endereco de destino do pacote.

[0054] Com este arranjo, quando o MN estd em conexdao com uma
rede de origem, o CN pode transmitir um pacote no qual € estabelecido um
HoA que permite a chegada direta nesta rede de origem.

[0055] Além disso, para alcancar os propdsitos mencionados acima,
um n6 de comunicagdo de acordo com a presente invengdo, que faz uma
comunicac¢do com um né movel para o qual uma pluralidade de enderecos de
origem € alocada, compreende:

- meios de aquisicdio de informagdo de associacdo de
mobilidade para notificar, proveniente do n6 moével, a informagdo sobre a
associacdo entre a pluralidade de enderecos de origem do né movel,
enderecos de um ou uma pluralidade de agentes de origem gerenciando a
pluralidade de enderecos de origem e informacgdo de ID de agente de origem
capacitando a identificacdo de cada um da pluralidade de agentes de origem;

- meios de execugdo de indagacdo de agente de origem para,
quando um pacote € transmitido para o n6 moével, fazendo uma indagacdo em
cada um da pluralidade de agentes de origem identificados nas bases da
informagdo de ID de agente de origem sobre a condi¢do do agente de origem;

- meios de selecdo de agente de origem para selecionar um
agente de origem, através do qual um pacote a ser transmitido para o né
movel passa, nas bases de um resultado da indagacdo adquirida através dos
meios de execucao de indagacao de agente de origem; e

- meios de estabelecimento de endereco de destino para

estabelecer o endereco de origem do né mével associado com o agente de
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origem selecionado através dos meios de selecdo de agente de origem, como
um endereco de destino do pacote.
[0056] Esta configuracdo permite ao CN fazer uma indagacdo sobre
as condi¢Oes nos HAs que sao feitas para gerenciar uma pluralidade de HoAs
do MN para selecionar um HA 6timo através do qual um pacote a ser
transmitido proveniente do CN para ao MN passa e para transmitir 0 pacote
no qual o HoA associado com este HA € estabelecido. Mais ainda, neste
momento, esta configuracdo permite evitar a indagacdo duplicada no mesmo
HA.
[0057] Ainda além disso, para alcangar os propdsitos mencionados
acima, um né de comunicagdo de acordo com a presente invencado, que faz
uma comunicagdao com um né mével para o qual um ou uma pluralidade de
enderegos de origem € alocada, com o né moével tendo uma ou uma
pluralidade de interfaces de comunicacdo passivel de se conectar a uma rede
de origem e a uma rede externa e o n6 moével sendo conectado a rede de
origem através de pelo menos uma ou de uma pluralidade de interfaces de
comunicac¢ao, compreende:

- meios de aquisicdo de informacdo de associacdo de
mobilidade para receber, proveniente do né moével, a informagdo sobre a
associacdo entre a informacdo de conexdo de rede de origem indicativa da
conexdo corrente com a rede de origem € um enderegco alocado a uma
interface de comunicac¢ao diferente que ndo estd em conexdo com a rede de
origem; €

- meios de estabelecimento de endereco de destino para,
quando o pacote € transmitido para o0 n6 mével, selecionar e estabelecer um
endereco de destino, como um endereco de destino do pacote, proveniente da
rede de origem que estd correntemente em conexao com a rede de origem € o
endereco alocado a interface de comunicacgao diferente.

[0058] Com esta configuracdo, quando o CN ou o HA obtém cada
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endereco alocado a cada uma da pluralidade de interfaces de comunicagio do
MN, por exemplo, se uma desconexdao de uma comunica¢do usando um HoA
como um endereco de destino ocorre, a selecdo de um CoA associado com
este HoA ¢é feita, que permite a recupera¢do da comunicagdo em uma maneira
tal que o pacote, no qual o HoA € estabelecido como o endereco de destino, é
comutado para ser direcionado ao CoA associado com o HoA.

[0059] Em adi¢do, combinado com o arranjo mencionado acima, no
né de comunicacdo de acordo com a presente invengcdo, um endereco
temporario adquirido na rede de origem com o qual o n6é mobvel estd
correntemente em conexao € usado como informagdo de conexdo de rede de
origem indicativa da conexdo corrente com a rede de origem.

[0060] Com esta configuracao, por exemplo, detectando o fato de que
um enderego tempordrio notificado proveniente de um né mével e um
endereco de origem correspondendo a esse endereco temporario tem 0 mesmo
prefixo de rede, o né de comunicagdo pode considerar o fato que a interface
tendo este endereco de origem estd correntemente em conexdao com a rede de
origem.

[0061] Além disso, para alcancar os propdsitos mencionados acima,
um né moével de acordo com a presente invengdo para o qual um ou uma
pluralidade de enderecos de origem € alocada, compreende meios de
notificacdo de informacdo de associacdo de mobilidade para notificar, para
um né de comunicagdo predeterminado, a informacdo de conexado de rede de
origem indicativa de se sua propria interface de comunicagdo estd ou ndo
correntemente em conexdao com um ou uma pluralidade de enderecos de
origem que tém alocado os enderecos de origem.

[0062] Com esta configuracdo, um MN pode notificar, para um CN, a
informacao indicativa de se 0 MN est4 ou ndo em conexao com uma rede de
origem ¢ indicativa da rede de origem conectada a ele e, quando o MN esta

em conexdo com a rede de origem, o CN pode transmitir um pacote no qual é
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estabelecido um HoA que permite a chegada direta nesta rede de origem.
[0063] Mais ainda, para alcancgar os propdsitos mencionados acima,
um né moével de acordo com a presente invengdo para o qual uma pluralidade
de enderecos de origem € alocada, compreende meios de notificacdo de
informagdo de associacdo de mobilidade para notificar, para um né de
comunica¢do predeterminado, a informacdo sobre a associagdo entre sua
propria quantidade de enderecos de origem, enderecos de um ou uma
pluralidade de agentes de origem gerenciando a pluralidade de enderegos de
origem e informacdo de ID de agente de origem capacitando a identificacdo
de cada um da pluralidade de agentes de origem.

[0064] Esta configuracdo permite ao MN notificar, para o CN, a
informagdo sobre agentes de origem gerenciando sua propria pluralidade de
HoAs e também o CN faz uma indagacdo sobre as condi¢cdes nos HAS que
sao feitos para gerenciar a pluralidade de HoAs do MN para selecionar um
HA 6timo através do qual um pacote a ser transmitido proveniente do CN
para o MN passa e para transmitir o pacote no qual o HoA associado com este
HA ¢€ estabelecido. Neste momento, adiciona a isto que esta configuracdo
permite evitar uma indaga¢do duplicada no mesmo HA.

[0065] Ainda mais, para alcangar os propdsitos mencionados acima,
um né moével de acordo com a presente invengdo para o qual uma pluralidade
de enderecos de origem € alocada, com 0 n6é mével tendo uma ou uma
pluralidade de interfaces de comunicacdo passivel de se conectar a uma rede
de origem e uma rede externa € o né movel sendo conectado a rede de origem
através de pelo menos uma ou de uma pluralidade de interfaces de
comunicac¢do, compreende meios de aquisi¢cdo de informacdo de associagdo
de mobilidade para notificar, para um né de comunicagao predeterminado, a
informagdo sobre a associacdo entre a informacdo de conexdo de rede de
origem indicativa da conexdo corrente com a rede de origem € um endereco

alocado a uma interface de comunicagdo diferente que ndo estd em conexao
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com a rede de origem.
[0066] Com esta configuracdo, o MN pode notificar, para o CN ou o
HA, cada endereco alocado a cada uma da pluralidade de interfaces de
comunicac¢do do MN, por exemplo, se uma desconexdo de uma comunicagao
usando um HoA como um endereco de destino ocorre, o CN ou o HA
seleciona um CoA associado com este HoA, o que permite a recuperagdo da
comunicac¢do em uma tal maneira que o pacote, no qual o HoA ¢€ estabelecido
como o endereco de destino, € comutado para ser direcionado ao CoA
associado com o HoA.
[0067] Em adi¢@o, combinado com a configuragdo mencionada acima,
o n6 movel de acordo com a presente invengcdo compreende meios de
aquisicdo de endereco tempordrio para adquirir um endereco temporario
compativel com a rede de origem com a qual o n6é mével estd correntemente
€em conexao,

onde os meios de notificacdo de informacgdo de associagcdao de
mobilidade usam o enderego temporério, adquirido através dos meios de
aquisi¢cdo de endereco tempordrio, como a informacgdo de conexdo de rede de
origem.
[0068] Com esta configuracdo, através da notificacdo do endereco
tempordrio adquirido na rede de origem, o né mével pode notificar o fato que
uma interface tendo o endereco de origem correspondendo a este endereco
temporario estd correntemente em conexao com a rede de origem.
[0069] De acordo coma presente invenc¢do, conforme as vantagens
baseadas nos arranjos € configuragdes mencionados acima, um MN tendo
uma pluralidade de HoAs notifica, para um CN, uma condi¢do de conexao
com a rede correspondendo a cada um da pluralidade de HoAs, assim o CN se
torna capaz de seleciona um HoA apropriado, € mesmo em um caso no qual
varios HoAs da pluralidade de HoAs sdo gerenciados através do mesmo HA,

a notificacdo da informagao apropriada par ao CN permite ao CN selecionar
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um HoA apropriado e permite uma indagacao eficiente em um HA.

[0070] Em adicdo, j4 que o MN notifica, para o0 HA e / ou CN,
informacdo sobre uma interface conectada a uma rede como informacao
separada da informacgao de associacdo de CoA sobre uma interface diferente,
o HA e / ou CN pode reconhecer uma condi¢do de conexdo apropriada do
MN, e o MN pode usar simultaneamente uma interface conecta a uma rede de
origem € a uma interface conectada a uma rede externa.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

[0071] FIG. 1 € uma ilustragdo de um exemplo de uma configuragao
de uma rede de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao;

FIG. 2 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um MN de acordo com a primeira modalidade da
presente invencao;

FIG. 3 € uma ilustracio de um exemplo de uma tabela de
armazenamento de informagdo armazenando informacdo de associagdo de
mobilidade em uma unidade de retencdo de informacdo de associacdo de
mobilidade de um MN de acordo com a primeira modalidade da presente
invencao;

FIG. 4 € uma ilustracdo de um exemplo de informagao que é
para ser cedida de uma unidade de julgamento de rede conectada para uma
unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado e para uma unidade de
geracdo de mensagem de notificacdo de informacdo de véarios HoOA em um
MN de acordo com a primeira modalidade da presente invencdo;

FIG. 5 € uma ilustragdo de um exemplo de informac¢ao de HoA
incluida em uma mensagem de notificagdo de informacdo de véarios HoA
gerada através de uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcdo de
informacao de varios HoA de um MN de acordo com a primeira modalidade
da presente invengao;

FIG. 6 € um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
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uma configuracdo de um parceiro de comunicagdo de acordo com a primeira
modalidade da presente invengao;

FIG. 7 € uma ilustracdo de um primeiro exemplo de uma
configuracdo de uma rede de acordo com uma segunda e terceira modalidades
da presente invengao;

FIG. 8 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um MN de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 9A € uma ilustracdo de um primeiro exemplo de
informagdo de em conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagao obrigatéria em um MN de acordo com a segunda modalidade
da presente invengao;

FIG. 9B é uma ilustracio de um segundo exemplo de
informagdo de em conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagao obrigatéria em um MN de acordo com a segunda modalidade
da presente invengao;

FIG. 9C é uma ilustracio de um primeiro exemplo de
informagdo de ndo conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagao obrigatéria em um MN de acordo com a segunda modalidade
da presente invengao;

FIG. 9D € uma ilustracio de um segundo exemplo de
informacdo de ndo conexdo que € para ser cedida de uma unidade de

julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
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HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagao obrigatéria em um MN de acordo com a segunda modalidade
da presente invengao;

FIG. 10 € uma ilustracdo de um segundo exemplo de uma
configuracdo de uma rede de acordo com a segunda e terceira modalidades da
presente invencao;

FIG. 11 € uma ilustracdo de um primeiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informacao obrigatéria a
ser gerada através de uma unidade de geracdo de mensagem de notificagao de
informacdo obrigatéria de um MN de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 12 € uma ilustracdo de um segundo exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informacado obrigatéria a
ser gerada através de uma unidade de geracdo de mensagem de notificagdo de
informacao obrigatéria de um MN de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 13 € uma ilustracdo de um terceiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagado obrigatéria a
ser gerada através de uma unidade de geracdo de mensagem de notificagdo de
informacdo obrigatéria de um MN de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 14 € uma ilustracdo de um primeiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA alternativo, gerada através de uma unidade de geracao de
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatoria de um MN de acordo
com a segunda modalidade da presente invengao;

FIG. 15 € uma ilustracio de um segundo exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria

incluindo um CoA alternativo, gerada através de uma unidade de geracao de
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mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a segunda modalidade da presente invengao;

FIG. 16 € uma ilustracio de um terceiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA alternativo, gerada através de uma unidade de geracao de
mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a segunda modalidade da presente invengao;

FIG. 17 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um HA de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 18 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um CN de acordo com a segunda modalidade da
presente invencao;

FIG. 19 € um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuragdo de um MN de acordo com a terceira modalidade da
presente invencao;

FIG. 20 é uma ilustracdo de um primeiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA de origem, gerada através de uma unidade de geracio de
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 21 € uma ilustracdo de um segundo exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA de origem, gerada através de uma unidade de geracao de
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 22 € uma ilustracdo de um terceiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria

incluindo um CoA de origem, gerada através de uma unidade de geracio de
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mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente inven¢ao;

FIG. 23 é uma ilustragcdo de um quarto exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA de origem, gerada através de uma unidade de geracido de
mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 24 é uma ilustragcdo de um quinto exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA de origem, gerada através de uma unidade de geracio de
mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 25 € uma ilustragdo de um primeiro exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA externo, gerada através de uma unidade de geracdo de
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 26 € uma ilustracdio de um segundo exemplo de uma
configuracdo de uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
incluindo um CoA externo, gerada através de uma unidade de geracdo de
mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatoria de um MN de acordo
com a terceira modalidade da presente invengao;

FIG. 27A é uma ilustragio de um primeiro exemplo de
informagdo de em conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagdo obrigatéria em um MN de acordo com a terceira da
modalidade da presente invengao;

FIG. 27B € uma ilustracio de um segundo exemplo de
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informagdo de em conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagdo obrigatéria em um MN de acordo com a terceira da
modalidade da presente invengao;

FIG. 27C € uma ilustracdo de um primeiro exemplo de
informagdo de ndo conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagdo obrigatéria em um MN de acordo com a terceira da
modalidade da presente invengao;

FIG. 27D € uma ilustracdo de um segundo exemplo de
informacdo de ndo conexdo que € para ser cedida de uma unidade de
julgamento de rede conectada para uma unidade de retencdo de informacao de
HoA notificado e para uma unidade de geracdo de mensagem de notificagcao
de informagdo obrigatéria em um MN de acordo com a terceira da
modalidade da presente invengao;

FIG. 28 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um HA de acordo com a terceira modalidade da presente
invengao;

FIG. 29 € um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
uma configuracdo de um CN de acordo com a terceira modalidade da presente
invengao;

FIG. 30 € uma ilustracdo de um exemplo de uma configuragao
de uma rede para explicar um lugar de se conectar a vérias redes de origem de
acordo com uma técnica convencional; e

FIG. 31 € uma ilustragcdo de um exemplo de uma configuragao
de uma rede para explicar um lugar de se conectar a vérias redes de origem de

acordo com uma técnica convencional.
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MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO

[0072] Primeira a terceira modalidades da presente invencdo serd
descrita aqui abaixo com referéncia aos desenhos.

<Primeira Modalidade>

[0073] Primeiro de tudo, referenciando a FIG. 1, uma descri¢dao sera
dada de uma configuragdo de uma rede de acordo com a primeira modalidade
da presente invencdo. FIG. 1 € uma ilustracio de um exemplo de uma
configuracdo de uma rede de acordo com a primeira modalidade da presente
invengdo. Incidentalmente, a configuracdo de um sistema de comunicagdo
mostrado na FIG. 1 é somente um exemplo, mas a presente invenc¢ao nao é
limitada a configuracdo mostrada na FIG. 1.

[0074] Na FIG. 1, sdo mostrados quatro lugares (lugar 1, lugar 2,
lugar 3 e lugar 4), um MN 100 conectado a uma rede do lugar 2 desses quatro
lugares € um CN 150 conectado a uma rede do lugar 4. Além do mais, os
respectivos lugares de 1 a 4 sdo conectados através de ISPs para cada um com
o outro. O lugar 1€ conectado através do ISP 1 a Internet 110, o lugar 2 €
conectado a ela através do ISP 2 e do ISP 3, o lugar 3 é conectado a ela
através do ISP 4, e o lugar 4 € conectado a ela através do ISP 5.

[0075] Para o MN 100, uma rede de origem 1, uma rede de origem 2 e
uma rede de origem 3 sdao alocadas do lugar 1, do lugar 2 e do lugar 3,
respectivamente, ¢ um HA 1 servindo como um agente de origem para
gerenciar o MN 100 existe na rede de origem 1, e um HA 2 e um HA 3 ficam
na rede de origem 2 e na rede de origem 3, respectivamente. A rede de origem
2 pertence ao lugar 2 conectado a dois ISOs (ISP 2 e ISP 3) para ter uma
configuracdo de lugar de se conectar a varias redes de origem, € ja que dois
prefixos (prefixos de rede) anunciados para ambos o ISP 2 e ISP 3 sdo uséveis
dentro da rede de origem 2, a rede de origem 2 pode alocar um endereco
global (HoA), configurado com esses dois prefixos, para o MN 100.

[0076] Por outro lado, j4 que somente um prefixo anunciado de um
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ISP € disponivel dentro de cada uma da rede de origem 1 e da rede de origem
3, um HoA ¢é alocado par ao MN dentro de cada uma da rede de origem 1 e da
rede de origem 3. Embora, uma pluralidade de enderecos também pode ser
gerada com um prefixo, uma descri¢do serd dada aqui abaixo de um caso no
qual um endereco global é gerado de um prefixo. Cada um desses enderecos
globais algumas vezes serd referenciado simplesmente com um endereco.
Mais ainda, a configuragdo mostrada na FIG. 1 é somente um exemplo, € os
nimeros de redes de origem a serem alocadas a um MN, agentes de origem,
HoAs e interfaces do MN 100 ndo s3o limitados a configuragcdo acima
mencionada, mas um ou miltiplo também € aceitavel.

[0077] Na descri¢@o a seguir, um prefixo anunciado de cada um dos
ISPs de 1 a 5 € expresso por um simbolo no qual o numero do ISP € anexado
ao PF. Isto é, o prefixo anunciado do ISP 1 € expresso por PF1, o prefixo
anunciado do ISP 2 € designado por PF2, o prefixo anunciado do ISP 3 €
representado por PF3, o prefixo anunciado do ISP 4 € descrito por PF4, e o
prefixo anunciado do ISP 5 € denotado por PF5.

[0078] Para tornar claro o prefixo de um endereco mantido pelo MN
100 e o contetido (HoA ou CoA) desse endereco, um endereco mantido pelo
MN 100 € expresso através de uma combina¢do de um simbolo onde o
nimero de ISP € anexado ao PF e HoA ou CoA. Isto é, por exemplo, um HoA
configurado com um prefixo anunciado do lugar 1 € designado por PF1. HoA.
Por conseguinte, HoAs mantidos pelo MN 100 na FIG. 1 sdo quatro: PF1.
HoA, PF2. HoA, PF3. HoA e PF4. HoA, enquanto CoAs adquiridos de uma
rede externa 1 sob conexao sdo dois PF2. CoA e PF3. CoA. Mais ainda, um
endereco do CN 150 € descrito por PF5. CN.

[0079] Com a configuracido de rede mostrada na FIG. 1, uma primeira
modalidade da presente invencdo serd descrita aqui abaixo levando em
consideragdao um caso no qual, quando o MN 100 estd em conexdo com a rede

externa 1, o MN 100 faz uma comunicagdo com o CN 150 através do HA 1
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dentro da rede de origem 1. Assim sendo, neste caso, um pacote a ser
transmitido proveniente do MN 100 para o CN 150 inclui um endereco de
pacote para o CN 150 como um pacote interno € se torna um endereco de
pacote encapsulado para o HA 1 dentro da rede de origem 1.

[0080] Primeiro, uma descric¢do serd dada de uma configuracdao de um
MN de acordo com a primeira modalidade da presente invengdo. FIG. 2 € um
diagrama de bloco mostrando um exemplo de uma configuracio de um MN
de acordo com a primeira modalidade da presente invengdao. O MN 100,
mostrado na FIG. 2 é composto de uma unidade de transmissdo / recep¢ao
201, uma unidade de obtenc@o de endereco IP 202, uma unidade de retengao
de informacdo de associagdo de mobilidade de alocag@o 203, uma unidade de
julgamento de rede conectada 204, uma unidade de retencao de informacgao de
HoA notificado 205 e uma unidade de geracdo de mensagem de notificagio
de informacao de véarios HoAs 206. Na FIG. 2, embora fun¢des realizadas no
MN 100 sao mostradas por blocos, essas fungdes sdao realizaveis através de
hardware ou software.

[0081] A unidade de transmissado / recep¢ao 201 € conectada através
de comunicagdo por radio a uma rede (por exemplo, uma rede de origem do
MN 100 ou uma rede externa), e desempenha uma fungdo para fazer uma
comunica¢do com um né arbitrdrio dentro dessas redes e para fazer uma
comunicagdo através de um ISP com um n6 arbitrério conectado a uma rede
diferente. Esta unidade de transmissdo / recep¢ao 201 inclui uma ou mais
interfaces de comunicac¢do, € um endereco IP gerado / adquirido através da
unidade de obtencdo de endereco IP 202 é alocado a cada uma dessas
interfaces de comunicagao.

[0082] Mais ainda, a unidade de obtencdo de endereco IP 202
desempenha uma fungao para gerar ou adquirir um endereco IP através do uso
do estabelecimento automético de endereco (auto-configuracdo de endereco

sem associacdo), do DHCP Dynamic Host Configuration Protocol), do
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estabelecimento manual ou do similar para o propésito de obter um endereco
IP valido em uma rede conectada a ela. Ainda mais, por exemplo, um caso no
qual um enderego é dinamicamente alocado de um lado do operador em uma
maneira diferentes do DHCP também € concebido.

[0083] Por exemplo, no caso do emprego do estabelecimento
automatico de endereco, a unidade de obtengdo de endereco IP 202 cede um
prefixo, anunciado em uma rede conectada, para a unidade de julgamento de
rede conectada 204 para indicar o julgamento sobre a rede conectada nas
bases desse prefixo. Se o resultado de julgamento através da unidade de
julgamento de rede conectada 204 mostra uma conexdao com uma rede
externa, a unidade de obtenc¢do de enderego IP 202 automaticamente gera um
endereco através do uso de um prefixo obtido de forma antecipada. Por outro
lado, se o resultado de julgamento mostra uma conexdao com uma rede de
origem, a unidade de obtencdo de endereco IP 202 obtém um endereco de
origem, alocado de uma rede de origem conectada, da unidade de retengdo de
informagdo de associacdo de mobilidade de alocagdao 203 para alocar esse
endereco a uma interface de comunicagdo ou automaticamente gera um
endereco através do uso de um prefixo em uma rede de origem para alocé-lo a
uma interface de comunicacdo. Um endereco IP adquirido através da unidade
de obtengdo de endereco IP 202 nesta maneira, € alocado a uma interface de
comunica¢do da unidade de transmissdo / recep¢do 201 em uma situacao
associada. Incidentalmente, a obtencao da informagado de prefixo, sobre uma
rede do lado aceitando a conexd@o € o método de geragdo / aquisi¢do nao sao
limitados aos métodos acima mencionados.

[0084] Em adic¢do, a unidade de retencdo de informagao de associagao
de mobilidade de alocacdo 203 tem uma fun¢do para manter uma rede de
origem alocada a ela, um HoA alocado desta rede de origem, um prefixo dela,
informacdo (por exemplo, endereco de um HA) sobre um HA gerenciando

este HOA e outro em um estado associado cada um com o outro.
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[0085] Ainda adicionalmente, a unidade de julgamento de rede
conectada 204 tem uma func¢do para fazer um julgamento sobre uma rede com
a qual ela estd conectada. A unidade de julgamento de rede conectada 204
obtém um prefixo de sua prépria rede de origem da unidade de retencdo de
informagdo de associagcdo de mobilidade de alocagdo 203 de modo a fazer
uma comparacdo entre este prefixo obtido e um prefixo na rede conectada
notificado da unidade de obtenc¢do de endereco IP 202. Quando este resultado
da comparac¢ao mostra que ambos os prefixos coincidem um com o outro, um
julgamento € feito que estd em conexdo com a rede de origem. Se eles nao
coincidem um com o outro, um julgamento € feito que estd em conexao com a
rede externa. A unidade de julgamento de rede conectada 204 cede esse
resultado de julgamento para a unidade de obtengdo de endereco IP 202. O
método de fazer um julgamento sobre uma rede conectada nao € limitado ao
método acima mencionado, mas um método arbitrdrio por meio do qual uma
varia¢do de uma rede conectada € detectdvel, € usavel.

[0086] Ainda adicionalmente, quando a unidade de julgamento de
rede conectada 204 detecta uma conexdo com uma rede diferente devido ao
movimento do MN 100, a unidade de julgamento de rede conectada 204 cede,
para a unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado 205, a
informacao indicativa de se a rede do lado de aceitagdo da conexdo € a rede
de origem ou a rede externa, uma pluralidade de HoAs a ser notificada para o
CN 150 e a informagdo (por exemplo, um endereco do HA) sobre o HA que
tem alocado esses HoAs, adquirido da unidade de retencdo de informagao de
associagdo de mobilidade de alocagao 203, e indica a retencdo dessas
informagOes, € também as cede para a unidade de geracdo de mensagem de
notificacdo de informagao de varios HoAs 206 ¢ d4 uma instru¢io a unidade
de geracdo de mensagem de notificacdo de informacdo de varios HoAs 206
para gerar uma mensagem de notificacdo de informacdo de varios HoAs.

[0087] A unidade de retencdo de informac¢do de HoA notificado 205
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desempenha uma fungdo para manter a informacdo sobre informacgdo de
varios HoAs cedidos da unidade de julgamento de rede conectada 204 e
notificados ao CN 150. Mais ainda, a unidade de geragdo de mensagem de
notificacdo de informagdo de varios HoAs 206 gera uma mensagem de
notificagcdo de informacao de varios HoAs nas bases da informacgdo notificada
da unidade de julgamento de rede conectada 204 e cede esta mensagem de
notificagdo de informacdo de véarios HoAs para a unidade de transmissdo /
recep¢do 201 e d4 uma instrugao para sua transmissao ao CN 150.

[0088] Referenciando a FIG. 3, uma descri¢do serd dada aqui abaixo
da informagdo a ser armazenada na unidade de retengcdo de informagio de
associacdo de mobilidade de alocacdo 203 do MN 100. FIG. 3 é uma
ilustracdo de um exemplo de uma tabela de armazenamento de informacgdo, na
qual uma unidade de retencdo de informagao de associacdo de mobilidade de
alocacao de um MN armazena informagao de associacdo de mobilidade, de
acordo com a primeira modalidade da presente invengao.

[0089] Na tabela de armazenamento de informac¢ao mostrada na FIG.
3, um ID (ID de um HA) para identificacio de um HA em uma rede de
origem para a qual o proprio MN 100 pertence, um endereco de um HA
gerenciando um HoA e informagdo sobre um HoA do MN 100 realmente
gerenciado por este HA s3o armazenadas em um estado associada cada uma
com a outra. Quando o HoA do préprio MN 100, o endereco do HA que tem
alocado este HoA para o MN 100, e o ID para a identificagcdo deste HA, sao
mantidas em um estado associadas, cada uma com a outra, uma pluralidade de
HoAs € alocada para o MN 100 e, mesmo se varios HoAs da pluralidade de
HoAs sdao gerenciados pelo mesmo HA (isto é, em um caso no qual a
pluralidade de HoAs é alocada de uma rede de origem que esta em uma
condicdo de lugar de se conectar a vdrias redes de origem), a identificacdo se
torna factivel entre a pluralidade de HoAs alocada da rede de origem, que esta

em uma condi¢@o de lugar de se conectar a vérias redes de origem € um HoA
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alocado de uma rede de origem outra que esta rede de origem.

[0090] Como o método de alocar estas informagdes de associagdao de
mobilidades (informagdo que pode se mudada devido a0 movimento do MN
100), é também aceitdvel que elas sejam estabelecidas estatisticamente por
um gerenciador do MN 100, e que elas sejam adquiridas dinamicamente em
uma maneira tal que o MN 100 troca mensagens através da unidade de
transmissao / recep¢do 201 com relacdo a um servidor de autenticagdo (ndo
mostrado), um HA ou o similar.

[0091] Embora a FIG. 3 mostra um exemplo no qual a informagao é
gerenciada usando o s IDs de HAs e, se os IDs dos HAs sdo idénticos cada
um com o outro, mesmo se os enderecos dos HAs sdo diferentes cada um do
outro, eles sa considerados para serem o mesmo HA, é também apropriado
fazer um julgamento similar nas bases dos enderecos dos HAs sem usar os
IDs dos HAs. Contudo, no caso do julgamento baseada nos enderecos dos
HAs, se o HA tem uma pluralidade de enderecos, ha uma possibilidade que o
julgamento seja feito como HAs separados. Em tal um caso, € preferivel que a
identificacdo do HA seja feita usando informagdo tal como ID outro que o
endereco, tal que a confirmagdo sobre a identificacdo do HA se torna factivel
mesmo em um caso no qual um HA unico tem uma pluralidade de enderecos.
Mais ainda, € também aceitdvel gerenciar a informagdo com base em somente
o ID do HA sem usar o endereco do HA.

[0092] Em adicdo, referenciando a FIG. 4, uma descri¢do serd dada
aqui abaixo de informagdo (informacdo de associacdo de mobilidade) a ser
cedida da unidade de julgamento de rede conectada 204 para a unidade de
retencdo de informagao de HoA notificado 205 e para a unidade de geragao de
mensagem de notificagdo de informacdo de varios HoAs 206 no MN 100.
FIG. 4 € uma ilustracio de um exemplo de informacdo uma unidade de
julgamento de rede conectada cede para uma unidade de retengdao de

informagdo de HoA notificado e para uma unidade de geracao de mensagem
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de notificacdo de informacdo de véarios HoAs em um MN de acordo com a
primeira modalidade da presente invengao.

[0093] A unidade de julgamento de rede conectada 204 associa
informacao, indicativa de se estd ou ndo correntemente em conexao com a
rede de origem que tem alocado uma pluralidade de HoAs, com a pluralidade
de HoAs mantida pela unidade de retencdo de informacgao de associacdo de
mobilidade de alocagdo 203. Mais ainda, em um caso no qual o MN 100
agora aloca um HoA para uma interface € uma comunicacgao direta € possivel
através do uso deste HoA, informacgao indicativa do fato que ele estd em
conexdo com a rede de origem € adicionada em um estado associado com este
HoA.

[0094] No exemplo mostrado na FIG. 4, a unidade de retencdo de
informacdo de HoA notificado 205 mantém a informagdo (informacdo de
agente de origem) indicativa do fato que o PF1. HoA € gerenciado por um HA
identificado o HA. ID1 ou o enderecgo dele. Mais ainda, a unidade de retengao
de informagdo de HoA notificado 205 mantém a informacdo indicativa do
fato que PF2. HoA e PF3. HoA sdo gerenciados, por um HA identificado o
HA. ID2 ou o enderegco dele. Ainda mais, a unidade de retengcdo de
informagdo de HoA notificado 205 mantém a informacgao indicativa do fato
que PF4. HoA ¢€ gerenciado por um HA identificado o HA. ID3 ou o endereco
dele. Em adicao, ja que o MN 100 ndo faz uma conex@o com qualquer rede de
origem no presente, mas estd em conexao com a rede externa, a informacgao
indicativa de ndo conexdo com a rede de origem € anexada a informagao de
conexdo de rede de origem associada com todos os HoAs.

[0095] Referenciando a FIG. 5, uma descri¢ao serd dada aqui abaixo
da informacdo de HoA incluida em uma mensagem de notificacdo de
informacgdo de varios HoAs gerada pela unidade de geracao de mensagem de
notificacdo de informacgdo de varios HoAs 206 no MN 100. FIG. 5 € uma

ilustragdo de um exemplo de informacdo de HoA incluida em uma mensagem
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de notificacdo de informagao de varios HoAs gerada pela unidade de geracao
de mensagem de notificacdo de informacdo de varios HoAs em um MN de
acordo com a primeira modalidade da presente invengao.

[0096] Como mostrado na FIG. 5, a mensagem de notificagdo de
informacao de vérios HoAs contém o ID de um HA, informagao de conexao
de rede interna, um endereco de um HA (enderegco HA. ID) especificado pelo
ID do HA e cada campo para a inser¢ao de um HoA gerenciado pelo HA.
[0097] Quando esta mensagem de notificagdo de informacao de varios
HoAs € transmitida para o CN 150, € possivel notificar, para o CN 150, o
endereco do HA gerenciando o HoA e a informagdo de conexdo de rede
interna indicativa de se o HoA € ou ndo vdlido na corrente condi¢cdo de
conexao do MN (isto e, se 0 MN estd ou ndo correntemente em conexao com
a rede de origem onde este HoA € valido). Isto €, a informacgdo obtida e
gerenciada pelo MN 100 como mostrado na FIG. 4 € notificada através do uso
da mensagem de notificacdo de informagao de varios HoAs mostrada na FIG.
5, para o CN 150.

[0098] Esta mensagem de notificacdo de informacgdo de varios HoAs
transportando informac¢do de HoA nao € limitada a uma nova mensagem, mas
¢ também apropriado que, por exemplo, informacgdo similar € incluida em
uma mensagem de atualizagdo obrigatéria com base no IP de comunicagao
moével e transmitida, € que a informacgdo € incluida em uma mensagem de
acordo com um lugar de se conectar a vérias redes de origem de manuseio de
protocolo ou hospedeiro de se conectar a varias redes de origem e transmitida.
Mais ainda, é também apropriado gerar uma mensagem de notificacdo de
informacdo de vérios HoAs incluindo somente informagdo sobre um HA
gerenciando um HoA ms ndo incluindo informagido de conexdo de rede de
origem, ou para gerar uma mensagem de notificagao de informacao de varios
HoAs incluindo somente informagao de conexdo de rede de origem, mas nao

incluindo informagao sobre um HA gerenciando um HoA.
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[0099] Com descrito acima, o MN 100 mostrado na FIG. 2 pode
manter informagdo de varios HoAs em um estado associado com a
informagdo de identificagdo sobre um HA que gerencia cada HoA. Mais
ainda, o MN 100 mostrado na FIG. 2 pode manter que, particularmente, uma
pluralidade de HoAs (isto é, uma pluralidade de HoAs geradas em uma
condicdo de lugar de se conectar a vérias redes de origem) € gerenciada pelo
mesmo HA. Ainda mais, 0 MN 100 mostrado na FIG. 2 pode também manter
informacdo de conexdo de rede indicativa de uma rede de origem com um
valido HoA, com o qual estd correntemente em conexdao, em um estado
associado. Ainda mais ainda, o MN 100 mostrado na FIG. 2 pode notificar a
informacdo de varios HoAs, informagcdo de identificacio de HAA e
informagdo de conexdao de rede para o CN 150 através do uso de uma
mensagem de notificagdo de informacao de varios HoAs.

[00100] Além disso, referenciando a FIG. 6, uma descri¢do serd dada
aqui abaixo de uma configura¢do de um parceiro de comunica¢do de acordo
com a primeira modalidade da presente invenc¢ao. FIG. 6 é um diagrama de
bloco mostrando um exemplo de uma configuracio de um parceiro de
comunicac¢do de acordo com a primeira modalidade da presente invengdo. O
CN 150 mostrado na FIG. 6 € composto de uma unidade de transmissao /
recep¢do 601, uma unidade de obtengdo de endereco IP 602, uma unidade de
processamento de mensagem de notificacdo de informacgdo de véarios HoAs
603, uma unidade de retencdo de informacdo de véarios HoAs 604, uma
unidade de geracdo de dados de transmissdo (camada superior) 605, uma
unidade de geracdo de pacote de transmissdo 606, uma unidade de selecao de
HoA de destino 607 e uma unidade de execucao de indagacdo de HA 608. Na
FIG. 6, embora as fungées realizadas no MN 100 s3o expressas por blocos,
essa fungOes sao realizdveis através de hardware ou software.

[00101] A unidade de transmissdo / recep¢do 601 € conectada através

de comunicag@o de rddio a uma rede externa e tem a funcdo de fazer uma

Peti¢do 870180148601, de 06/11/2018, pag. 47/139



40/ 127

comunica¢do com um né arbitrdrio, que estd em conexdao com uma rede
diferente, através de um né arbitrario na rede externa e ISP. Esta unidade de
transmissao / recep¢do 601 inclui uma ou mais interfaces de comunicagao, €
um endereco IP gerado / adquirido através da unidade de obtengdao de
endereco IP 602 € alocado a cada uma dessas interfaces de comunicagao.
[00102] A unidade de obtengdo de endereco IP 602 desempenha uma
fungdo para gerar ou adquirir um endereco IP através do uso do
estabelecimento automdtico de enderego (auto-configuracdo de endereco sem
associacdo), do DHCP, do estabelecimento manual ou do similar para o
propésito de obter um endereco IP vélido em uma rede conectada a ela. O
enderecgo IP adquirido pela unidade de obtengao de endereco IP 602 € alocado
a uma interface de comunicacdo mantida pela unidade de transmissdo /
recepgdo 601.

[00103] A unidade de processamento de mensagem de notificacdo de
informacdo de vdrios HoAs 603 desempenha uma fung¢do para conduzir o
processamento sobre a mensagem de notificacdo de informacgdo de varios
HoAs, recebida proveniente do MN 100. A unidade de processamento de
mensagem de notificagdo de informagdo de varios HoAs 603 d4 uma
instrugdo para armazenar a informagao, incluida na mensagem de notificacao
de informagdo de véarios HoAs recebida proveniente do MN 100, na unidade
de retengdo de informacgao de varios HoAs 604.

[00104] Ao recebimento de uma instrugao proveniente da unidade de
processamento de mensagem de notificacdo de informacgdo de varios HoAs
603, a unidade de retencdo de informacdo de varios HoAs 604 desempenha
uma fungdo par armazenar a informacdo, incluida na mensagem de
notificagao de informacao de varios HoAs recebida proveniente do MN 100.
Na unidade de reten¢do de informacdo de véarios HoAs 604, a informagio
similar em configuracdo aquela mostrada na FIG. 4 € mantida para cada MN

100.
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[00105] A unidade de geracdo de dados de transmissdo (camada
superior) 605 € uma camada superior para gerar uma se¢ao de dados a serem
incluidos em um pacote e significa uma camada de aplicac@o e transporte tal
com TCP UDP (User Datagram Protocol) transportando os dados.

[00106] A unidade de geragdo de pacote de transmissdo 606
desempenha uma func¢do para gerar um pacote IP incluindo uma secdo de
dados gerada através da unidade de geragdo de dados de transmissdao 605. Na
geracdo do pacote IP, a unidade de geracdao de pacote de transmissdao 606 da
uma instrucdo para a unidade de selecio de HoA de destino 607 para a
selecdo de um HoA do MN 100 a ser estabelecido com um endereco de
destino de um pacote de transmissdo, € entdo estabelece 0 HoA selecionado
pela unidade de selecdo de HoA de destino 607 como o enderego de destino
do pacote, e também cede este pacote a unidade de transmissao / recepgao 601
€ dd uma instrucdo de transmissdo a ela.

[00107] Em adi¢do, no recebimento de uma instru¢do proveniente da
unidade de geragdo de pacote de transmissdo 606, a unidade de selecdo de
HoA de destino 607 desempenha uma fung¢@o para selecionar um HoA 6timo
a ser estabelecido como um endereco de destino de um pacote gerado através
da unidade de geragdo de pacote de transmissdo 606. Na selecio do HoA
6timo, a unidade de selecdo de HoA de destino 607 se refere a informacgao
(por exemplo, a informacgdo mostrada na FIG. 4) armazenada na unidade de
retencao de informagao de varios HoAs 604. Nesse momento, no caso de dada
prioridade para a rota otimizada, a unidade de selecdo de HoA de destino 607
se refere informacg@o de conexao de rede de origem e seleciona um HoA para
o qual é anexada a informacao indicativa da conexdo com a rede de origem,
por meio disso, permitindo ao pacote ser diretamente transferido par aquele
MN 100. Por outro lado, para dada prioridade para a condicdo do HA, a
unidade de selecdo de HoA de destino 607 dd um a instru¢do a unidade de

execucdo de indagacdo de HA 608 para fazer uma indagagdo em um HA
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gerenciando cada um dos HoAs e entdo seleciona um HoA referenciando a
condicdo de HA obtida com um resultado. Quando um HA indicado pela
informagdo de HA armazenada na unidade de retencdo de informacgdo de
véarios HoAs 604 € selecionado com um HA que é um objeto de indagacao, a
execucdo do processamento de indagacdo € suprimivel até o grau ainda
necessario.

[00108] Além do mais, ao recebimento de uma instru¢do proveniente
da unidade de selecdo de HoA de destino 607, a unidade de execugdo de
indagacao de HA 608 realiza uma fungdo para transmitir uma mensagem ou o
similar para 0 HA relacionado a instru¢do para fazer uma solicitacdo por
informagdo sobre a condi¢cdo deste HA e notificar a informagdo sobre a
condi¢do do HA, adquirida como um resultado, para a unidade de selecdo de
HoA de destino 607. Nesta conexdo, ji4 que o conteido baseado, na
informacdo notificada proveniente do MN 100 € mantido na unidade de
retencdo de informagdo de vérios HoAs 604, no lugar do endereco do HA, o
ID do HA ou o similar, algumas vezes, € usado como a informacao de HA.
Neste caso, € também aceitdvel que, por exemplo, a unidade de execucao de
indagacao de HA 608 gera um endereco de qualquer elenco de agentes de
origem de um prefixo de um HoA do MN 100 e transmite uma mensagem d e
indagac¢ao com este endereco sendo estabelecido como um destino.

[00109] Conforma a informacao indicativa da condi¢do do HA, por
exemplo, é concebida a informacao indicativa da condi¢do corrente e futura
do HA, da informagdo sobre a carga de processamento corrente, de um
dominio de gerenciamento do HA, de passagem sem interrup¢do entre eles, €
outros. A informacgao indicativa da condi¢cdo do HA ndo € limitada a essas
informag0es, fornecido que € informacg@o usavel para a comparagdo / selecao
do HA. Além do mais, também € possivel empregar um método no qual uma
mensagem para fazer uma verificacdo se o0 HA estd ou ndo em operagao €

transmitida e, no caso de ndo haver resposta, este HA € considerado estar em
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um estado de ndo operacdo e € removido dos candidatos a selecdo. Ainda
além do mais, também € possivel que esta mensagem € usada como
informagdo para a comparagdao de um estado de uma QoS de uma rota de
comunicagdo entre 0 CN 150 e o HA. Incidentalmente, o método de aquisi¢ao
e origem da aquisi¢do, para a informacgdo sobre a condi¢cdo de HA, nao sao
limitados a esses, mas a solicitacdo pode ser feita com relagdo a um outro HA
existente na rede de origem, € pode também ser feito intensivamente a um
servidor de gerenciamento.

[00110] Nesta conexdo, em um caso no qual o CN 150 nao seleciona
um HoA em consideragdo a condi¢do do HA mas um endereco € selecionado
nas bases de uma politica sobre cada HoA notificado proveniente do MN 100,
a informagao de conexdo de rede de origem sobre 0 MN 100 pode também ser
usada com uma das condi¢des. Além do mais, a informacdo de agente de
origem sobre cada HoA pode também ser usado com uma das condig¢des.
[00111] Com descrito acima, o CN 150 mostrando na FIG. 6 pode
adquirir a informagdo de associacdo de mobilidade sobre 0 MN 100 (por
exemplo, a informacgao ilustrada na FIG. 4) e, na selecdo de um HoA a ser
estabelecido com um enderego de destino de um pacote a ser transmitido para
o MN 100, ele pode concluir se 0 MN 100 estd ou ndo correntemente em
conexdo com a rede de origem que estd gerenciando o HoA do préprio MN
100 (isto é, se ha ou ndo, de uma pluralidade de HoAs, um HoA que permite a
um pacote ser enviado diretamente ao MN 100 sem passar através de um HA.
[00112] Em conseqii€ncia, por exemplo, em um caso no qual o HoA na
rede de origem com o qual o MN 100 estd em conexdo, € um da pluralidade
de HoAs, o CN 150 selecionando este HoA, e por meio disso permitindo a
entrega direta de um pacote ao MN 100. Isto permite evitar que a rota de
transferéncia passando através de um HA que ocorre no caso da selecdo de
um HoA na outra rede de origem de ndo conexao, € por meio disso consegue

a otimizagao de rota.
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[00113] Em adig@o, o CN 150 também € capaz de selecionar um HoA
levando um estado de um HA em considerag@o. Neste caso, o CN 150 pode
procurar um HoA, onde a mesma informacdo de HA € estabelecida, para
pega-la, de uma pluralidade de HoAs, existe um HoA gerenciado pelo mesmo
HA, que permite especificar o HA que € um objeto de indagacao. Isto previne
freqiientes operagoes de indagacdo ao mesmo HA.

[00114] Além disso, uma descrig@o breve serd dada aqui abaixo de uma
operacdo concreta de acordo com a primeira modalidade da presente
inveng¢do. Por exemplo, como mostrado na FIG. 1, deixe ser assumido que o
MN 100 faz uma comunicagdo como CN 150 em um estado onde o MN 100
estad em conexao com uma rede externa. Neste momento, como mencionada
acima, a informac¢ao mostrada na FIG. 4 € notificada proveniente do MN 100
para o CN 150 através do uso de uma mensagem de informacdo de varios
HoAs, € o CN 150 pode pegar os dois fatos seguintes através da aquisi¢ao
desta informacao.

[00115] O primeiro € o fato que, nas bases da informacdo de conexdo
de rede de origem, o CN 150 pode ver que o MN 100 nao estd correntemente
em conexao com qualquer rede de origem, mas estd em conexdao com uma
rede externa. Neste caso, mesmo se o CN 150 seleciona e transmite cada HoA
como um endereco de destino, os pacotes chegam ao MN 100 através do HA
correspondente. Além do mais, em um caso no qual hd informacgdo de
conexao de rede de origem indicativa de em conexdo com a rede de origem, o
CN 150 seleciona um HoA correspondente para a informac¢ao de conexdo de
rede de origem indicando que o MN 100 estd em conexdo com ele € o
estabelece como um endereco de destino de um pacote a ser transmitido para
o MN 100, e por meio disso permitindo ao pacote percorrer uma rota
otimizada e chegar no MN 100.

[00116] O segundo € que, nas bases da informacdo de HA, o CN 150
entende que o PF2, HoA e o PF3. HoA, que sdao HoAs da MN 100, sdao HoAs
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sob gerenciamento pelo mesmo HA 2 existindo na rede de origem 2. Por
conseguinte, por exemplo, para prevenir um pacote de ser transmitido para
um HA que estd em uma condi¢do de ndo operagdo ou para selecionar o
melhor HA em uma condi¢do de comunicagdo entre o CN 150 e o HA, na
indagacdo em cada HA, quando o CN 150 somente uma vez faz uma
indagacdo ao HA 2 existindo na rede de origem 2, o CN 150 pode facilmente
aceitar o fato da indagacao no HA gerenciando dois HoAs do PF2. HoA e do
PF3. HoA atingir o final. Além do mais, o CN 150 seleciona um HoA de
acordo com o resultado da indagacdo ao HA e o estabelece como um
endereco de destino de um pacote a ser transmitido para o MN 100, o que
permite ao pacote de ser enviado através do HA 6timo do MN 100.

[00117] Com descrito acima, de acordo com a primeira modalidade da
presente inven¢do, mesmo em um caso no qual, por exemplo, para a razao que
o MN 100 quer prevenir o CN 150 de conhecer a posi¢cdo de um movimento
de destino do MN 100, a notificagdo de um CoA ndo € feita através do uso de
uma mensagem de atualizagdo obrigat6ria normal, j4 que a informacdo de
varios HoAs, a informagdo de HA para gerenciar esses HoAs € a mensagem
de notificacdo de véarios HoAs incluindo a informacao de conexao de rede de
origem e outras sdo transmitidas provenientes do MN 100 para o CN 150, o
CN 150 pode aceitar que o MN 100 estd em conexao com a rede de origem e
um HoA nesta rede de origem € alocada a uma interface, € pode compreender
que, quando um pacote € transmitido para aquele HoA, o pacote diretamente
alcanca o MN 100.

[00118] Em adi¢do, j4 que o CN 150 pode identificar um HA
gerenciando uma pluralidade de HoAs mantida pelo MN 100, o CN 150 se
torna capaz de se considerar a situacdo na qual a pluralidade de HoAs ¢é
gerenciada pelo mesmo HA e, mesmo no caso de fazer uma indagagao ao HA,
ele pode especificar com precisdio o objeto HA de modo a evitar o

processamento de indagacdo desnecessdrio ao HA, tal como fazendo uma
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indagagcdo ao mesmo HA vérias vezes. Do mesmo modo, também no MN
100, € possivel prevenir o processamento desnecessario da indagacdo ao HA.
<Segunda Modalidade>

[00119] Em segundo lugar, referenciando a FIG. 7, uma descri¢ao sera
dada aqui abaixo de uma configuragdao de uma rede de acordo com a segunda
modalidade da presente inven¢do. FIG. 7 € uma ilustracdo de um exemplo de
uma configuracdo de uma rede de acordo com a segunda modalidade da
presente invencdo. A configuracdo de um sistema de comunicagdo mostrado
na FIG. 7 é somente um exemplo, mas a presente inven¢do nao € limitada a
configuracdo mostrada na FIG. 7.

[00120] Na FIG. 7, sdo mostradas trés redes (rede de origem 1 do MN
100, rede externa 1, rede externa 2), um MN 100 tendo duas interfaces de
uma interface que estd em conexdo com a rede de origem 1 e um interface que
estd em conexdo com a rede de externa 1, e um CN 150 que estd em conexao
com a rede externa 2. Além do mais, cada rede é conectada através da Internet
110, e um HA 1, que € um agente de origem do MN 100, existe na rede de
origem 1.

[00121] O MN 100 mostrado na FIG. 7 tem uma pluralidade de
interfaces de modo a permitir as conexdes simultaneas com a pluralidade de
redes diferentes. Um HoA do MN 100 € alocado a interface conectada a rede
de origem 1 e, na descricdo a seguir, este endereco € referenciado como
HoAl. Por outro lado, um endereco valido na rede externa 1 € alocado a
interface conectada a rede externa 1, e este endereco € tratado como CoA. Na
descri¢do a seguir, este endereco € referenciado como um CoAl. O nimero
das interfaces mantidas pelo MN 100 ndo € limitado a duas. Do mesmo modo,
os numeros de redes de origem a serem alocados ao MN 100, redes externas e
agentes de origem nao sdo limitadas a configuracdo mostrada na FIG. 7. Uma
ou uma pluralidade € aceitavel.

[00122] FIG. 7 mostra um caso no qual uma das redes com a qual o
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MN 100 estd em conexdo € uma rede de origem para o MN 100 e a outra é
uma rede externa para 0 MN 100. Se a rede com a qual o MN 100 estd em
conexdo € uma rede de origem ou uma rede externa depende do julgamento a
respeito de se este MN 100 reconhece aquela rede como uma rede de origem
ou uma rede externa. Por exemplo, concebiveis sdo; um método de fazer um
julgamento com base em qual das redes € a rede aceitando a conexdo para o
MN 100, um método de fazer um julgamento que das redes do MN 100 ele
proprio configura como a rede aceitando a conexao € um método de usar uma
combina¢do de ambos os julgamentos. No caso do método de julgamento
anterior, € considerado que o reconhecimento sobre a rede pelo MN 100
depende da informacgdo sobre a rede de origem alocada dinamicamente ou
estaticamente, enquanto no caso do ultimo método de julgamento, ¢é
considerado que o reconhecimento da rede depende da configuracdo
suportada pelo préprio MN 100. Na FIG. 7, a rede de origem e a rede externa
tém uma configuracdo que o MN 100 reconhece.

[00123] Uma segunda modalidade da presente invengdo serd descrita
aqui abaixo em consideracdo a um caso no qual, na configuracdo de rede
mostrada na FIG. 7, em uma situagdo onde o MN 100 usa duas interfaces para
estabelecer as conexdes com a rede de origem 1 e a rede externa 1 ao mesmo
tempo, o0 MN 100 faz uma comunica¢do com o CN 150 através do uso de
ambas as interfaces.

[00124] Primeiro, uma descricao serd dada de uma configuracdo do
MN 100 de acordo com a segunda modalidade da presente invencao. FIG. 8 é
um diagrama de bloco mostrando um exemplo de uma configuracio do MN
de acordo com a segunda modalidade da presente invencdo. O MN 100,
mostrado na FIG. 8 é composto de uma unidade de transmissao / recepgao
801, uma unidade de obtencdo de endereco IP 802, uma unidade de retengao
de informacgdo de associagdo de mobilidade de alocagcdo 803, uma unidade de

julgamento de rede conectada 804, uma unidade de retencao de informacgao de
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HoA notificado 805 e uma unidade de geracdo de mensagem de notificagio
de informagdo obrigatéria 806. Na FIG. 8, embora fun¢des realizadas no MN
100 sao mostradas por blocos, essas funcgOes sdo realizaveis através de
hardware ou software. A unidade de transmissdo / recep¢do 801, a unidade de
obtencdo de endereco IP 802 e a unidade de retencdo de informacido de
associacdo de mobilidade de alocagcdo 803 sdo as mesmas que a unidade de
transmissao / recep¢ao 201, a unidade de obtencdo de endereco IP 202 e a
unidade de retencdo de informagdo de associacdo de mobilidade de alocagdo
203, e a descrigdo delas serd omitida.

[00125] A unidade de julgamento de rede conectada 804 desempenha
uma funcgdo para fazer um julgamento como para qual das redes ele estd em
conexdo. A unidade de julgamento de rede conectada 804 obtém um prefixo
de sua propria rede de origem, da unidade de retencdo de informacgdo de
associacdo de mobilidade de alocacdo 803 e faz uma comparagédo entre este e
um prefixo na rede com a qual estabeleceu uma conexdo. Se ambos
coincidem cada um com o outro, um julgamento € feito que ele estd em
conexdo com a rede de origem. Se eles ndo coincidem cada um com o outro,
um julgamento € feito que ele estd em conexdo com a rede externa. A unidade
de julgamento de rede conectada 804 entrega um resultado do julgamento
(informagdo de conexao de rede de origem indicativa de se a rede aceitando a
conexdo € ou ndo a rede de origem) para a unidade de obtencdo de endereco
IP 802. O método de julgamento de rede conectada ndo € limitado ao método
acima mencionado, mas também € aceitdvel empregar um método arbitrario e
por meio do qual uma variagdo da rede conectada € detectavel.

[00126] Em adi¢do, em um caso no qual a unidade de julgamento de
rede conectada 804 faz um julgamento que a rede conectada a interface do
MN 100 € a rede de origem, a unidade de julgamento de rede conectada 804
entrega a informacdo (informacdo de em conexao) indicativa do fato que a

rede aceitando a conexdo € a rede de origem, para a unidade de retencido de
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informac¢ao de HoA notificado 805 e d4 uma instrug@o a ela para manter esta
informacdo e também a entrega para a uma unidade de geracdo de mensagem
de notificagdo de informagdo obrigatéria 806 € d4 uma instrucdo a ela para
gerar uma mensagem de notificacdo de informacgdo obrigatéria que € para
notificar a informacao para um HA e/ ou o CN 150.

[00127] Por outro lado, se a unidade de julgamento de rede conectada
804 faz um julgamento que a rede conectada a interface do MN 100 € a rede
externa, a unidade de julgamento de rede conectada 804 entrega um endereco
(CoA) alocado a interface conectada a essa rede externa € um HoA, para a
associacdo deste CoA, para a unidade de retencdo de informacdo de HoA
notificado e d4 uma instrucdo a ela para manter essa informagao e também os
entrega para a uma unidade de geracdo de mensagem de notificacdo de
informacgao obrigatéria 806 € dd4 uma instrucdo a ela para gerar uma
mensagem de notificacdo de informacgdo obrigatéria que € para notificar a
informacao (informacgao de associa¢do de CoA) para o HA e/ ou o CN 150.
[00128] E também apropriado que, € um caso no qual a unidade de
julgamento de rede conectada 804 faz um julgamento que a rede conectada a
interface do MN 100 € a rede externa, a unidade de julgamento de rede
conectada 804 entrega a informacao (informac¢do de ndo conexdo) indicativa
do fato que a rede aceitando a conexdo nao € a rede de origem, para a unidade
de retencdo de informacao de HoA notificado 805 e d4 uma instrucdo a ela
para manter esta informagdo e também a entrega para a uma unidade de
geracdo de mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria 806 e d4 uma
instrugdo a ela para gerar uma mensagem de notificacdo de informagao
obrigatdria que € para notificar a informaga@o para um HA e / ou o CN 150.
[00129] Neste caso, também € aceitdvel que a informacdo de nao
conexdao e a informacdo de associagdo sejam tratadas como informagao
relacionada a mesma interface e grandes quantidades de informacgdes sao

notificadas ou separadamente. Além do mais, também € aceitdvel que
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somente a informacao a ser notificada € selecionada e notificada. Ainda além
do mais, também € possivel que a informagao de conexado de rede de origem e
a informagcdo de associacdo de CoA, relacionadas com as respectivas
interfaces, sejam notificadas simultaneamente como informac¢do sobre uma
pluralidade de interfaces do MN 100, ou que elas s3o notificadas
separadamente. Do mesmo modo, com relagdo aa essas informagdes, somente
a informacdo a ser notificada pode também ser selecionada e notificada.
[00130] Na descri¢do a seguir, a informacao indicativa do fato que o
MN 100 estd em conexdo com a rede de origem serd referenciada como
informagdo de em conexdo, a informacgdo indicativa do fato que o MN 100
ndo estd em conexdo com a rede de origem serd referenciada como
informagdo de ndo conexao e, quando essas duas informagdes sdo colocadas
juntas, a informagdo indicativa de se 0 MN 100 est4 ou ndo em conexdo com
a rede de origem seré referenciada como informacdo de conexao de rede de
origem. Além do mais, a informacdo obrigatéria incluindo a informacgdo de
em conexado e a informagdo de ndo conexdo algumas vezes serdao
referenciadas como informacao de conexao de rede de origem.

[00131] A unidade de geracdo de mensagem de notificacio de
informacgao obrigatéria 806 desempenha a fung@o para gerar uma mensagem
de notificacdo de informacdo obrigatéria incluindo a informagdo de conexa
ode rede de origem notificada da unidade de julgamento de rede conectada
804, e entrega a mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria para a
unidade de transmissdo / recepcdo 801 e d4 uma instrugdo a ela para sua
transmissao.

[00132] Como a mensagem de notificagdo de informagao obrigatoéria, a
mensagem de atualizagdo obrigatéria de acordo com o IP de comunicagdo
movel € usavel, e uma mensagem baseada em um protocolo diferente ou em
uma mensagem gerada recentemente também € disponivel. Se a informacao

mostrada na FIG. 9A ou 9B e mencionadas mais tarde pode ser notificada
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para um destino, qualquer formato € aceitdvel. Embora o uso da mensagem de
notificacdo de informagao obrigatéria, 0 MN 100 notifica, para um destino, a
informagdo para especificar um HoA que € um objeto de registro € a
informagdo indicando que este HoA € um endereco alocada a interface
conectada a rede de origem. Além do mais, também € apropriado que o
MNI100 notifica, para o destino, a informagdo (informagdo incluindo
informacao de nao conexao) mostrado na FIG. 9C ou 9D e mencionadas mais
tarde. Também neste caso, uma mensagem de qualquer formato € disponivel.
[00133] Com relagdo a transmissdo da informacgdo de conexao de rede
de origem, € preferivel fazer a notificagdo da informacdo de em conexao
quando o MN 100 estabelece uma conexdo com sua prépria rede de origem
ou quando ele estd com conexdo com ela. Por outro lado, € preferivel notificar
a informacgao de ndo conexao quando o proprio MN 100 ndo estd conectado a
rede de origem. Além do mais, também € aceitdvel fazer a transmissdo ao
mesmo tempo conforme a atualizacdo obrigatéria baseada no IP de
comunica¢do mével. Também € apropriada que a informacdo de conexdo de
rede de origem ndo € sempre transmitida na conex@o com a rede de origem, a
em conexdo com ela e a ndo conexdo com ela, mas a transmissdo €
arbitrariamente feita de acordo com uma decisdo por um usudrio ou operador.
Ainda além do mais, o destino da mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria ndo € limitado aos nés (HA1 e / ou CN 150) constituindo a rede
mostrada na FIG. 7, mas todos os ns sdo aceitdveis, providos que eles podem
utilizar a informagdo de conexdo de rede de origem e a informagdo de
associacdo de CoA sobre o MN 100. Por exemplo, a transmissdo também
pode ser feita para um né de proxy servindo como uma proxy para o HA ou
CN 150 e feita para um né de gerenciamento tendo a fungdo de gerencia a
informacao sobre o MN 100.

[00134] Em adi¢@o, em um caso no qual a informagao de associagao de

CoA sobre um enderego diferente, alocado para a mesma interface ou uma
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interface diferente e a informacao de conexao de rede de origem sao mantidas
na unidade de retencdo de informagdo de HoA notificado 805, ou quando um
julgamento € feito que a notificacdo dessas informagOes sdo necessdrias, €
também apropriado que essas informacdes também sejam incluidas na
mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria gerada para notificar a
acima mencionada informag¢do de conexdo de rede de origem e informagao de
associacdo de CoA acima mencionadas antes transmitidas. Por exemplo, no
caso do MN 100 na configuracdo mostrada na FIG. 7, a informacdo de
conexdo de rede de origem sobre a interface conectada a rede externa 1 e a
informagdo obrigatéria sobre a interface conectada a rede externa 1 pode ser
transmitida pode ser transmitida através do uso de mensagens de notificacao
de informacgdo obrigatéria separadas, e elas também podem ser transmitidas
em uma situac¢ao, incluidas em uma mensagem de notificagdo de informacao
obrigatéria unica.

[00135] Ainda adicionalmente, em um caso no qual o MN 100 estd em
conexdo com a rede externa 1 e a rede externa 3 como mostrado na FIG. 10, a
informacao de associacdo de CoA sobre a interface conectada a rede externa 1
e / ou a rede externa 3 e a informacdo de ndo conexdo, que € informagao de
conexdao de rede de origem, podem ser transmitidas através do uso de
mensagens de notificacdo de informacgado obrigat6ria separadas, € elas podem
também ser transmitidas em uma situagdo, incluidas em uma mensagem de
notificagcdo de informagao obrigatéria tinica.

[00136] Ainda adicionalmente, a unidade de retencao de informacao de
HoA notificado 805 exibe uma fungdo para manter a informag@o obrigatéria
entregue proveniente da unidade de julgamento de rede conectada 804 e
notificada para o HA ou CN 150. Na unidade de retengdo de informagdo de
HoA notificado 805, da mesma forma que a informagdo de associagcdo de
CoA indicativa da associacdo entre um HoA e um CoA, transmitida através

do uso de uma mensagem de atualizagcdo obrigatéria baseada no IP de
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comunicacdo movel normal, a informagdo de em conexdo indicativa da
conexdo com a rede de origem e a informacdo de ndo conexao indicativa da
ndo conexdao com a rede de origem também sdo mantidas como a informagao
transmitida, proveniente do MN 100 para seu préprio HA ou o CN 150. E
também aceitdvel que a unidade de reten¢@o de informag¢ao de HoA notificado
805 € concebida como uma lista atualizada obrigatdria especificada no IP de
comunica¢do modvel, ou que € concebida com uma unidade de retencdo de
dados diferente.

[00137] Mais ainda, referendo as FIGS. 9A, 9B, 9C e 9D, uma
descri¢do serd dada aqui abaixo da informacdo (informagdo de conexado de
rede de origem) que a unidade de julgamento de rede conectada 804 entrega
para a unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado 805 e para a
unidade de geracdo de mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria
806 no MN 100. FIGs. 9A e 9B sido ilustragdes do primeiro € segundo
exemplos da informagdo de em conexdo que a unidade de julgamento de rede
conectada 804 entrega para a unidade de retencdo de informacdo de HoA
notificado 805 e para a unidade de geracdo de mensagem de notificagdo de
informagao obrigatéria 806 no MN 100 de acordo com a segunda modalidade
da presente invengao.

[00138] Como mostrado na FIG. 9A, a unidade de julgamento de rede
conectada 804 anexa, ao HoAl alocado a interface conectada a rede de
origem 1, a informacdo indicativa do fato que esté correntemente em conexao
com a rede de origem 1 que alocou esse HoA1. Como mostrado na FIG. 9B, é
também possivel anexar simultaneamente a informagdo sobre o endereco
(CoAl), alocado para uma interface diferente, tal como um CoA associado
com o HoAl.

[00139] Além do mais, FIGs, 9C e 9D sdo ilustragcdes do primeiro e
segundo exemplos da informagdo de ndo conexdo que a unidade de

julgamento de rede conectada 804 entrega para a unidade de retencdo de
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informacao de HoA notificado 805 e para a unidade de geracdo de mensagem
de notificacdo de informagao obrigatéria 806 no MN 100 de acordo com a
segunda modalidade da presente invencdo. A informac¢do mostrada nas FIGs.
9C e 9D indicam uma situagido, na qual, como mostrado na FIG. 10, o MN
100 estd em conexdo com a rede externa 1 e a rede externa 3 € o CoAl e o
CoA3 sdo alocados as interfaces conectadas para a rede externa 1 e para a
rede externa 3 respectivamente.

[00140] Como mostrado na FIG. 10, em um caso no qual o MN 100
estd em conexdo com a rede externa 1 e a rede externa 3 e o CoAl € alocado
da rede externa 1 enquanto o CoA3 € alocado da rede externa 3, como
mostrado na FIG. 9C, a unidade de julgamento de rede conectada 804 anexa,
ao seu proprio HoAl, a informagdo indicativa do fato que ndo estd
correntemente em conexdo com a rede de origem 1 que alocou este HoAl.
Também € aceitdvel que, como mostrado na FIG. 9D, a informacao sobre os
enderecos (CoAl e CoA3) alocados as interfaces respectivas €
simultaneamente anexada a ele como os CoAs associadas com o HoAl.
[00141] O MN 100 pode transmitir uma mensagem de notificacdo de
informagdo obrigatéria, gerada pela unidade de geracdo de mensagem de
notificacdo de informacgdo obrigatéria 806, para o HA e / ou o CN 150 de
modo a notificar, para 0 HA e / ou o CN 150, a informagdo que € indicativa
do fato que o HoA1l € um enderego alocado a interface que estd em conexao
com a rede de origem e que € independe da informac¢do sobre um endereco
alocado para uma interface diferente. O MN 100 pode notificar que o MN 100
estd em conexao com a rede externa, mas nao em conexao com a rede de
origem. Isto é, como mostrado nas FIGs. 9A a 9D, a informacdo pega e
gerenciada pelo MN 100 € notificada ao HA e / ou o CN 150 através do uso
de uma mensagem de notificagdo de informagao obrigatéria.

[00142] Para a mensagem de notificacdo de informacgdo obrigatéria

carregando a informagdo de conexdo de rede de origem, por exemplo, como
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mostrado na FIG. 11, um novo indicador (indicador N) € adicionado a um
campo reservado como uma extensdo de uma mensagem de atualizagdo
obrigatdria convencional (ver o Documento ndo patentdrio 2) baseada no IP
de comunica¢do moével. Neste caso, quando este indicador is ativado, pode
indicar uma mensagem de atualizagdo obrigatéria de acordo com uma
segunda modalidade da presente invencao e indica o fato que o HoA incluido
na mensagem € um enderego alocado a interface conectada a rede de origem.
Além do mais, para uma mensagem usando um cabecalho de modalidade
especificado no IP de comunicagcdo mével, também € apropriado que uma
nova mensagem de mobilidade para a qual um novo tipo de cabecalho de
mobilidade € alocado, € produzido e usado como informagdo de conexdo de
rede de origem.

[00143] Além do mais, com respeito a informacgado a ser notificada, a
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatoria de acordo com a presente
invencgado € indicada através de varios tipos de valores de campo, indicadores e
combinacgdes deles a ser anexado a mensagem de atualiza¢do obrigatéria para
ser transmitida para o registro ou eliminagdo da informagao de associagao de
CoA indicativa da associagao entre um HoA e um CoA, especificado no IP de
comunicac¢do mével convencional, e informagao necesséria € adicionada a ela.
[00144] Ainda além do mais, € também apropriado que, na mensagem
de atualizagdo obrigat6ria para notificar a informacao de associagdo de CoA,
o HoA sobre a informagdo de em conexao € especificado em uma se¢do para
especificar o HoA e CoA a ser registrado, e por meio disso notificar o fato da
conexdo com a rede de origem, para o parceiro da comunica¢do. Ainda além
do mais, € também aceitdvel que, na mensagem de atualizacdo obrigatéria
para a eliminacdo da informagdo de associacdo de CoA, o HoA sobre a
informagdo de ndo conexdo € especificado em uma se¢ao para especificar o
HoA e CoA a serem eliminados, € por meio disso notificar o fato de nao

conexdo a rede de origem, para o parceiro da comunicagdo. De acordo com o
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IP de comunicagdo moével, embora a informacdo de associacdo de CoA seja
notificada ao HA ou o CN 150 através do uso de uma op¢ao de endereco de
origem transportado por um cabecalho de op¢ao de destino baseado no IPv6,
¢ também possivel estender esta opcao para indicar a informagdo de conexao
de rede seja transportada através de um tipo de op¢do diferente.

[00145] Em adi¢cdo, como mostrado na FIG. 12, também € aceitdvel
que a nova opg¢ao seja produzida como uma das opgdes de mobilidade a ser
anexada a uma mensagem de atualizacdo obrigatéria € a informagao
necessaria € colocada nela e transmitida. Ainda adicionalmente, como
mostrado na FIG. 13, é também apropriado que uma nova op¢ao diferente das
op¢cOes de mobilidade seja produzida e a informagdo necessaria € colocada
nela € transmitida.

[00146] Ainda adicionalmente, em um caso no qual, para permitir ao
HA e / ou o CN 150 distinguir dentre uma pluralidade de informacdo de
associagdo de CoA, o MN 100 anexa um ID para cada uma da informagao ou
para uma mensagem transportando esta informacao, € também apropriado que
um indicador € ativado em uma op¢ao incluindo este ID.

[00147] A mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria nao é
limitada a extensdo de uma mensagem de atualizagc@o obrigat6ria baseada no
IP de comunicagdo mével como mencionada acima. Por exemplo, € também
aceitdvel que essa informacdo seja incluida em uma mensagem baseada em
um protocolo tratando a situagdo de se conectar a vdrias redes de origem e
transmitida, € que uma nova mensagem para transportar essa informagao é
produzida e colocada para uso. Além do mais, também € aceitdvel que essa
informagdo € colocada na mensagem de notificacdo de informagao de varios
HoAs contendo a informagdo sobre o HA gerenciando o HoA, mencionado
acima na primeira modalidade da presente invencao.

[00148] Além disso, mesmo em um caso no qual o MN 100, que € feito

para notificar uma pluralidade de informacgdo de associacdo de CoA para um
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parceiro da comunicagcdo através do uso de mensagens de atualizacdo
obrigatérias separadas, anexa um ID tnico para cada mensagem tal que o
parceiro da comunicagdo pode distinguir entre as mensagens de atualizacdo
obrigatorias respectivas, 0 MN 100 pode anexar tal um ID tinico a mensagem
de atualizagdo obrigatéria incluindo a informacdo de conexdo de rede de
origem. Além do mais, do mesmo modo, mesmo em um caso no qual os IDs
sao anexados a informacdo obrigatéria respectiva e eles sdo transmitidos
através do uso de mensagens de atualizagdo obrigatorias separadas € em um
caso no qual uma pluralidade de informagao obrigatoria € transmitida com a
mesma mensagem de atualizagdo obrigatéria, tal um ID pode ser anexado a
informacao obrigatoria incluindo a informacdo de conexao de rede de origem.
Assim sendo, o parceiro da comunicag@o pode fazer o registro, recolocacgado e
eliminacdo da informacdo de conexdo de rede de origem, incluida na
mensagem recebida, de acordo com o |[ID anexado.

[00149] Ainda além disso, em um caso no qual o MN 100 notifica uma
politica sobre selecdo de endereco de destino para o CN 150, é também
apropriado anexar politicas similares para, ndo somente a informacgdo de
associacdo de CoA, mas também informagdo de em conexdo e entdo
transmiti-las.

[00150] Ainda além disso, € também apropriado para transmitir uma
mensagem de atualiza¢do obrigatéria normal para a eliminagdo da informagao
de associacdo de CoA para a qual € anexada a informacdo indicativa da
inclusdo da informagdo de conexdo de rede de origem e para dar uma
instrugdo ao parceiro da comunicagdo, que recebeu esta mensagem, para
corrigir ou recolocar a entrada mantida que € de um objeto de eliminagdo e
manter a nova informacgdo de conexdo de rede de origem.

[00151] Quando o préprio MN 100 transmite um pacote, é também
possivel realizar a selecdo de endereco de origem usando a informagio de

rede de origem notificada ao HA e / ou o CN 150. Além do mais, também no

Peti¢do 870180148601, de 06/11/2018, pag. 65/139



587127

caso de gerenciar uma pluralidade de enderecos mantidos pelo proprio MN
100 e mapear esses enderecos dentro de IDs (enderecos) a serem notificados
para uma camada superior, também € possivel utilizar a informacgdo de
conexdao de rede de origem para a selecdo de endereco, para esta funcgao.
Mesmo se a fungdo de mapeamento existe, esta pode funcionar como uma
unidade de selec@o de endereco de destino independente desta fungao.

[00152] Além disso, uma descricdo serd dada aqui abaixo de uma
operacdo do MN 100 em consideragao dos estados do MN 100 antes e depois
de movimento.

(Caso da informacgao de associacdo de CoA antes do movimento e informagao
de conexao de rede de origem depois do movimento)

[00153] Em um caso no qual, com relacdo a um endereco adquirido
antes, a interface, que estabeleceu uma conexdo com a rede de origem,
estabelece a conexdo com ela, uma entrada indicativa do registro da
informagdo obrigatdria sobre a associacdo entre este endereco € um HoA no
HA e / ou o CN € mantida na unidade de retenc¢do de informagdao de HoA
notificado 805, a unidade de julgamento de rede conectada 804 d4 uma
instru¢do a unidade de geragdo de mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria 806 para fazer uma solicitagdo para substituir o enderego velho
associado com o HoA com a informacgao de conexao de rede de origem.
[00154] Neste caso, com relacio a mensagem de notificacdo de
informagdo obrigatéria a ser gerada através da unidade de geracdo de
mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria 806, por exemplo, no
caso de uma mensagem de informagdo obrigatéria baseada no IP de
comunica¢do mével, como mostrado na FIG. 14, um HoA que € informacao
de conexdo de rede de origem a ser notificada pode ser colocada em uma
opcao de endereco de origem (ou uma nova opg¢ao) especificada no IP de
comunicacdo mdvel enquanto, como a informacdo para especificar a

informagdo de associacdo de CoA que € um objeto de substituicio da
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informacgdo de conexdo de rede de origem, o CoA pode ser colocado em uma
op¢ao de CoA alternativo (endereco tempordrio alternativo) a ser empregado
para uma mensagem de atualizacdo obrigatéria de acordo com o IP de
comunica¢ao mével normal.
[00155] Em adi¢do, como mostrado na FIG. 15, é também aceitdvel
que o endereco especificado com o endereco de origem da mensagem de
notificagdo de informagdo obrigatéria € estabelecido como um HoA a ser
notificado como a informagdao de em conexdo. Ainda adicionalmente, como
mostrado na FIG. 16, € também aceitdvel que, no lugar da op¢cao de CoA
alternativo, o endereco especificado como o endereco de origem da
mensagem de notificacdo de informacg@o obrigatdria seja estabelecido como
um CoA incluido na informagdo de associacdo de CoA que € um objeto de
substituicao.
[00156] A mensagem de notificacdo de informagado obrigatéria pode
incluir, por exemplo;

¢ informacdo para especificar um HoA que € um objeto de
registro;

¢ informacgdo de conexao de rede de origem indicando que este
HoA € um HoA alocado a uma interface que estd em conexdo com a rede de
origem; €

¢ informagdo para especificar a informagdo de associagdo de
CoA a ser substituida com este HoA.
[00157] Todos formatos sdo aceitaveis, considerado que a informacao
pode ser notificada para um destino. Além do mais, no caso de nenhuma
informacdo de associacdo de CoA a ser substituida, ndo h4 necessidade de
incluir esta informagao. Ainda além do mais, também € apropriado que o tipo
de uma mensagem a ser notificado € feito para identificar o fato que o HoA,
que € um objeto de registro, € um HoA alocado a interface conectada a rede

de origem.
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(Caso de informacdo de conexdo de rede de origem antes e depois de
movimento)
[00158] Em um caso no qual um endereco adquirido antes, a interface,
que estabeleceu uma conexdo com a rede de origem, estabelece a conexao
com ela, € mantida como informagdo de conexdao de rede de origem na
unidade de reteng¢@o de informacdo de HoA notificado 805, a unidade de
julgamento de rede conectada 804, conforme um HoA conectado a rede de
origem, a informagao de endereco velha notificada ao HAe/ouoCN 150 e a
informagdo para especificar o enderego a ser substituido com esta informagao
de conexdo de rede de origem.
[00159] Neste caso, a mensagem de notificacdo de informacao
obrigatéria a ser gerada através da unidade de geracdo de mensagem de
notificacdo de informagao obrigatéria 806 pode incluir, por exemplo;

¢ informacdo para especificar um HoA que € um objeto de
registro;

¢ informacgdo de conexao de rede de origem indicando que este
HoA € um HoA alocado a uma interface que estd em conexdo com a rede de
origem; €

¢ informacdo para especificar a informacgao de conexao de rede
de origem a ser substituida com este HoA.
[00160] Todos formatos sdo aceitaveis, considerado que a informacao
pode ser notificada para um destino. Além do mais, no caso de nenhuma
informacdo de associacdo de CoA a ser substituida, ndo h4 necessidade de
incluir esta informagao. Ainda além do mais, também € apropriado que o tipo
de uma mensagem a ser notificado € feito para identificar o fato que o HoA,
que € um objeto de registro, € um HoA alocado a interface conectada a rede
de origem.
[00161] (Caso de informacdo de conexdo de rede de origem de

movimento e de informagdo de associacdo de CoA depois de movimento)
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[00162] Em um caso no qual, um endere¢o adquirido antes, a interface,
que estabeleceu uma conexao com a rede externa, estabelece a conexdo com
ela, € mantida como informagdo de conexdo de rede de origem na unidade de
retencdo de informacdo de HoA notificado 805, a unidade de julgamento de
rede conectada 804 d4 uma instrucdo a unidade de geracdo de mensagem de
notifica¢do de informacdo obrigatéria 806 de modo a gerar uma mensagem de
notificacdo de informacdo obrigatéria para fazer uma solicitacdo, para
substituir a informacdo de endereco velha notificada como um HoA
conectado a rede de origem para seu préprio HA e / ou o CN 150, com a
informagdo de associacdo de CoA sobre a associagao do CoA com o HoA.
[00163] Neste caso, a mensagem de notificacdo de informacao
obrigatéria a ser gerada através da unidade de geracdo de mensagem de
notificacdo de informagao obrigatéria 806 pode incluir, por exemplo;

¢ informagdo para especificar um CoA que é um objeto de
registro;

¢ informacdo para especificar um HoA com o qual um CoA é
associado; e

¢ informacdo para especificar a informacgao de conexao de rede
de origem a ser substituida com a informagao obrigatéria incluindo este CoA.
[00164] Todos formatos sdo aceitaveis, considerado que a informagao
pode ser notificada para um destino. Além do mais, no caso de nenhuma
informacdo de conexdo de rede de origem ser substituida, ndo hé necessidade
de incluir esta informagdo. Ainda além do mais, também € apropriado que o
tipo de uma mensagem a ser notificado € feito para identificar o fato que o
CoA, que € um objeto de registro, € um CoA com o qual a informagado de
conexdo de rede de origem € substituida.
[00165] Como descrito acima, 0 MN 100 mostrado na FIG. 8 € capaz
de notificar, para nés de comunicagao tais como seus proprios HA e / ou o CN

150, através do uso de uma mensagem de notificacio de informacgdo
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obrigatoria, o fato que o endereco alocado a interface € um HoA alocada da
rede de origem quando da conexdo. J4 que a informagdo a ser registrada
através desta notificacdo pode existir independentemente da informacdo de
associacdo de CoA normal (associacdo entre um HoA e um CoA), o MN 100
pode notificar, para seu préprio HA e / ou o CN 150, o fato que € possivel
receber ambos um pacote enderecado a0 HoA e um pacote encapsulado
enderecado ao CoA.

[00166] Em adi¢cdo, o MN 100 pode notificar o fato que estd em
conexdo com a rede externa € nao em conexdo com a rede de origem. Neste
caso, 0 MN 100 pode notificar, par ao HA1 e / ou o CN 150, o fato que todos
os pacotes enderecados a este HoA passem através do HA1 e alcancem o MN
100. Assim sendo, mesmo se a informagdo de associagdo de CoA nao estd
registrada no MN 100, o HA1 e / ou CN 150 pode considerar que o MN 100
ndo esta em conexao com a rede de origem.

[00167] Ainda adicionalmente, também € apropriado que, em adi¢ado a
informagdo de em conexao / ndo conexdo, como uma informagao de conexao
de rede de origem, o MN 100 notifica a informacgao (informacgao de inibigdo
de uso de HA) fazendo uma solicitagdo para inibir a comunicagdo através do
HAA, por exemplo, em um caso no qual alguns problemas ocorreram no HA
gerenciando o HoA ou quando a comunicacgdo através do HA ndo € preferivel
devido a outras razdes arbitrarias. Na recep¢ao desta notificagdo, € desejivel
que um né fagca uma transmissao para o CoA através do uso da rota otimizada
com base no IP de comunica¢do mével sem usar o HoA como um endereco de
destino.

[00168] Também em um caso no qual o MN 100 tem uma pluralidade
de HoAs (por exemplo, HoA1 e HoA2) e o HoAl € usado com um endereco
associado com o0 HoA2, é também aceitavel que este enderego seja notificado,
para nés de comunicagio tais como o HA e / ou o CN 150, como um HoA

correspondendo a informagdo de conexdo de rede de origem (informacgao de
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em conexao, informagdo de ndo conexao) ou a informagdo de inibi¢do de uso
de HA. Neste caso, se uma se¢do de CoA registrada € um HoA servindo como
a informacdo de em conexdo, o HA e / ou o CN 150 pode se apegar ao fato
que o0 CoA do MN 100 registrado € um HoA, na interface conectada a rede de
origem e, quanto este CoA é transmitido com um destino, ele pode se apegar
ao fato que um pacote pode ser diretamente entregue para o MN 100. Além
do mais, quando a se¢cdo de CoA € uma HoA servindo como a informagdo de
nao conexao, o HA e/ ou o CN 150 pode se apegar ao fato que o CoA do MN
100 registrado € um HoA que nado estd conectado com a rede de origem e
também, quando este CoA € transmitido com um destino, ele pode aceitar o
fato que um pacote pode ser entregue através do HA para o MN 100.

[00169] Além disso, em um caso no qual o MN 100 usa um dado HoA
em um estado associado com um CoA de um HoA diferente, quando a
informacado explicitamente indicando que o CoA € o HoA que € anexado em
uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria (mensagem de
atualizagdo obrigatéria), o HAA e / ou o CN 150 pode reconhecer que um
pacote transmitindo usando esta informacg@o de associagdo de CoA € enviado
para o HoA do MN 100. Ainda além disso, em um caso no qual a informagao
de conexao de rede de origem de acordo com a presente invencgao € anexada
ao HoA servindo como o CoA, o HA e / ou o CN 150 pode considerar que um
pacote transmitido para este CoA € diretamente enviado para o MN 100 ou
que o pacote € enviado para ele através do HA. Se a informacdo de conexdo
de rede de origem de acordo com a presente inven¢ao nao € anexada a ele, o
HA e / ou 0 CN 150 ndo pode fazer um julgamento se o pacote transmitido
para este CoA € diretamente enviado ou enviado através do HA gerenciando o
HoA servindo como o CoA.

[00170] Por exemplo, embora o HA pode reconhecer que um pacote
encapsulado enderecado para o0 MN 100 e gerado usando a informacgio de

associacdo de CoA para a qual a informagao indicativa do CoA sendo o Hoa é
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adicionada e transmitida para o0 HoA do MN 100, o HA néo pode fazer um
julgamento se o pacote € diretamente enviado ao MN 100 ou enviado para ele
através de um HA diferente. Por outro lado, por exemplo, em um caso no qual
a informagdo de ndo conexao € adicionada com a informacdo de conexdo de
rede de origem de acordo com a presente invenc¢do, 0 HA pode reconhecer o
fato que o pacote encapsulado de novo passa através de pelo menos um dos
HAs diferentes. Entretanto, embora, usando a informagao de associagdo de
CoA para a qual a informagao indicativa do CoA sendo o HoA € anexada, o
CN 150 pode reconhecer que o pacote direcionado ao MN 100 e gerado
através do uso de um cabegalho de encaminhamento € transmitido para o HoA
do MN 100 da mesma forma que o caso do HA acima mencionado, o CN 150
ndo pode julgar se o pacote € diretamente enviado ao MN 100 ou enviado
para ele através do HA gerenciando este HoA. Em um caso no qual a
informacdo de em conexdo € adicionada como a informagdo de conexdo de
rede de origem de acordo com a presente invengdo, o CN 150 pode
reconhecer que o pacote transmitido diretamente chega no MN 100 conectado
a rede de origem. Assim sendo, 0 HA e / ou o CN 150 pode realizar a selecao
de endereco com base nesse reconhecimento. Além do mais, quando a
informacao de ndo conexdo € anexada ao HoA servindo como o CoA, o HA e
/ ou o CN 150 pode reconhecer que hd uma possibilidade que um CoA
associado com o HoA indicado como aquele CoA existe, 0 que cria uma base
para fazer uma solicitacdo de informagdo de associacdo de CoA adicional
para o MN 100.

[00171] Além disso, referenciando a Fig. 17 uma descri¢dao serd dada
aqui abaixo de uma configuracdo de uma HA de acordo com a segunda
modalidade da presente inveng¢do. FIG. 17 € um diagrama de bloco mostrando
um exemplo de uma configuracio de um HA de acordo com a segunda
modalidade da presente inven¢do. O HA mostrado na FIG. 17 inclui uma

unidade de transmissado / recep¢do 1701, uma unidade de recep¢do por proxy
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de pacote enderecado ao HoA 1702, uma unidade de processamento de
mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria 1703, uma unidade de
retencdo de informacao obrigatéria 1704, uma unidade de geracdo de pacote
de transferéncia 1705, e uma unidade de selecdo de enderego de destino 1706.
Na Fig. 17, embora fungdes realizadas no HA s3o mostradas por blocos, essas
fungOes sao realizdveis através de hardware ou software.

[00172] A unidade de transmissao / recep¢do 1701 est4 conectada a sua
propria rede (rede de origem) e desempenha uma fungdo para fazer uma
comunica¢do com o nd arbitrdrio n, conectado a uma rede diferente, através
de um no6 arbitrério na rede de origem e um ISP.

[00173] A unidade de recep¢do por proxy de pacote enderecado ao
HoA 1702, tem uma fungao para receber por proxy um pacote enderecado ao
HoA do MN 100. Na recep¢ao do pacote, direcionado ao HoA, a unidade de
recep¢do por proxy de pacote enderecado ao HoA 1702 entrega este pacote
para a uma unidade de geracdo de pacote de transferéncia 1705 e d4 uma
instrucao a ela para transferi-lo ao MN.

[00174] A unidade de processamento de mensagem de notificacdo de
informacdo obrigatéria 1703 tem uma func¢do de conduzir o processamento
sobre uma mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria recebida
proveniente do MN 100. A unidade de processamento de mensagem de
notificacdo de informagao obrigatéria 1703 d4 uma instru¢do para a unidade
de retencdo de informacao obrigatéria 1704 de modo a manter a informacao
de conexdo de rede de origem, por exemplo, incluida em uma mensagem de
atualizacdo com mostrado na FIG. 11, na unidade de retencdo de informagao
obrigatéria 1704.

[00175] Por exemplo, em um caso no qual a informagdo sobre o
enderego velho obtido antes que o MN 100 estabelecer uma conexdo com a
rede de origem € incluida como a informacdo a ser substituida com a

informagdo de conexdo de rede de origem notificada ou a informacgdo de
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associacdo de CoA na mensagem de notificacdo de informacao obrigatéria, a
unidade de processamento de mensagem de notificagdo de informacao
obrigatéria 1703 d4 uma instrugdo para a unidade de retencdo de informagao
obrigatéria 1704 de modo a substituir a informac¢ao sobre o enderego velho,
com a informacdo de conexdo de rede de origem ou a informacido de
associagdo de CoA.

[00176] Além do mais, na recepcdo da instrucdo proveniente da
unidade de processamento de mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria 1703, a unidade de retencdo de informacdo obrigatéria 1704
desempenha uma fungao para armazenar a informacgao de conexao de rede de
origem incluida na mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria
recebida proveniente do MN 100 ou a informagao de associacdo de CoA. A
unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 1704 € feita para manter a
informacdo similar em conteiido a informagdo mencionada acima mostrada
nas FIGs 9A a 9D para cada MN 100. A unidade de retenc@o de informacao
obrigatoria 1704 pode ser realizada com uma memoria de armazenamento
obrigatdria especificada no IP de comunicagdo moével, ou também pode ser
realizada com uma unidade de retencao de dados diferente.

[00177] Ainda além do mais, em um caso no qual, como mostrado na
FIG. 9B, € contido ndo somente a informac¢do de conexao de rede de origem,
mas também a informacdo de associacdo de CoA sobre o endereco alocado a
uma interface diferente, a unidade de retengdo de informagao obrigatéria 1704
mantém ambas as informag¢des de informac¢ao de conexao de rede de origem e
a informacgdo de associacdo de CoA. O método de manter a informacgao
indicativa do HoA conectada a rede de origem ndo € limitado ao método de
produzir uma entrada diferente como mencionado acima, € também aceitavel
que, por exemplo, a informacdo (indicador ou o similar) indicativa da
conexdao com a rede de origem € anexada dentro da entrada da informagdo de

associacdo de CoA indicativa da associagdo normal entre um HoA e um CoA
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de modo a indicar que ndo somente 0 HoA incluido nesta entrada € associado
com o CoA alocado a interface conectada a rede externa mas que também o
HoA € um endereco alocado a interface conectada a rede de origem.

[00178] Em adi¢do, também é apropriado que, quando uma entrada que
ndo inclui a informagdo de associacdo de CoA € produzida e somente a
informacdo de conexdo de rede de origem € adicionada a ela, e o HoA
incluido nesta entrada, indica um endereco alocado a interface para rede de
origem embora ndo haja CoA associado com ele. Ainda adicionalmente, €
também apropriado que uma entrada mantendo somente a informacido de
conexdao de rede de origem e uma entrada mantendo a informacdo de
associacdo de CoA sdo separadamente mantidas e o fato dessa pluralidade de
entradas pertencendo a um MN 100 especifico € considerado através de
informacao unica tal como um HoA ou ID.

[00179] A unidade de geragdo de pacote de transferéncia 1705
desempenha uma fungéo para transferir, para 0o MN 100, um pacote entregue
proveniente da unidade de recep¢do por proxy de pacote enderecado ao HoA
1702 e enderecado ao HoA do MN 100. Na geracdo do pacote de
transferéncia, a unidade de geracdo de pacote de transferéncia 1705 d4 uma
instrucdo para a unidade de selecio de endereco de destino 1706 para
selecionar um endereco designado como um endereco de destino para o
pacote de transferéncia e, se o endereco selecionado pela unidade de selecao
de enderego de destino 1706 é o HoA, entrega o pacote recebido por proxy
diretamente para a unidade de transmissdo / recep¢ao 1701 enquanto, se € o
CoA, gera um pacote encapsulado dentro de um cabecgalho externo e direciona
para este endereco e entrega este pacote para a unidade de transmissdo /
recepcao 1701 e d4 uma instrugdo para a transmissao dele.

[00180] Além do mais, a uma unidade de selecio de endereco de
destino 1706 tem uma func¢do para receber uma instru¢do proveniente da

unidade de gerag@o de pacote de transferéncia 1705 e seleciona um endereco
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6timo a ser estabelecido como um destino do pacote de transferéncia. Para a
selecdao do endereco 6timo, a unidade de sele¢ao de endereco de destino 1706
se referencia a informacgao (por exemplo, a informac¢ao mostrada na FIG. 9B)
armazenada na unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 1704. Neste
momento, se ela inclui a informagdo de associagdo de CoA indicativa da
associacdo normal entre 0 HoA e o CoA e a informagdo de conexdo de rede
de origem, a unidade de selecdo de endereco de destino 1706 seleciona uma
dessas informac¢des. Em um caso no qual a unidade de selecao de endereco de
destino 1706 seleciona a informac¢do de em conexao como a informagao de
conexdo de rede de origem, o pacote cujo endereco de destino € estabelecido
para o HoAl, € transmitido sem realizar a otimizac¢ao de rota, o que elimina a
implementagdo de processamento extra tal como encapsular € permite a
transmissdo direta do pacote para o MN 100. No caso da selecdo da
informacdo obrigatoria entre 0 HoA e CoA, e o endereco de destino €
estabelecido para o CoAl e a transmissao € feita em um estado encapsulado, e
por meio disso permitindo a comunicagdo continua.

[00181] Nesta conexao, em um caso no qual a unidade de selecao de
endereco de destino 1706 utiliza uma fung¢do para gerenciar uma pluralidade
de enderecos notificados provenientes do MN 100 e mapeia esses enderecos
em um ID (endereco) notificado para a camada superior, a unidade de selecao
de endereco de destino 1706 também pode fazer uma fungdo como uma
unidade de selecdo de endereco para esta funcdo. Mesmo se a fungdo de
mapeamento existe, esta pode também funcionar como uma unidade de
selecdo de endereco de destino independente desta fungao.

[00182] Embora ndao mostrado, é também apropriado que, depois da
recepcdo de uma mensagem de notificacio de informacgdo obrigatéria
incluindo a informag¢édo de conexdo de rede de origem tal como um indicador
proveniente do MN 100, um HA (por exemplo, o0 HA mostrado na FIG. 17)

de acordo com a presente inven¢do coloca, em uma mensagem de resposta

Peti¢do 870180148601, de 06/11/2018, pag. 76/139



69 /127

dele, a informacgdo indicativa de um resultado da recep¢ao da notificagdo de
informacdo de conexdo de rede de origem proveniente do MN 100 antes da
transmissao dele. Neste caso, hd uma necessidade para o MN 100 que recebe
esta mensagem de resposta, de ter uma fungdo para interpretar esta
informacgao.

[00183] Em adi¢do, embora ndo mostrado, é também apropriado que
um HA (por exemplo o HA mostrado na FIG. 17) de acordo com a presente
invengdo coloca um indicador em uma mensagem de adverténcia de roteador,
ele transmite, de modo a indicar que ele trata uma fung¢@o sobre a informacao
de conexdo de rede de origem. Neste caso, hd uma necessidade para o MN
100 o qual recebe esta mensagem, de fazer uma funcao para interpretar esses
indicadores. Quando o indicador € ativado na mensagem, o MN 100 faz um
julgamento que € possivel notificar a informacdo sobre a informagdo de
conexdo de rede de origem para o HA na rede de origem. Por outro lado, se o
indicador ndo est4 ativado na mensagem, o MN 100 faz um julgamento que é
impossivel notificar a informagdo sobre a informacgao de conexao de rede de
origem para o HA na rede de origem.

[00184] Como os meios para representar a informacao indicativa do
fato que o HA trata a fungdo sobre a informagdo de conexdo de rede de
origem, € também possivel usar uma mensagem dindmica tal com o DHCPv6
ou empregar um meio de estabelecimento estético através de um operador ou
usudrio. Além do mais, € também possivel que um novo indicador seja
fornecido em uma mensagem de solicitacio de DHAAD especificada na IPv6
de comunicac¢do moével e a mensagem de solicitacao na qual esta mensagem é
estabelecida, indica uma solicitacdo para uma lista de HAs tratando a funcgao
relacionada a informagao de conexdo de rede de origem. Ainda além do mais,
¢ também possivel que um novo indicador seja também fornecido em uma
mensagem de resposta a ele, de modo a indicar uma mensagem incluindo uma

lista dos HAs tratando a fungio relacionada a informacgao de conexao de rede
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de origem.

[00185] E também aceitdvel que um novo indicador seja fornecido em
uma op¢do de informagdo de agente de origem especificada no IPv6 de
comunicacdo mdvel tal que a ativagdo deste indicador significa que o HA
indicado por esta op¢ao e um HA tratando a fung¢do relacionada a informacao
de conexdo de rede de origem.

[00186] Como descrito acima, 0 HA mostrado na FIG. 17 € capaz de
adquirir a informagao obrigatéria sobre 0 MN 100 e de manter a informagao
(informagado de conexdo de rede de origem) sobre a condi¢do de conexado do
MN 100 com relagido a rede de origem. Simultaneamente com a manutengao
da informacgdo de conexdo de rede de origem, é também possivel manter
informagdo de associagdo de CoA na qual um endereco alocado para uma
interface diferente conectada a uma rede diferente € associado como um CoA.
[00187] Em conseqii€ncia, para a selecdo do endereco de destino na
transferéncia de um pacote para o MN 100, o HA mostrado na FIG. 17 pode
preferencialmente selecionar a transmissao para a interface conectada a rede
de origem do MN 100. Por exemplo, em um caso no qual a desconexdo ocorre
entre 0 MN 100 usando o HoA como o endereco de destino € o CN 150, o HA
pode selecionar o CoA associado com este HoA e receber para o proxy um
pacote enderecado ao HoA para encapsular um pacote, que pega este HoA
como o endereco de destino, e o transmite para o CoA associado com este
HoA, por meio disso conseguindo a recuperagdo imediata da comunicagao.
Isto também se aplica a um caso oposto. Neste caso, por exemplo, quando
uma desconexdo ocorre entre 0 MN 100 usando o CoA como o endereco de
destino e o CN 150, referenciando a informagdo de conexdo de rede de
origem, € possivel selecionar, da informacgdo obrigatoria relacionada com este
HoA, um endereco para a transmissdo para a interface conectada a rede de
origem. Assim sendo, embora, em uma condi¢ido normal, haja uma

necessidade de esperar por uma mensagem de atualizacdo obrigatoria
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transmitida proveniente do MN 100 na ocorréncia da desconexdo da
comunica¢do, o emprego do método descrito na segunda modalidade da
presente invencdo permite simultaneamente manter a informacgdo sobre o
HoA conectada a rede de origem e a informagao sobre o HoA, associado com
0 CoA, que fornece uma vantagem na qual o destino pode ser comutado em
um momento de modo a, para minimizar a perda de pacote.

[00188] Em adi¢do, mesmo em um caso no qual o HA usa o HoA
como um endere¢o de destino de um pacote a ser transmitido para o MN 100,
da mesma forma que o caso da otimizac¢do de rota usando o CoA, o HA pode
considerar o fato da chegada direta do pacote no MN 100. Em particular, em
um caso no qual o HA mantém uma pluralidade de informacao de associagao
de CoA sobre o MN 100 e recebe a notificagc@o para o registro da informagao
de em conexdo proveniente do MN 100, j4 que recentes entradas produzidas
ou entradas outras que umas entradas substituidas sdo deixadas como elas
estdo, o0 HA pode considerar a informagao de associacdo de CoA sobre o MN
100 e o fato da conexdo do MN 100 com a rede de origem. Ainda
adicionalmente, com relacdo a selecdo de um endereco de destino de um
pacote de transferéncia enderecado ao MN 100, o HA pode manter uma
politica para preferencialmente selecionar a transferéncia para a interface
conectada a rede de origem do MN 100. Quando a informagao de conexdo de
rede de origem de acordo com a presente invengdo € adicionada a uma
entrada da informag¢do obrigatéria, o HA pode realizar a selecdo de endereco
de destino de acordo com a politica mencionada anteriormente.

[00189] Além disso, referenciando a FIG. 18, uma descri¢do serd dada
aqui abaixo de uma configuragdo do CN 150 de acordo com uma segunda
modalidade da presente inveng¢do. Fig. 18 é um diagrama de bloco mostrando
um exemplo de uma configuracdo de um CN de acordo com a segunda
modalidade da presente invengdo. O CN 150 mostrado na FIG. 18 é composto

de uma unidade de transmissdo / recepcdo 1801, uma unidade de
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processamento de mensagem de notificacdo de informacgdo obrigatéria 1802,
uma unidade de retencdo de informacgdo obrigatéria 1803, uma unidade de
processamento de pacote recebido 1804, uma unidade de geragdo de pacote de
transmissao 1805, e uma unidade de sele¢do de enderego de destino 1806. Na
Fig. 18, embora fungdes realizadas no CN 150 sdo mostradas por blocos,
essas funcdes sdo realizdveis através de hardware ou software. A unidade de
transmissdo / recep¢ao 1801, a unidade de processamento de mensagem de
notificagcdo de informagdo obrigatéria 1802 e a unidade de retencdo de
informacdo obrigatoria 1803 sdo as mesmas que a unidade de transmissdo /
recep¢do 1701, uma unidade de processamento de mensagem de notificagcdo
de informagdo obrigatéria 1703 e uma unidade de retencdo de informacdo
obrigatéria 1704 no HA mostrado na FIG. 17, respectivamente, € a descri¢dao
delas ser4 omitida.

[00190] A unidade de geracdo de pacote de transmissdao 1805 € para
gerar um pacote a ser transmitido para um parceiro da comunicagdo e também
para dar uma instru¢do para a unidade de selecao de enderego de destino 1806
para a selec@o de endereco levando em considerag@o a informagao obrigatéria
mantida pela unidade de retengdo de informagao obrigatéria 1803, e por meio
disso realizar o processamento do pacote (processamento de conversdao do
pacote ou o similar) com base no endereco selecionado através da unidade de
selecdao de endereco de destino 1806. Se o endereco selecionado € um CoA, ja
que o pacote enderecado ao MN 100 € transmitido através do uso da
otimizacdo de rota baseada no IP de comunicacdo mével, a conversdo de
pacote € feita de acordo com o método especificado no IP de comunicagdo
movel e o pacote convertido € entregue para a unidade de transmissdo /
recep¢ao 1801. Por outro lado, quando o endereco selecionado € um HoA, o
pacote convertido € entregue para a unidade de transmissdo / recep¢ao 1801
sem realizar a conversao do pacote.

[00191] A unidade de processamento de pacote recebido 1804 conduz
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0 processamento em um pacote recebido proveniente do MN 100. Em um
caso no qual o pacote recebido € um pacote convertido para a otimizagao de
rota baseada no IP de comunicagcdo mével, para restaurar o pacote convertido
para o pacote original, uma confirmacgao € feita assim para, se a informagao
sobre 0 HOA € ou ndo mantida na unidade de retencdo de informacao
obrigatéria 1803. Quando a informacgdo de associacdo de CoA relacionada
com este HoA € mantida nela, um reconhecimento € feito que o pacote
recebido proveniente do MN 100 foi transmitido através do uso da otimizagao
de rota baseada no IP de comunica¢do mével.

[00192] Além do mais, mesmo em um caso no qual o pacote recebido é
um pacote normal, a unidade de processamento de pacote recebido 1804
também pode fazer uma confirmagdo assim para, se a informagdo sobre o
endereco estabelecido como o endereco de origem deste pacote € ou ndo
mantido na unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 1803. Se o
resultado da confirmagdo mostra que a informagdo de conexdao de rede de
origem relacionada com este endereco € mantida na unidade de retencao de
informacao obrigatéria 1803, a unidade de processamento de pacote recebido
1804 pode reconhecer que este endereco € o HoA do MN 100 e que o pacote é
um pacote transmitido proveniente da interface conectada a rede de origem do
MN 100.

[00193] Ainda além do mais, da mesma forma que o caso mencionado
anteriormente do HA, no CN 150, na recep¢do de uma mensagem de
notificagdo de informagao obrigatéria (incluindo informagao para especificar
um objeto de substitui¢do) para fazer uma solicitagdo para a substitui¢do da
informacgdo de conexdo de rede de origem ou a informagdo de associagdo de
CoA de um parceiro de comunicagdo predeterminado em uma situagao onde a
entrada do parceiro de comunicagdo predeterminado € mantida de forma
antecipada na unidade de reten¢do de informagado obrigatéria 1803, a unidade

de processamento de mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria

Peti¢do 870180148601, de 06/11/2018, pag. 81/139



74 1127

1802 d4 uma instrucgdo para a unidade de retencdo de informagdo obrigatéria
1803 para a substituicdo com a informagdo de conexdo de rede de origem
notificada ou a informacgdo de associacao de CoA.

[00194] Ainda além do mais, na recep¢do de uma instrugdo
proveniente da unidade de geracdo de pacote de transmissdo 1805, a unidade
de selecdo de enderego de destino 1806 conduz uma sele¢do de um endereco
de destino de um pacote gerado através da unidade de geracdo de pacote de
transmissdo 1805. Em um caso no qual o HoA do MN 100 € estabelecido
como o endereco de destino do pacote gerado através da unidade de geracao
de pacote de transmissdo 1805, a unidade de selecdo de endereco de destino
1806 recupera a entrada na qual é armazenada a informacgdo obrigat6ria
relacionada com este HoA, e seleciona um endereco de destino através do uso
da informagdo de associacdo de CoA ou da informagao de conexao de rede de
origem. Em um caso no qual ambas a informacdo de conexdo de rede de
origem ¢ a informacgdo de associacdo de CoA sobre 0 MN 100 sdao mantidos
na unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 1803, a unidade de selecao
de endereco de destino 1806 pode reconhecer que o0 MN 100 € conectado a
rede de origem e também mantém o CoA associado com este HoA. Por
conseguinte, no caso da selecdo do CoA, um pacote pode ser enviado
diretamente ao CoA através do uso da otimizacdo de rota baseada no IP de
comunica¢do movel enquanto, no caso da selecdo do HoA, um pacote pode
ser entregue diretamente a interface conectada a rede de origem do MN 100.
[00195] Incidentalmente, em um caso no qual a unidade de selecdo de
endereco de destino 1806 utiliza uma fungdo para gerenciar uma pluralidade
dos enderecos notificados provenientes do MN 100 e mapeia esses enderecos
em um ID (endereco) a ser notificado para a camada superior, ela também
pode fazer uma fun¢do como uma unidade de selecdo de endereco para esta
funcdo. Mesmo se a fungdo de mapeamento existe, esta pode também

funcionar como uma unidade de selecdo de endereco de destino independente
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desta funcao.

[00196] Além do mais, quando somente a informagdo de associa¢ao de
CoA ¢ mantida nela, a unidade de selecdo de endereco de destino 1806 pode
reconhecer que o MN 100 estd conectado a uma rede externa e o endereco
adquirido nela € usdvel como um CoA. Ainda além do mais, se somente a
informacdo de conexdo de rede de origem € mantida nela, a unidade de
selecdo de endereco de destino 1806 pode reconhecer que o MN 100 estd
conectado a rede de origem e a comunicacdo direta usando o endereco de
origem € factivel. Ainda além do mais, se nem a informagdo de conexdo de
rede de origem nem a informagao de associacdo de CoA s3o mantidas nela, a
unidade de selecdo de endereco de destino 1806 seleciona a transmissao
enderecada ao HoA. Neste caso, a transmissdo € feita em uma circunstancia
onde dificuldade é experimentada fazendo um julgamento sobre se 0 MN 100
estd conectado a rede de origem ou 0 MN 100 est4d em conexdo com a rede
externa e a informacgdo de associagdo de CoA nao € registrada. Em tal um
caso, de modo a ficar claro o julgamento entre esses casos, por exemplo, o
CN 150 também pode fazer uma solicitagdo para a transmissio de uma
mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria para o parceiro da
comunica¢do. Em adi¢do, na recep¢do da informacdo (a informacdo de
inibicdo de uso de HA mencionada anteriormente) proveniente do MN 100
para fazer uma solicitacdo para inibir a comunicacdo através de um HA
especificado, por exemplo, esta informacdo de inibicdo de uso de HA ¢é
mantida na unidade de retenc¢do de informacdo obrigatoria 1803 em um estado
associado com a informacdo de associagcdo de CoA correspondente, € a
unidade de selecdo de endereco de destino 1806 também pode preceder uma
selecio de um CoA com respeito a uma entrada onde a informacgdo de
inibi¢do de uso de HA existe.

[00197] Como descrito acima, o CN 150 mostrado na FIG. 18 € capaz

de adquirir a informagao obrigatéria sobre 0 MN 100 e capaz de manter a
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informacao (informacdo de conexdo de rede de origem) sobre a condigdo de
conexao do MN 100 para a rede de origem. Em adicdo, a informacgdo de
associacdo de CoA onde o endereco alocado para uma interface diferente
conectada a uma rede diferente € associado como um CoA, pode ser mantida
simultaneamente com a informag¢do de conexao de rede de origem.

[00198] Em conseqii€ncia, para a selecdo de endereco de destino na
transmissao de um pacote para 0 MN 100, o CN 150 pode preferencialmente
selecionar a transmissao para a interface conectada a rede de origem do MN
100. Além do mais, com base no registro de ambas a informagdo de em
conexao e a informacdo de associa¢do de CoA sobre o MN 100, por exemplo,
se uma desconexdao da comunicacdo com o MN 100, usando o HoA do MN
100, ocorreu, o CN 150 pode selecionar um CoA associado com aquele HoA
como um endereco de destino e também fazer a comutagdo usando a
otimizacdo de rota baseada no IP de comunicagdo mével, e por meio disso
permitir a imediata recuperacdo da comunicagao. Isto também se aplica a um
caso oposto. Neste caso, por exemplo, se a comunicagdo entre o MN 100
usando 0 CoA como o endereco de destino, € 0 CN 150 vai para um estado de
desconexdo, referenciando a informacdo de conexdo de rede de origem, €
possivel selecionar, um endereco para a transmissdo para a interface
conectada a rede de origem, proveniente da informagdo obrigatéria
relacionada com aquele HoA. Assim sendo, embora usualmente, haja uma
necessidade de esperar por uma mensagem de atualizacdo obrigatéria a ser
transmitida proveniente do MN 100 na desconexdo da comunicagdo, através
do uso do método descrito na segunda modalidade da presente invengao, é
possivel simultaneamente manter a informagao sobre o HoA conectada a rede
de origem e a informacao sobre o HoA, associada com o CoA, que permite a
comutacao do destino em um momento € minimiza a perda de pacote.

[00199] Em adicdo, mesmo no caso de usar um HoA como um

endereco de destino de um pacote a ser transmitido para o MN 100, da mesma
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forma que o caso da otimizagdo de rota usando um CoA, o CN 150 pode
considerar que um pacote pode ser entregue diretamente ao MN 100. Em
particular, no caso da recep¢do de uma notificagdo para o registro da
informagdo de em conexdo proveniente do MN 100 em uma situagc@o onde o
CN 150 mantém uma pluralidade de informagao de associagdo de CoA sobre
o MN 100, ja que uma recente entrada produzida ou entradas outras que umas
entradas substituidas sdo deixadas intactas, O CN 150 pode considerar a
informacao de associagdao de CoA sobre o MN 100 e também entender o fato
que o MN 100 ndo estd em conexdo com a rede de origem. Em adigdo,
mesmo em uma situacdo onde somente a informacgdo de conexdo de rede de
origem € registrada, o CN 150 pode distinguir entre o fato que o MN 100 esta
em conexdao com a rede de origem e o fato que o MN 100 estd em conexdo
com a rede externa.

[00200] Além do mais, com relagdo a informacgdo de associagdo de
CoA registrada sobre o0 MN 100 e a informacdo de conexdo de rede de
origem, se uma politica para a selecdo de endereco de destino ou o similar é
anexada, a referéncia e comparacdo da informacdo de conexdo de rede de
origem sdo feitas para uma politica para outra informacado de associagcdo de
CoA, e por meio disso permitir a selecdo de enderegco baseada na politica.
Mesmo em um caso no qual o HA do MN 100 se torna um parceiro de
comunica¢do do MN 100, é possivel fornecer vantagens similar aquelas em
um caso no qual o CN 150 € um parceiro de comunica¢do do MN 100.
[00201] Além disso, uma descri¢ao breve serd dada de uma operacao
concreta operacional de acordo com a segunda modalidade da presente
invengdo. Por exemplo, como mostrado na FIG. 7, deixe ser assumido que,
quando o MN 100 estd em conexdo com ambas, a rede de origem 1 e a rede
externa 1, o MN 100 faz uma comunicag@o com o CN 150. Neste caso, como
mencionado acima, a informac¢ao mostrada na FIG. 9B € notificada do MN

100 através de uma mensagem de notificagcdo de informacao obrigatéria para
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o HA1, e o HA1, que adquiriu esta informagado e que tem um pacote recebido
por proxy transmitido do CN 150 para o HoA do MN 100, pode transmitir o
pacote ndo somente para a interface conectada a rede externa 1 mas também
para a interface conectada a rede de origem 1 do MN 100.

[00202] Em adi¢do, quando o MN 100 tem notificado a informacao
mostrada na FIG. 9B para o HA1 através do uso de uma mensagem de
notificacdo de informacgdo obrigatéria, o0 CN 150 pode selecionar um dos
HoA1l e CoAl do MN 100 como um endereco de destino de um pacote a ser
transmitido para o MN 100. No caso da selecao do HoA, o pacote € enviado,
diretamente para a interface conectada a rede de origem do MN 100. Por
outro lado, no caso da selecao do CoA, o pacote € entregue diretamente para o
CoAl através do uso da otimizagdo de rota baseada no IP de comunicagdo
movel.

[00203] Como descrito acima, o HA mostrado na FIG. 17 e o CN 150
mostrado na FIG. 18 pode adquirir a informagdo obrigatéria (por exemplo,
informacgdo nas FIGs 9A a 9D) sobre o0 MN 100 e pode manter a informacao
(informagado de conexdo de rede origem) sobre a informagdo de conexdo do
MN 100 para a rede origem. Em adig¢do, € possivel manter a informagdo de
associacdo de CoA onde o endereco alocado a interface diferente conectada a
uma rede diferente é associado como um CoA, simultaneamente com a
informagdo de conexdo de rede de origem, e referenciando a essas
informacdes, € possivel considerar se 0 MN 100 est4d em conexdo com a rede
de origem ou ndo estd em conexdo com ela. Se a informacgao de ndo conexao €
registrada, o HA e / ou CN 150 pode reconhecer o fato que o MN 100 pode
gerar / notificar informacdo de associacdo de CoA adicional, que pode
fornecer as bases para uma solicita¢ao por esta informacao para o MN 100.
<Terceira Modalidade>

[00204] Além disso, uma descricdo serd dada aqui abaixo de uma

configuracdo de uma rede de acordo com a terceira modalidade da presente
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invencgdo. A terceira modalidade da presente invengdo também serd explicada
usando a configuragdo de rede de acordo com a segunda modalidade da
presente invencdo mostrada na FIG. 7. A configuracdo do sistema de
comunicac¢do mostrado na FIG. 7 € um exemplo, € a presente inven¢ao nao €
limitada a configuracao mostrada na FIG. 7.

[00205] Na FIG. 7, sdo mostradas trés redes (rede de origem 1 do MN
100, rede externa 1, rede externa 2), um MN 100 tendo duas interfaces de
uma interface que estd em conexao com a rede de origem 1 e um interface que
estd em conexao com a rede de externa 1, e um CN 150 que estd em conexao
com a rede externa 2. Além do mais, cada rede é conectada através da Internet
110, e um HA 1, que € um agente de origem do MN 100, existe na rede de
origem 1.

[00206] O MN 100 mostrado na FIG. 7 tem uma pluralidade de
interfaces de modo a permitir as conexdes simultaneas com a pluralidade de
redes diferentes. As duas interfaces do MN 100 sdo conectadas a rede de
origem 1 e a rede externa 1. Um HoA valido na rede origem 1 € alocado ao
MN 100 e, na descri¢gdo a seguir, este endereco € referenciado como HoAl.
Por outro lado, um endereco véalido na rede externa 1 € alocado a interface
conectada a rede externa 1, e este endereco € tratado como CoA. Na descrigcao
a seguir, este endereco € referenciado como um CoAl. O nimero das
interfaces mantidas pelo MN 100 de acordo com a terceira modalidade nao é
limitado a duas, € uma ou uma pluralidade € aceitdvel. Do mesmo modo, os
nimeros de redes de origem a serem alocados ao MN 100, redes externas e
agentes de origem nao sdo limitadas a configuracdo mostrada na FIG. 7. Uma
ou uma pluralidade € aceitavel.

[00207] FIG. 7 mostra um caso no qual uma das redes com a qual o
MN 100 estd em conexdo € uma rede de origem para o MN 100 e a outra é
uma rede externa para 0 MN 100. Se a rede com a qual o MN 100 estd em

conexdo € uma rede de origem ou uma rede externa depende do julgamento a
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respeito de se este MN 100 reconhece aquela rede como uma rede de origem
ou uma rede externa. Por exemplo, concebiveis sdo, um método de fazer um
julgamento com base em qual das redes € a rede aceitando a conexdo para o
MN 100, um método de fazer um julgamento que das redes do MN 100 ele
proprio configura como a rede aceitando a conexao € um método de usar uma
combinagdo de ambos os julgamentos. No caso do método de julgamento
anterior, € considerado que o reconhecimento sobre a rede pelo MN 100
depende da informacgdo sobre a rede de origem alocada dinamicamente ou
estaticamente, enquanto no caso do ultimo método de julgamento, ¢é
considerado que o reconhecimento da rede depende da configuracdo
suportada pelo préprio MN 100. Na FIG. 7, a rede de origem ¢ a rede externa
tém uma configuragdo que o MN 100 reconhece.

[00208] Uma terceira modalidade da presente invengdo serd descrita
aqui abaixo em consideracdo a um caso no qual, na configuracio de rede
mostrada na FIG. 7, em uma situagdo onde o MN 100 usa duas interfaces para
estabelecer as conexdes com a rede de origem 1 e a rede externa 1 ao mesmo
tempo, o0 MN 100 faz uma comunicagdo com o CN 150 através do uso de
ambas as interfaces.

[00209] Primeiro, uma descricdo serd dada de uma configuragao do
MN 100 de acordo com a terceira modalidade da presente invengdo. FIG. 19 é
um diagrama de bloco mostrando um exemplo de uma configuracio do MN
de acordo com a terceira modalidade da presente invengcao. O MN 100,
mostrado na FIG. 19 é composto de uma unidade de transmissdo / recepgao
1901, uma unidade de obtencdo de enderegco IP 1902, uma unidade de
retencao de informagado de associacdo de mobilidade de alocagdo 1903, uma
unidade de julgamento de rede conectada 1904, uma unidade de retencio de
informac¢do de HoA notificado 1905 e uma unidade de geragdo de mensagem
de notificagdo de informagao obrigatéria 1906. Na FIG. 19, embora fungoes

realizadas no MN 100 sdo mostradas por blocos, essas fun¢des sao realizaveis
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através de hardware ou software. A unidade de transmissdo / recep¢ao 1901, a
unidade de obtengcdo de endereco IP 1902 e a unidade de retengdao de
informacgdo de associacdo de mobilidade de alocagdo 1903 sdo as mesmas que
a unidade de transmissdo / recep¢do 201, a unidade de obtencdo de enderego
IP 202 e a unidade de retengao de informacdo de associagdo de mobilidade de
alocacgao 203, respectivamente, € a descri¢ao delas serd omitida.

[00210] A unidade de obtencdo de enderego IP 1902 desempenha uma
funcdo para gerar ou adquirir um endereco I[P através do uso do
estabelecimento automdtico de enderego (auto-configuracdo de endereco sem
estado), do DHCP Dynamic Host Configuration Protocol), do estabelecimento
manual ou do similar para o propésito de obter um endereco IP vilido em
uma rede conectada a ela. Ainda mais, por exemplo, concebivel € um caso no
qual um enderego € dinamicamente alocado de um lado do operador em uma
maneira diferentes do DHCP.

[00211] Em adic¢ao, a unidade de obtenc¢do de endereco IP 1902 d4 uma
instrugdo para a unidade de julgamento de rede conectada 1904 para fazer um
julgamento a respeito de se a rede conectada € a rede de origem ou a rede
externa. Se o resultado de julgamento através da unidade de julgamento de
rede conectada 1904 mostra a conexdao com uma rede de origem, a unidade de
obtencdo de endereco IP 1902 gera / obtém um enderegco diferente do seu
proprio endereco de origem vélido naquela rede de origem e o aloca para a
interface. Por outro lado, se o resultado de julgamento mostra uma conexao
com a rede externa, a unidade de obten¢ao de endereco IP 1902 gera / obtém
um enderego vélido naquela rede externa e o aloca para a interface. E também
aceitdvel que o endereco mencionado anteriormente seja gerado de forma
antecipada antes do resulto do julgamento.

[00212] Por exemplo, no caso do emprego do estabelecimento
automatico de endereco, a unidade de obtencdo de endereco IP 1902 cede um

prefixo, anunciado em uma rede conectada, para a unidade de julgamento de
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rede conectada 1904 para indicar o julgamento sobre a rede conectada nas
bases desse prefixo. Se o resultado de julgamento através da unidade de
julgamento de rede conectada 1904 mostra uma conexdao com a rede de
origem, a unidade de obtenc¢ao de endereco IP 1902 automaticamente gera um
endereco através do uso de um prefixo obtido de forma antecipada e o aloca
para a interface. Contudo, € necessario que o endereco a ser gerado neste caso
seja um endereco diferente do endereco de origem vélido na rede de origem
conectada. Por outro lado, se, o resultado de julgamento mostra uma conexao
com a rede externa, a unidade de obtencdo de endereco IP 1902
automaticamente gera um endereco através do uso do prefixo previamente
obtido. Um endereco IP obtido pela unidade de obtencao de endereco IP 1902
desta maneira € alocado para uma interface de comunica¢do da unidade de
transmissdo / recep¢cdo 1901 em uma situagdo associada. Incidentalmente, a
obtencdo da informagdo de prefixo, sobre uma rede do lado aceitando a
conexdo, € o método de geracdo / aquisicdo ndo sdo limitados aos métodos
acima mencionados.

[00213] A unidade de julgamento de rede conectada 1904 tem uma
funcdo para fazer um julgamento sobre uma rede com a qual ela estd em
conexdo. Por exemplo, a unidade de obtencdo de endereco IP 1902 usa o
estabelecimento automatico de endereco, a unidade de julgamento de rede
conectada 1904 obtém um prefixo de sua propria rede de origem da unidade
de retencdo de informagdo de associagdo de mobilidade de alocagcdo 1903 de
modo a fazer uma comparacgao entre este prefixo obtido € um prefixo na rede
conectada notificado da unidade de obtencdo de endereco IP 1902. Quando
este resultado da comparagdo mostra que ambos os prefixos coincidem um
com o outro, um julgamento € feito que estd em conexdo com a rede de
origem. Se eles ndo coincidem um com o outro, um julgamento € feito que
estd em conexdao com a rede externa. A unidade de julgamento de rede

conectada 1904 cede esse resultado de julgamento (a informagao de conexdo
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de rede de origem indicativa se a rede aceitando a conexao € ou ndo a rede de
origem) para a unidade de obtenc@o de endereco IP 1902. Embora o método
de julgamento mencionado acima seja feito com base na informacgdo sobre a
rede de origem alocada ao MN 100, € também possivel empregar um método
levando em consideragao uma das redes a ser empregado pelo proprio MN
100. O método de fazer um julgamento sobre uma rede conectada nao €
limitado ao método acima mencionado, mas um método arbitrario é
empregavel que pode detectar uma variagao de uma rede conectada.

[00214] Em adi¢do, a unidade de julgamento de rede conectada 1904
entrega, para a unidade de reten¢io de informagdo de HoA notificado 1905, o
resultado do julgamento sobre se a rede conectada a interface do MN 100 € a
rede de origem ou a rede externa, conforme a informagao de conexao de rede
de origem, para dar uma instru¢ao para a unidade de retencdo de informagao
de HoA notificado 1905 manter esta informacdo, e também entrega para a
unidade de geracdo de mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria
1906 para dar uma instrugdo para a geracdo de mensagem de notificagdo de
informagdo obrigatdria tal que estas informagdes sao notificadas para o HA e /
ou o CN 150.

[00215] Uma descricio serd dada aqui abaixo da informacdo de
conexdo de rede de origem de acordo com a terceira modalidade. Em um caso
no qual a rede conectada a uma interface € a rede de origem, a unidade de
julgamento de rede conectada 1904 do MN 100 de acordo com a terceira
modalidade usa um endereco (que sera referido daqui em diante como um
CoA de origem), gerado / obtido através da unidade de obtencdo de endereco
IP 1902 e alocado a esta interface, como a informagdo para notificar a
informagdo de conexdo de rede de origem (formagdo de em conexao)
indicativa da conexdo com a rede de origem. Conseqiientemente, quando o
julgamento mostra que a rede conectada € a rede de origem, a unidade de

julgamento de rede conectada 1904 entrega o CoA de origem gerado / obtido
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através da unidade de obtencdo de endereco IP 1902 e alocado a interface e
seu proprio HoA vélido nesta rede de origem, para a unidade de retencao de
informac¢do de HoA notificado 1905 de modo a dar uma instrugdo tal que a
unidade de retengdo de informagdo de HoA notificado 1905 mantém a
informagdo de associagdo, € a cede/ entrega para a unidade de geracdo de
mensagem de notificagdo de informacgdo obrigatéria 1906 de modo a dar uma
instrugdo para a geracdo de uma mensagem de notificacdo de informacgao
obrigatéria 1906 de modo que estas informagdes (informagao de conexdo de
rede de origem) sdo notificadas ao HA e / ou o CN 150.

[00216] Uma descri¢do serd dada aqui abaixo de um caso no qual uma
mensagem de atualizagdo obrigatéria baseada no IP de comunicacdo mével, é
usada como a mensagem de notificacdo de informacgdo obrigatéria. Com
relacdo a um método de gerar uma mensagem de atualizagao obrigatéria para
notificar um CoA de origem como informacgao de conexao de rede de origem,
€ possivel empregar o mesmo método que aquele para a atualizacdo
obrigatéria no caso da notificacdo de um CoA normal (que sera referido daqui
em diante com um CoA externo) alocado a uma interface conectada a uma
rede externa. Isso é, o CoA de origem € estabelecido em uma se¢do da
mensagem de atualizagc@o obrigatéria onde o CoA externo € estabelecido na
informacgdo de associagao de CoA, que permite a informacdo de conexdo de
rede de origem de ser usada como uma mensagem de notificacdo de
informacdo obrigatéria. FIG. 20 mostra uma mensagem de atualizagdo
obrigatéria em um caso no qual um CoA de origem € estabelecido através do
uso de uma opg¢ao de CoA alternativo (endereco tempordrio alternativo). No
caso deste método de geragdo, como serd mencionado mais tarde, o HA e / ou
o CN 150 de acordo com a terceira modalidade sdo requeridos a ter um meio
de fazer uma discriminagdo a respeito de, se a informagao de associacdo de
CoA incluida na mensagem de atualizag@o obrigatéria € um CoA externo ou

um CoA de origem.
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[00217] Em adicdo, € também possivel que a informacdo (que serd
referida daqui em diante como informagao de inclusdo de CoA de origem)
explicitamente indica, a conexdo com a rede de origem € o fato que a
informacgdo de associacdo de CoA incluida € um CoA de origem anexado a
uma mensagem de atualizag@o obrigatéria gerada nesta maneira. No caso, por
exemplo, como mostrado na FIG. 21, um indicador (que sera referido daqui
em diante como um indicador de CoA de origem) € estabelecido em uma
secdo de estabelecimento de informagdo de associacdo de CoA (opgao de
CoA alternativo ou o similar) e o indicador € ativado para o estabelecimento
do CoA de origem, que permite a inclusdo do CoA de origem a ser
explicitamente notificado para o né do lado de recep¢dao. Também neste caso
deste método de geracdo, do mesmo modo, o HA e / ou o CN 150 de acordo
com a terceira modalidade, sdo requeridos a ter um meio para processar O
indicador de CoA de origem na mensagem de atualizagdo obrigatéria. Com
relacdo a sec@o de estabelecimento de informagao de associagdo de CoA, em
adicao para op¢ao de Coa alternativo, € também possivel fornecer isto em um
campo reservado ou o similar em uma mensagem de atualizagdo obrigatéria
como mostrado na FIG. 23. Além do mais, no lugar do indicador, é também
aceitdvel empregar um método no qual um campo (indicador de CoA de
origem ou campo de CoA de origem) € fornecido para estabelecer um valor
indicativo de um CoA de origem nele como nas FIGs. 21 a 24.

[00218] Ainda adicionalmente, em um caso no qual o MN 100 anexa
um ID para cada informac¢do ou uma mensagem transportando a informacao
de modo que o HA e / ou o CN 150 pode distinguir entre uma pluralidade de
informacgdo de associa¢do de CoA, € também apropriado que um indicador de
CoA de origem € ativado em uma opg¢ao incluindo este ID. Neste caso, ha
uma necessidade para esta op¢do de usar ndo somente no registro de uma
CoA normal, mas também no registro de um CoA de origem.

[00219] Ainda adicionalmente, € também apropriado que uma opg¢ao
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nova para estabelecer um CoA de origem € produzida no lugar da opc¢ao de
CoA alternativo e € colocada em uma mensagem de atualizag@o obrigatoria, €
¢ também aceitdvel usar uma op¢ao para a qual € alocado um diferente tipo de
opcdo da opcdo de CoA alternativa. Incidentalmente, com relacdo a
mensagem de notificagdo de informagao obrigatéria para o CN 150, o CoA de
origem ndo € sempre notificado com a informacgdo para a notificacdo da
informacdo de conexdo de rede de origem, mas € também aceitdvel notificar
somente a informagcdo de inclusio de CoA de origem mencionado
anteriormente como a informacgao de conexao de rede de origem. Em um caso
no qual o CoA de origem € / ou 0 CoA externo sao registrados no HA, um
pacote transmitido proveniente do CN 150 para o HoA € recebido por proxy
pelo HA e transferido para o CoA de origem ou um diferente CoA externo.
Em um caso no qual a informacdo de conexdo de rede de origem € notificada
através do uso do indicador de CoA de origem na op¢ao de CoA alternativo,
se € encontrado que o valor incluido ndo descreve o CoA de origem, o valor
de uma parte designando a informagao de associacdo de CoA pode ficar em
um valor arbitrario. Por exemplo, € possivel designar o proprio HoA, ou
especificar um valor diferente. Neste caso, a informagdo de inclusdo de CoA
de origem mencionada anteriormente, ndo € limitada a informacao indicativa
da inclusdo do CoA de origem, mas simplesmente indica que a informagdo de
inclusdo de CoA de origem pode ser usada com a informacao indicativa da
conexdao com a rede de origem e que a informagdo de inclusio de CoA de
origem pode ser tratada como a informacdo de conexdo de rede de origem.

[00220] Além do mais, é também aceitdvel que o MN 100 coloque, a
informagcdo de inclusdo de CoA de origem na opc¢do de CoA alternativo
individual, a opg¢do incluindo um ID, uma op¢do nova ou o similar e
simultaneamente usa um indicador no campo reservado da mensagem de
atualizacdo obrigatéria mencionada anteriormente. Neste caso, na recepgao

desta mensagem de atualizag@o obrigatéria, antes de checar a op¢dao, o HA
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pode considerar que o MN 100 fez uma solicitagdo para o registro da
informagcdo de conexdo de rede de origem ou que ele trata o registro da
informacao de conexao de rede de origem.

[00221] Ainda além do mais, em um caso no qual, sem usar a op¢ao de
CoA alternativo, um enderego estabelecido como o endereco de origem da
mensagem de atualizagdo obrigatéria € usado como um CoA a ser associado
com o HoA, € também aceitdvel estabelecer um CoA de origem como o
endereco de origem sem estabelecer o CoA de origem na opgao de CoA
alternativo como mencionado acima. Em um caso no qual a informagao de
inclusdo de CoA de origem € anexada, embora seja preferivel que a
informacgdo de inclusdo de CoA de origem seja colocada em uma se¢ao outra
que a opgdo de CoA alternativo, no caso da utilizacdo da informacdo de
inclusdao de CoA de origem na op¢ao de CoA alternativo, em uma secdo da
op¢ao onde € estabelecida a informagao de associagdo de CoA, hd um valor
incluido que indica que o valor na secdo, designando a informacgdo de
associacdo de CoA na op¢ao de CoA alternativo, nao € usado com um CoA de
origem.

[00222] Por outro lado, em um caso no qual a unidade de julgamento
de rede conectada 1904 faz um julgamento que a rede conectada a interface
do MN 100 € a rede externa, a unidade de julgamento de rede conectada 1904
entrega o endereco (Coa externo) alocado a interface conectada a esta rede
externa € o0 HoA associado com o CoA externo para a unidade de retengdo de
informagao de HoA notificado 1905 para dar uma instrugao a ela para manter
essas informacgOes, € também entregar essas informacdes para a unidade de
geracdo de mensagem de notificagao de informagao obrigatéria 1906 para dar
uma instru¢do a ela de modo que a unidade de geracdo de mensagem de
notificacio de informacdo obrigatéria 1906 gera uma mensagem de
notificagdo de informacdo obrigatéria para notificar essas informacdes

(informagao de associacdo de CoA relacionada com o CoA externa) para o
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HA e/ ou o CN 150.

[00223] Em adi¢do, em um caso no qual a unidade de julgamento de
rede conectada 1904 faz um julgamento que a rede conectada a interface do
MN 100 € a rede externa, a unidade de julgamento de rede conectada 1904
entrega a informacgdo (informacdo de n3o conexdo), indicando que a rede
aceitando a conexdo ndo € a rede de origem, para a unidade de retengao de
informagao de HoA notificado 1905 para dar uma instrugao a ela para manter
essas informagOes, € também entregar essa informacdo para a unidade de
geracdo de mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria 1906 para dar
uma instru¢do a ela de modo que a unidade de geracdo de mensagem de
notificacio de informacdo obrigatéria 1906 gera uma mensagem de
notificagdo de informagao obrigat6ria para notificar essa informacgao para o
HA e/ ou o CN 150.

[00224] Uma descri¢do serd dada aqui abaixo de um caso no qual a
mensagem de atualizagdo obrigatéria baseada no IP de comunicagdo mével é
usada como uma mensagem de notificagdo de informagdo obrigatéria para
notificar a informag¢ao de ndo conexdao como a informacgdo de conexao de rede
de origem. Conforme a mensagem de atualizagdo obrigatéria para notificar a
informacdo de ndo conexdo como a informacdo de conexdo de rede de
origem, € possivel diretamente usar a mensagem de atualizacdo obrigatéria a
ser usada na notificagdo do CoA, alocado a interface conectada a rede de
origem. Isto é, em um caso no qual o CoA externo € incluido como a
informagdo de associacdo de CoA na mensagem de atualizagdo obrigatéria
para notificar a informagdo de associagdo de CoA, o processamento €
conduzido de modo a que o lado de recep¢ao da notificacdo reconhece que a
interface para o qual este COA externo € alocado ndo estd em conex@o com a
rede de origem. FIG. 25 € uma ilustracdo de uma mensagem de atualizacgio
obrigatéria quando um CoA externo € estabelecido através do uso de uma

opc¢ao de CoA alternativo.
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[00225] No caso deste método de geragao, como serd mencionado mais
tarde, o HA e / ou o CN 150 de acordo com a terceira modalidade € requerido
a ter um meio para distinguir se a informacgdo de associagdao de CoA incluida
na mensagem de atualizagdo obrigatéria € o CoA externo ou o CoA de
origem.

[00226] E também possivel que a informagdo (informagio de inclusdo
de CoA externo), explicitamente, indicando que a informagao de associacao
de CoA incluida é o COA externo, é anexada a mensagem de atualizacdo
obrigatdria gerada por este método. Neste caso, por exemplo, como mostrado
na FIG. 26, quando o CoA de origem mencionado acima nao € estabelecido
no estabelecimento do CoA externo, € possivel explicitamente notificar, para
o no6 do lado de recepgao, o fato de nao ha inclusdo do CoA externo. Também,
neste método de geracdo, do mesmo modo, o HA e / ou o CN 150 de acordo
com a terceira modalidade € requerido a ter um meio para processar O
indicador de CoA de origem na mensagem de atualizagdo obrigat6ria. Além
do mais, € também aceitdvel empregar um método de estabelecer um valor
indicativo do CoA externa no campo de CoA de origem mencionado acima.
Ainda além domais, € também aceitdvel que um indicador de CoA externo
similar em tipo, ao indicador de CoA de origem seja fornecido separadamente
do indicador de COA de origem de modo a indicar que o CoA externo estd
incluido quando este indicador € ativado. Ainda além do mais, € também
aceitdvel que, no lugar da opcdo de CoA alternativo, uma op¢ao nova seja
produzida para estabelecer um Coa externo e colocar na mensagem de
atualizacdo obrigatéria, ou que € também possivel usar uma opg¢ao na qual um
tipo de op¢ao diferente da opg¢ao de Coa alternativo € alocado.

[00227] Em um caso no qual a notificacio da informagdo de ndo
conexao € explicitamente feita de acordo com o método mencionado acima,
ndo hé necessidade de colocar o COA externo servindo como a informacao de

associacdo de CoA na mensagem de atualizagdo obrigatéria. Além do mais, €
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também aceitdvel que o proprio HoA seja estabelecido na parte da informacao
de associacdo de CoA de modo a estabelecé-lo como a mensagem de
atualizacdo obrigatéria para a notificacdo da informagdo de ndo conexao, ou
que a informagdo de inclusdo de CoA externo € também anexada a esta
mensagem.

[00228] Em adi¢do, ndo had necessidade de limitar a informagdo de
inclusdo de CoA externo mencionado acima para a informagao indicativa da
inclusdao de CoA externo, e também € possivel usi-la simplesmente como a
informacao indicativa da conex@o com a rede externa.

[00229] Ainda adicionalmente, em um caso no qual, sem usar a op¢ao
de CoA alternativo, um endereco estabelecido como o endereco de origem da
mensagem de atualizagdo obrigatéria € usado como um CoA associado com
um HoA, o CoA externo ndo € estabelecido na op¢do de CoA alternativo
como mencionado acima, o COA externo pode ser estabelecido no endereco
de origem. Embora seja preferivel que, quando a informagdo de inclusdo de
origem seja anexada, ela € fornecida em uma sec¢ao outra que a op¢ao de CoA
alternativo, no caso da utilizacdo da informacdo de inclusdo de CoA de
origem na op¢do de CoA alternativo, um valor indicando que um valor em
uma sec¢ao designando a informaga@o de associagdo de CoA na opg¢ao de CoA
alternativo, nao € usado como o CoA externo pode ser incluido em uma se¢ao
estabelecendo a informacdo de associagcdo de CoA na opcdo de CoA
alternativo.

[00230] E também aceitdvel que uma pluralidade de informagéo de ndo
conexdao cada mencionada acima € uma pluralidade de informacgdo de
associacdo de CoA cada mencionada acima sao notificadas simultaneamente
ou separadamente. Além do mais, € também aceitdvel que somente a
informacdo a ser notificado seja selecionada e notificada. Ainda além do
mais, € também possivel que a informagao de rede de origem (informacao de

em conexao, informac¢do de ndo conexdo) € a informacgdo de associagcao de
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CoA relacionada ao CoA externo normal, sao notificadas simultaneamente ou
separadamente com a informacgao relacionada a uma pluralidade de interfaces
mantidas pelo MN 100. Em adi¢do, do mesmo modo, com relagdo a essas
informacdes, somente a informagdo a ser notificada € selecionada e
notificada.

[00231] A unidade de geracdo de mensagem de notificacio de
informacgdo obrigatéria 1906 desempenha uma fungdo para gerar uma
mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria incluindo a informagao
de conexdo de rede de origem notificada proveniente da unidade de
julgamento de rede conectada 1904 e entrega esta mensagem de notificacao
de informagdo obrigatéria para a unidade de transmissao / recep¢ao 1901 de
modo a dirigir uma instrucdo a ela para a transmissao.

[00232] Conforme a mensagem de notificacdo de informacgao
obrigatdria, é também possivel usar uma mensagem de atualizag@o obrigatéria
baseada no IP de comunicagdo mével com mencionado acima, para usar uma
mensagem de acordo com um protocolo diferente, ou para usar uma
mensagem produzida recentemente. Além do mais, se a informacgao
(informacdo incluindo a informacdo de em conexao) mostrado na FIG. 27A
ou 27B pode ser notificado para um destino como serd mencionado mais
tarde, entdo todos os formatos sdo aceitdveis. O MN 100 usa a mensagem de
notificacdo de informagdo obrigatéria para notificar, para um destino, a
informacao para especificar um HoA que € um objeto de registro, um COA de
origem associado com este HoA e a informacgao indicativa de informagao de
inclusdo de CoA de origem (indicador de CoA de origem ou o similar). Ainda
além do mais, € também aceitivel que o MN 100 notifique a informagao
(informacdo incluindo a informag¢do de ndo conexao), mostrado na FIG. 27C
ou 27D e mencionado mais tarde, para uma destinacdo. Também neste caso,
do mesmo modo, mensagens com todos os formatos sdo disponiveis.

[00233] Com relagdo a transmissdo da informacgdo de conexao de rede
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de origem, no caso da notificacdo da informacdo de em conexao, € preferivel
que a informacao seja transmitida quando o MN 100 estabelece uma conexao
com sua propria rede de origem ou estd em conexdao com ela. Por outro lado,
no caso da notificacdo da informacdo de ndo conexdo, € preferivel que a
informacgdo seja transmitida quando o MN 100 nio estd em conexdo com sua
propria rede de origem. Além do mais, € também aceitdvel que a transmissao
seja feita no mesmo tempo que a atualizacdo obrigatéria baseada no IP de
comunicacdo movel. Ainda além do mais, a transmissdo da informacgao de
conexdo de rede de origem ndo € sempre feita quando o MN 100 faz uma
conexdo com a rede de origem, ela estd em conexdo com ele € ela estd em nao
conexdo com ele, mas € também aceitdvel que a transmissao dela seja feita
arbitrariamente de acordo com o julgamento de um usudrio ou operador.
Ainda além do mais, o destino da mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria ndo € limitado aos nés (HA1 e / ou CN 150) constituindo a rede
mostrada na FIG. 7, mas todo n6 que pode utilizar a informacdo de conexao
de rede de origem e a informacao de associacdo de CoA sobre o MN 100 ¢
aceitdvel. Por exemplo, a transmissdo pode ser feita em direcdo a um né de
proxy tendo uma func¢ido de desempenhar uma proxy para o HA e / ou o CN
150, e também pode ser feita para um né de gerenciamento tendo uma fungao
para gerenciar a informagao sobre o MN 100.

[00234] Em adi¢do, em um caso no qual a informagao de associagdo de
CoA sobre enderecos diferentes alocados a mesma interface ou interfaces
diferentes € a informagao de conexdo de rede de origem sdo mantidos na
unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado 1905, ou quando o
julgamento mostra que ha uma necessidade para notificar essas informagoes,
essas informagOes podem ser transmitidas em um estado incluido na
mensagem de notificagdo de informagdo obrigatéria que € para notificar a
informagdo de conexdo de rede de origem e a informacdo de associacdo de

CoA. Por exemplo, no caso do MN 100 na configuracao mostrada na FIG. 7,
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a informacdo de conexdo de rede de origem sobre a interface conectada a rede
de origem 1 e a informacdo de associagao de CoA sobre o CoA externo da
interface conectado a rede externa 1 podem ser transmitidas através do uso de
mensagens de notificacdo de informacgdo obrigatéria separadas ou elas podem
também ser transmitidas em um estado incluido em uma mensagem de
notificagao de informagao obrigatéria tinica.

[00235] Ainda adicionalmente, em um caso no qual o MN 100 estd em
conexdao com a rede externa 1 e a rede externa 3 conforme a configuracao
mostrada na FIG. 10, a informagdo de associacdo de CoA sobre o COA
externo da interface conectado a rede externa 1 e / ou a rede externa 3 e a
informacdo de ndo conexdo formando a informagdo de conexdo de rede de
origem podem ser transmitidas através do uso de mensagens de notificacao de
informacgao obrigatéria separadas ou elas podem também ser transmitidas em
um estado incluido em uma mensagem de notificacio de informacgao
obrigatéria unica.

[00236] A unidade de retengdo de informagao de HoA notificado 1905
tem uma funcdo de manter informacao obrigatéria entregue proveniente da
unidade de julgamento de rede conectada 1904 e notificada parao HA e/ ou o
CN 150. A unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado 1905
mantém, como a informac¢do que o MN 100 transmitiu para seu proprio HA
ou o CN 150, a informacdo de associagdo de CoA indicativa da associagao
entre 0 HoA e o CoA transmitido através do uso de uma mensagem de
atualizacdo obrigatéria normal baseada no IP de comunicagdo movel, a
informacdo de em conexao indicativa da conexdo com a rede de origem € a
informacao de nao conexdo indicativa de ndo conexdao com a rede de origem.
A unidade de retencdo de informagdo de HoA notificado 1905 pode ser
realizada na forma de uma lista de atualizagao obrigatéria especificada no IP
de comunicagdao mével, ou também pode ser realizada como uma unidade de

retengao de dados separada.
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[00237] Referenciando as FIGs. 27A, 27B, 27C e 27D, uma descri¢ao
serd dada aqui abaixo de informagdo (informagdo de conexdo de rede de
origem) que a unidade de julgamento de rede conectada 1904 entrega para a
unidade de reten¢do de informac¢ao de HoA notificado 1905 e para a unidade
de geracdo de mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria 1906 no
MN 100. FIGs, 27A e 27B mostram o primeiro € o segundo exemplos da
informagdo de em conexdo que a unidade de julgamento de rede conectada
1904 entrega para a unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado
1905 e para a unidade de geracdo de mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria 1906 no MN 100 de acordo com a terceira modalidade da presente
invengao.

[00238] Como mostrado na FIG. 27A, a unidade de julgamento de rede
conectada 1904 adiciona, para o HoA1 alocado, para a interface conectada a
rede de origem 1, a informagcdo de em conexdo indicativa do fato de estar
correntemente em conexdo com a rede de origem 1 que alocou este HoAl.
Como mostrado na FIG. 27B, é também possivel que a informagdo sobre o
endereco (CoAl) alocado a uma interface diferente seja adicionalmente
adicionada simultaneamente como um CoA associado com o HoAl.

[00239] FIGs. 27C e 27D, mostram o primeiro € o segundo exemplos
da informagao de ndo conexdo que a unidade de julgamento de rede conectada
1904 entrega para a unidade de retencdo de informacdo de HoA notificado
1905 e para a unidade de geracdo de mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria 1906 no MN 100 de acordo com a terceira modalidade da presente
invengcdo. A informagcdo mostrada nas FIGs. 27C e 27D significa uma
situacdo na qual, como mostrado na FIG. 10, o MN 100 estd em conexao com
a rede externa 1 e a rede externa 3 € 0 CoAl e 0 CoA3 sao alocados para as
interfaces conectadas a rede externa 1 e a rede externa 3.

[00240] Como mostrado na FIG. 10, em um caso no qual o MN 100

esta em conexao com a rede externa 1 e a rede externa 3 € o0 CoA1l € alocado
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da rede externa 3, como mostrado na FIG. 27C, a unidade de julgamento de
rede conectada 1904 adiciona, para seu proprio HoAl, a informag¢do de ndo
conexao indicativa do fato de ndo estar correntemente em conexao com a rede
de origem 1 que alocou este HoAl. Além do mais, como mostrado na FIG.
27D, € também possivel que o CoA externo € colocado na informagdo de nao
conexdo. Ainda além do mais, também € aceitdvel que a informagao sobre um
endereco (CoA3) alocado a uma interface diferente seja adicionada
simultaneamente como um CoA associado com o HoAl. Embora a
informacdo sobre somente o CoAl € tratado como a informagdo de ndo
conexdao na FIG. 27D, é também aceitdvel que o CoA3 pode também ser
tratado como a informac¢do de ndo conexdo. Ainda além do mais, é também
aceitdvel que, sem associar o CoA externo, a informacao de inclusdo de CoA
externo € simplesmente tratada com a informacao indicativa da conexao com
a rede externa de modo que € considerada como a informag¢ao de nao conexao
c excluindo o CoA externo.

[00241] O MN 100 pode transmitir uma mensagem de notificacdo de
informacgdo obrigatéria, produzida pela unidade de geracio de mensagem de
notificacdo de informacgdo obrigatéria 1906, para o HA e / ou o CN 150, de
modo a notificar o fato que estd em conexdo com a rede de origem e,
simultaneamente, notificar o fato da informacao independente da informagao
sobre o enderego alocado a uma interface diferente do HA e / ou o CN 150.
Em adi¢do, o MN 100 se torna capaz de notificar que estd em conexdo com a
rede externa, mas ndo em conexdo com a rede de origem. A informagao
mostrada nas FIGs. 27A a 27D e considerado / gerenciado pelo MN 100 sao
notificados através de uma mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria para o HA e/ ou o CN 150.

[00242] Incidentalmente, a mensagem de notificagdo de informacdo
obrigatdéria ndo € limitada ao método mencionado acima de estender uma

mensagem de atualizagdo obrigatéria baseada no IP de comunicagdo mével e,
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por exemplo, também € apropriado que essas informagdes sejam colocadas
em uma mensagem de acordo com um protocolo tratando a conexao de vdrias
redes de origem antes da transmissdo, ou que uma mensagem nova seja
produzida para transportar essas informag¢des. E também possivel que essas
informagOes sejam colocadas em uma pluralidade de mensagens de
notificagdo de informag¢do de HoA incluindo a informacgdo sobre o HA
gerenciando os HOAs, que foi descrito na primeira modalidade da presente
invengao.

[00243] Em adi¢do, mesmo em um caso no qual o MN 100, que
notifica uma pluralidade de informacao de associacdo de CoA através do uso
de mensagens de atualizacdo obrigatéria separadas para um parceiro de
comunicacdo, adiciona um ID para cada uma das mensagens de atualizacdo
obrigatéria de modo que o parceiro da comunica¢do pode distinguir entre as
mensagens de atualizac@o obrigatdria respectivas, o MN 100 pode adicionas
tais IDs para as mensagens de atualizacdo obrigatéria incluindo a informacgao
de conexao de rede de origem. Ainda adicionalmente, também quando um ID
¢ adicionado a cada uma da informagdo obrigatéria e eles sdo transmitidos
através do uso de mensagens de atualizagdo obrigatéria separadas, ou se uma
pluralidade de informagao obrigat6ria € transmitida com a mesma mensagem
de atualizacdo obrigatéria, do mesmo modo, tais IDs podem ser adicionados
para a informacgao obrigatdria incluindo a informacgdo de conexado de rede de
origem. Assim sendo, o parceiro da comunicagdo pode realizar o registro,
eliminacdo e substituicdo com base nos IDs adicionados.

[00244] Ainda adicionalmente, em um caso no qual o MN 100 notifica
uma politica sobre a selecdo de enderegco de destino para o CN 150,
combinado com a informagdo de associacdo de CoA, a informagao (COA de
origem ou CoA externo) a ser notificada com a informagdo de conexdo de
rede de origem pode também ser transmitida em um estado onde o mesmo

tipo de politica € adicionada a ela.
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[00245] Além do mais, também € possivel que, transmitindo uma
mensagem de atualizagdo obrigatéria para a eliminagdo da informacado de
associacdo de CoA sobre um CoA externo normal ou uma mensagem de
atualizacdo obrigatéria para a eliminacdo da informacgdo obrigatéria a ser
usada como a informacgdo de conexdo de rede de origem, uma instrugao é
dada para um parceiro de comunicag@o que recebeu esta mensagem tal que a
entrada mantida, que € um objeto de eliminagao € corrigido ou substituido, de
modo a manter nova informag¢ao de conexao de rede de origem.

[00246] Quando o Préprio MN 100 transmite um pacote, o MN 100
também pode realizar a selecdo de endereco de destino usando a informagao
de conexdo de rede de origem similar aquele notificado para o HA € / ou o
CN 150. Também, no caso de usar uma fungdo para gerenciar uma
pluralidade de enderecos mentidos pelo préoprio MN 100 e mapear esses
enderecos em um ID (endereco) a ser notificado a uma camada superior,
também € possivel utilizar a informacdo de conexdo de rede de origem de
acordo com a terceira modalidade da presente invengao com relagdo a selegcao
de endereco, para esta funcdo. Mesmo se a fungcdo de mapeamento existe,
também € possivel desempenhar uma fun¢gdo como uma unidade de sele¢io de
endereco de destino independentemente desta fungao.

[00247] Além do mais, em um caso no qual o MN 100 que estd em
conexdado com a rede de origem realiza o encaminhamento de retorno
especificado no IP de comunicagdo mével antes de transmitir uma mensagem
de atualizagdo obrigatéria incluindo a informacdo de conexdo de rede de
origem para o CN 150, o MN 100 pode usar um COA de origem notificado
como a informagcdo de em conexdo para o HA, como endereco de uma
mensagem de inicio de teste de precaucdo (CoTI). Ainda além do mais, o MN
100 pode usar o CoA de origem como o enderegco de origem mesmo ao
encapsular dentro do HA para a transmissdo de mensagem de inicio de teste

de rede de origem (HoTI). Isto €, mesmo no caso de conexdo com a rede de
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origem, € possivel realizar o encaminhamento de retorno baseado no IP de
comunica¢do mével com relacdo aquela interface. Ainda além do mais, na
implementagdo do encaminhamento de retorno sobre a rede externa, €
também possivel encapsular a mensagem de inicio de teste de rede de origem
em um estado onde o CoA de origem € estabelecido como o endereco de
origem e transmiti-lo para o HA. Neste caso, embora a mensagem de inicio de
teste de precaucdo seja transmitida da interface para a qual o CoA externo é
alocado, a mensagem de inicio de teste de rede de origem pode ser transmitida
da interface conectada a rede de origem.

[00248] Como descrito acima, o MN 100 mostrado na FIG. 19 pode
notificar o fato da conexdo com a rede de origem através do uso de uma
mensagem de notificagio de informagdo obrigatéria para os nds de
comunicagdo tais como seu préprio HA1 e / ou o CN 150. J4 que a
informagdo a ser registrada através desta notificacio pode existir
independentemente da informagao de associagao de CoA (a associag@o entre o
HoA e o CoA externo) sobre o CoA externo normal, o MN 100 mostrado na
FIG. 7 pode notificar para seu Préprio HA1 e / ou CN 150 o fato que é
possivel diretamente receber pacotes de ambas a interface conectada a rede de
origem 1 e a interface conectada a rede externa 1.

[00249] Em adicdo, o MN 100 pode notificar o fato que estd em
conexdo com a rede externa, mas nao em conexao com a rede de origem.
Neste caso, o MN 100 pode notificar para o HA1 € / ou o CN 150 o fato que
todos pacotes enderecados para aquele HoA sdo entregues através do HA1
para o MN 100. Assim sendo no caso de nenhum registro da informacao de
associagdo de CoA sobre o mN 1200, o HA1 e / ou CN 150 podem considerar
que o MN 100 nao estd em conexdo com a rede de origem.

[00250] Ainda adicionalmente, ¢ também apropriado que o MN 100
nao somente notifique a em conexao / ndo conexdo com a rede de origem com

a informacgdo de conexdo de rede de origem, mas também notifique, como
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uma da informagao de conexao de rede de origem, a informagao (informagao
de inibicdo de uso de HA) para fazer uma solicitagdo para a inibi¢ao da
comunicagao através do HAA se algum problema ocorreu no HA gerenciando
o HoA ou quando a comunicagdo através do HA nao € desejavel por outras
razdes arbitrdrias. E preferivel que um né que tenha recebido esta notificagio
selecione a transmissdo par ao COA através do uso da otimizacdo de rota
baseada no IP de comunica¢do mével sem selecionar o HoA como o endereco
de destino.

[00251] Em um caso no qual o MN 100 mantém uma pluralidade de
HoAs (por exemplo, HoA1 e HoA2), também quando o MN 100 usa o HoAl
como um enderego (CoA) associado com o HoA2, € também apropriado que
o MN 100 aplique a informagao de conexdo de rede de origem (informagao de
em conexdo, informac¢do de ndo conexdo) ou informacgdo de inibi¢do de uso
de HAA de acordo com a terceira modalidade da presente invencgao para este
endereco para a notificagcdo do HA e / ou o CN 150. Por exemplo, no caso da
notificagdo conforme a informagdo de em conexdo, a informagdo de em
conexdo sobre a rede de origem € notificada com relagcio ao HoAl
estabelecido na secdo do CoA. Neste caso, a informacdo de em conexdo €
anexada ao HoAl, e o HA e/ ou o CN 150 pode considerar que o HoA1l do
MN 100 registrada com o CoA estd em conexdao com uma rede de origem
vdlida e, quando fazendo a transmissdo em uma situagao onde este endereco €
estabelecido com o destino, eles podem entregar um pacote diretamente para
o MN 100. Além do mais, em um caso no qual a se¢do de CoA inclui o HoAl
como a informagao de ndo conexd@o, o HA e/ ou o CN 150 pode considerar o
fato ter nenhuma conexao com a rede e origem relativa ao HoAl do MN 100
registrada como o Coa e, quando fazendo a transmissdo em uma situagao
onde este endereco € estabelecido com o destino, eles podem considerar que o
pacote € entregue através do HAA para o MN 100.

[00252] E também possivel que um CoA de origem e / ou a informagio
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de inclusio de CoA de origem s3o anexadas ao HoAl mencionado
anteriormente para ser registrado como o CoA. Além do mais, também €&
aceitdvel que a pluralidade de HoAs mencionados acima (HoAl e HoA2)
sejam alocados da mesma rede de origem ou alocados de redes de origem
diferentes. Uma combinagdo delas € também aceitdvel. Em particular, no caso
dos HoAs alocados da mesma rede de origem, o MN 100 € capaz de usar um
HoA como um CoA de origem para um HoA diferente.

[00253] Em adi¢@o, em um caso no qual o MN 100 usa uma HoA em
uma situag@o associada com um CoA para um HoA diferente, explicitamente
anexando a informagdo indicativa do fato do CoA sendo o HoA dentro de
uma mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria (mensagem de
atualizagdo obrigatéria), o HA e / ou o CN 150 pode reconhecer que o pacote
transmitido através do uso desta informacdo de associacdo de CoA ¢é
transmitido para 0 HoA do MN 100. Ainda adicionalmente, em um caso no
qual a informacdo de conexdo de rede de origem de acordo com a presente
invengdo é anexada ao HoA servindo como um CoA, o HA e / ou o CN 150
pode reconhecer se o pacote transmitido para o CoA € enviado diretamente
para o MN 100 ou € entregue através do HA dele. Se a informacido de
conexdo de rede de origem de acordo com a presente inven¢ao nao € anexada
nele, o HA e / ou o CN 150 nao pode fazer um julgamento se o pacote
transmitido para o CoA € enviado diretamente para o MN 100 ou € entregue
para ele através do HA que gerencia o Hoa servindo como o CoA.

[00254] Por exemplo, embora o HA pode reconhecer que um pacote
encapsulado enderecado para o MN 100 e produzido utilizando a informagao
de associacdo de CoA para a qual € anexada a informacao indicativa do CoA
sendo o HoA € transmitido para o HoA do MN 100, o HA nao pode fazer um
julgamento se o pacote diretamente alcanca o MN 100 ou ele alcanga 0 MN
100 através de um HA diferente. Em um caso no qual a informagdo de nao

conexao constituindo a informacdo de conexdo de rede de origem de acordo
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com a presente invencdo € anexada nele, o HA pode reconhecer que o pacote
encapsulado de novo passa através de pelo menos um HA diferente.

[00255] Por outro lado, da mesma forma que o caso do HA
mencionado anteriormente, o CN 150 pode reconhecer que o pacote
enderecado para o MN 100 e produzido por meio de um cabecalho de
encaminhamento através do uso da informagao de associagdo de CoA para o
qual € anexada a informacdo indicativa do CoA sendo o HoA, € transmitido
para 0 HoA do MN 100, mas n3o pode fazer um julgamento se o pacote é
diretamente entregue ao MN 100 ou € enviado para o MN 100 através do
HAA gerenciando este HoA. Se a informacdo de em conexao constituindo a
informacgdo de conexao de rede de origem de acordo com a presente invengao
¢ anexada nele, o CN 150 pode reconhecer que o pacote transmitido é
entregue diretamente ao MN 100 conectado a rede de origem. Assim sendo, o
HA e / ou o CN 150 pode realizar a selecdo de endereco com base neste
reconhecimento. Além do mais, quando a informagdo de ndo conexdo é
anexada ao HoA servindo como o CoA, o HA e / ou o CN 150 pode
reconhecer que hd uma possibilidade que um CoA associado com o HoA
indicado como o CoA exista, € ele pode obter uma base para uma solicitacao
para informagao de associa¢do de CoA adicional para o MN 100.

[00256] Além disso, referenciando a FIG. 28, uma descri¢ao serd dada
aqui abaixo de uma configuracdo de um HA de acordo com a terceira
modalidade da presente invengdo. Fig. 28 € um diagrama de bloco mostrando
um exemplo de uma configuracdo de um HA de acordo com a terceira
modalidade da presente inven¢do. O HA mostrado na FIG. 28 € composto de
uma unidade de transmissdo / recep¢ao 2801, uma unidade de recepgao por
proxy de pacote enderecado ao HoA 2802, uma unidade de processamento de
mensagem de notificacdo de informagdo obrigatéria 2803, uma unidade de
retencdo de informagao obrigatéria 2804, uma unidade de geracdo de pacote

de transferéncia 2805, e uma unidade de selecdo de endereco de destino 2806
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e uma unidade de processamento de pacote encapsulado 2807. A unidade de
transmissdo / recepcao 2801, a unidade de recepcdo por proxy de pacote
enderecado a0 HoA 2802 s3o as mesmas que a unidade de transmissdo /
recepcdo 1701 e a unidade de recepgdo por proxy de pacote enderecado ao
HoA 1702 na FIG. 17, e a descricdo dela serd omitida. Na Fig. 28, embora
funcdes realizadas no HA sdao mostradas por blocos, essas fungdes sao
realizdveis através de hardware ou software.

[00257] A unidade de processamento de mensagem de notificagcdo de
informagdo obrigatéria 2803 desempenha uma funcdo para conduzir o
processamento sobre uma mensagem de notificagdo de informagdo obrigatéria
recebida proveniente do MN 100, e interpreta a informac¢do de conexado de
rede de origem incluida na mensagem para considerar a situacdo da conexao
do MN 100. Na recep¢do de uma mensagem de atualizacdo obrigatéria
mostrada na FIG. 20, o HA faz uma comparac¢do entre um HoA (HoA em uma
opcao de endereco de origem) que € um objeto de registro € um endereco
(endereco contido em uma opg¢dao de CoA alternativo) incluido com o
endereco associado com aquele HoA e, se os prefixos de ambos os enderecos
sao idénticos cada um com o outro, faz uma interpretagdo de modo que essa
mensagem € uma mensagem de atualizagdo obrigatéria para notificar a
informacgdo de em conexado e d4 uma instru¢do para a unidade de retengao de
informacao obrigatéria 2804 para armazenar a informacgdo de conexao de rede
de origem mostrada na FIG. 27A. No lugar da comparacdo com o HoA que é
um objeto de registro, a comparac¢do com a informacgao de prefixo gerenciada
pelo proprio HAA pode também ser fornecer o mesmo resultado.

[00258] Além do mais, em um caso no qual a informac¢ao de inclusdo
de CoA de origem € incluida na mensagem como mostrado nas FIGs. 21 a 24,
€ também possivel que, checando os contetidos da informagao, um julgamento
¢ feito que esta mensagem € uma mensagem de atualizagdo obrigatéria para

notificar a informagdo de conexdo de rede de origem e o CoA incluido na
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mensagem € um CoA de origem ou um CoA externo, ou que um julgamento é
feito usando ambos os conteidos da informac¢do de inclusdo de CoA de
origem € o resultado de uma comparagdo entre 0 CoA realmente incluido
como mencionado acima e o HoA.

[00259] Em um caso no qual, por exemplo, a informagdo sobre o
endereco antigo, que foi obtida antes da conexdo do MN 100 com a rede de
origem e que € para ser substituida com a informac¢ao de conexdo de rede de
origem notificada ou a informacgdo de associacdo de CoA, € incluida na
mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria, a unidade de
processamento de mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria 2803
d4 uma instrugdo para a unidade de retencdo de informagao obrigatéria 2804
de modo que a informagdo sobre o endereco antigo € substituida com a
informagcdo de conexdo de rede de origem notificada ou a informagao de
associacdo de CoA. Conforme a informacgdo sobre o endereco antigo, por
exemplo, em um caso no qual o MN 100 transmite uma pluralidade de
informagcdo obrigatéria através do uso de mensagens de notificacdo de
informacgdo obrigat6ria separadas ou quando ele transmite uma pluralidade de
informacao obrigatoria através do uso da mesma mensagem de notificacio de
informacdo obrigatdria, € possivel usar o ID anexado para a finalidade de
distin¢do entre as informagdes obrigatéria respectivas.

[00260] A unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 2804
desempenha uma fungdo para, na recep¢ao de uma instru¢do proveniente da
unidade de processamento de mensagem de notificagdo de informagao
obrigatéria 2803, armazena a informacdo de conexdo de rede de origem
incluida na mensagem de notificacdo de informacdo obrigatéria recebida
proveniente do MN 100, ou a informag@o de associacdo de CoA. A unidade
de retencdo de informacgdo obrigat6ria 2804 mantém a informacdo indicativa
dos contetidos similar a informa¢do mencionada anteriormente mostrada nas

FIGs 27A a 27D para cada MN 100. A unidade de retencdo de informacgao
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obrigatéria 2804 pode ser realizada como uma memoéria de armazenamento
obrigatdria especificada no IP de comunicacdo moével, ou pode também ser
realizado como uma outra unidade de retencdo de dados.

[00261] Em adi¢do, mesmo em um caso no qual a informacgdo de
associacdo de CoA sobre o endereco alocado para uma interface diferente €
incluida junto com a informacdo de conexdo de rede de origem como
mostrado na FIG. 27B, a unidade de reten¢do de informagao obrigatéria 2804
mantém ambos a informacao de conexao de rede de origem e a informacao de
associacdo de CoA. Conforme um método de manter a informacao indicativa
da conexdo com a rede de origem, um indicador de CoA de origem € ativado
com relacdo a informagao obrigatéria incluindo um CoA de origem tal que
esta entrada explicitamente indica a informagdo de em conexdo com a
informacdo de conexdo de rede de origem. Neste caso, embora duas
informacdes de CoA s@o associadas com um HoAl unico na FIG. 27B, €
também aceitdvel que informagdo de CoA seja mantida em um estado
associado com HoA1l separados, respectivamente. Neste caso, para a
discriminagdo da informagdo obrigatéria sobre um CoA externo normal
diferente, um indicador pode ser ativado € mantido. A presente inven¢ao nao
€ limita ao método de produzir uma entrada separada, mas também € possivel
que, por exemplo, informagao nova (indicador ou o similar) indicativa da
conexdao com a rede de origem seja anexada dentro da entrada sobre a
informacgdo de associacdo de CoA indicativa da associagdo normal entre um
HoA e um CoA de modo a indicar que o MN 100 tendo o HoA incluido nesta
entrada, estd em conexao com nao somente a rede externa, mas também com
arede de origem.

[00262] E também apropriado que uma entrada no qual é mantido um
CoA de origem constituindo a informagdo de conexdo de rede de origem e
uma entrada na qual ¢ mantida uma informacao de associacdo de CoA sobre

um CoA externo normal, sejam mantidas separadamente € o fato que essas
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entradas pertencem a uma MN 100 especificada € considerado através do uso
de uma informagdo tnica tal com um HoA, um ID ou o similar. Além do
mais, em um caso no qual IDs sdo anexados para o propésito de distinguir,
dentre uma pluralidade de informagao obrigatéria tal como a informacgao de
conexdo de rede de origem notificada proveniente do MN 100, a informacao
de associagao de CoA sobre um CoA externo normal e outros, € desejavel que
a informacao seja mantida em uma situacdo onde esses IDS sdo associados
com as respectivas entradas, respectivamente.

[00263] A unidade de geracdo de pacote de transferéncia 2805 atua
com um meio de transferir um pacote, cedido da unidade de recep¢dao por
proxy de pacote enderecado ao HoA 2802 e enderecado para o HoA do MN
100, para o MN 100. Na geracao de um pacote de transferéncia, a unidade de
geracdo de pacote de transferéncia 2805 d4 uma instrugdo para a unidade de
selecdo de enderego de destino 2806 para selecionar um endereco designado
como um endereco de destino do pacote de transferéncia e, se o endereco
selecionado através da unidade de sele¢dao de endereco de destino 2806 € um
CoA de origem ou um CoA externo, ela gera um pacote encapsulado dentro
de um cabecalho externo e direcionado a este enderego € entrega este pacote
para a unidade de transmissao / recep¢ao 2801 e da uma instrugao a ela para a
transmissao.

[00264] A unidade de selecdo de enderego de destino 2806
desempenha uma fungdo para, na recep¢ao de uma instrugdo proveniente da
unidade de geracdo de pacote de transferéncia 2805, selecionar um endereco
6timo para ser estabelecido como um endereco de destino de um pacote de
transferéncia. Para a selecdo do endereco 6timo, a unidade de selecdo de
endereco de destino 2806 se refere a informagao (por exemplo, a informagao
mostrada na FIG. 27B) armazenada na unidade de reten¢do de informacao
obrigatéria 2804. Neste momento, quando a informacgdo de associagcdao de

CoA indicativa da associag@o entre HoA normal e CoA e um CoA de origem
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constituindo a informagao de conexdo de rede de origem € um CoA externo,
sdo incluidas, a unidade de selecdo de endereco de destino 2806 seleciona
uma dessas informacgOes € a entrega para a unidade de geragao de pacote de
transferéncia 2805. Em um caso no qual a unidade de selecdo de endereco de
destino 2806 seleciona a informagao de em conexio (CoA de origem) como a
informagcdo de conexdo de rede de origem, quando o CoA de origem €
estabelecido como um endereco de destino € um pacote encapsulado é
transmitido, o pacote pode ser transmitido diretamente para o MN 100. No
caso da selecdo da informagao obrigatéria sobre o CoA externo, o endereco
de destino € encapsulado como o COA externo e transmitido, € por meio disso
permitindo comunicac¢do continua. Na selecdo do endereco de destino, €
também apropriado que, quando a transmissdo para o HoA € selecionada, o
CoA de origem associado com este HoA € entregue como um resultado de
selecdo para a unidade de geracdo de pacote de transferéncia 2805 de modo a
dar uma instrucdo para encapsular usando este endereco.

[00265] No caso de utilizar uma fungao para gerenciar uma pluralidade
de enderecos notificados provenientes do MN 100 e mapear esses enderecos
dentro de um ID (enderego) a ser notificado para uma camada superior, a
unidade de selecdo de enderego de destino 2806 pode fazer uma fungdo como
uma unidade de selecao de enderego para esta fungdo. Além do mais, mesmo
se uma funcdo de mapeamento existe, esta pode funcionar com uma unidade
de selecao de endereco de destino independente desta fungao.

[00266] A unidade de processamento de pacote encapsulado 2807 tem
a funcdo de processar um pacote encapsulado enderecado para o HA e
transmitido a ele em um caso no qual o MN 100, gerencia, transmite um
pacote para o CN 150. Se a informagao obrigatéria correspondendo ao né de
origem sobre o pacote encapsulado recebido existe na unidade de retengdo de
informacdo obrigatéria 2804 como a informagdo sobre o MN 100 que ele

gerencia, o processamento inverso de encapsular é conduzido com relagdo a
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este pacote encapsulado. Além domais, a unidade de processamento de pacote
encapsulado 2807 entrega o pacote mais interno depois do processamento
para a unidade de transmissao / recep¢ao 2801 e d4 uma instrucgao a ela para a
transmissdo dele. O HA pode reconhecer que o MN 100 transmite o pacote,
através do uso da interface conectada a rede de origem quando o CoA do MN
100 que ele gerencia € estabelecido como o enderego de origem do pacote
encapsulado. E também possivel que o MN 100 dé uma instrucio para a
unidade de reten¢@o de informacao obrigat6ria 2804 para manter a informacao
indicativa da interface usada pelo MN 100 na comunicagdo corrente.

[00267] Embora ndo mostrado, € também apropriado que, depois que o
HA (por exemplo, o0 HA mostrado na FIG. 28) de acordo com a presente
invencdo recebe uma mensagem de notificagdo de informagdo obrigatéria
incluindo informacgdo de conexdo de rede de origem tal como um indicador de
CoA proveniente do MN 100, o HA transmite uma mensagem de resposta a
ele que inclui a informagdo indicativa de um resultado de recepcdo da
notificacdo de informacdo de conexdo de rede de origem proveniente do MN
100. Neste caso, ha uma necessidade para o MN 100 receber esta mensagem
de resposta para manter uma fungio para interpretar esta informacao.

[00268] Em adi¢do, embora ndo mostrado, € também apropriado que o
HA de acordo com a presente invengdo coloque, em uma mensagem de
anuncio de roteador que ele transmite, um indicador indicando o tratamento
com relacdo a uma fungao relacionada com a informacdo de conexao de rede
de origem. Neste caso, 0 MN 100 recebendo esta mensagem € requerido ter
uma funcdo para interpretar aquele indicador. Em um caso no qual o
indicador € ativado na mensagem, o MN 100 faz um julgamento que a
informacdo relacionada com a informagao de conexdo de rede de origem pode
ser notificada para o HA na rede de origem. Por outro lado, se o indicador ndao
estd ativado na mensagem, o MN 100 faz um julgamento que a informagao

relacionada com a informacdo de conex@o de rede de origem ndo pode ser
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notificada para o HA na rede de origem

[00269] Como os meios para representar a informacao indicativa do
fato que o HA trata uma func¢@o para a informacdo de conexdo de rede de
origem, € também possivel usar uma mensagem dindmica tal com o DHCPv6
ou usar um meio de estabelecimento estdtico através de um operador ou
usudrio. Além do mais, é também possivel que um novo indicador seja
fornecido em uma mensagem de solicitacio de revelacdo de endereco de
agente de origem dindmica especificada na IPv6 de comunicagdo mével e a
mensagem de solicitagdo na qual este indicador € ativado, indica uma
solicitacdo para uma lista de HAs tratando a func¢@o relacionada a informacéo
de conexdo de rede de origem. Ainda além do mais, é também possivel que
um novo indicador seja também fornecido em uma mensagem de resposta a
ele, de modo a indicar uma mensagem incluindo uma lista de HAs tratando
uma fungao relacionada a informacao de conexao de rede de origem.

[00270] Em adic¢do, € também aceitdvel que um novo indicador seja
fornecido em uma op¢ao de informagdo de agente de origem especificada no
[Pv6 de comunicagdo mével tal que a ativagdo deste indicador significa que o
HA indicado por esta op¢do € um HA tratando a funcdo relacionada a
informacao de conexao de rede de origem.

[00271] Como descrito acima, o HA mostrado na FIG. 28 é pode
adquirir a informacdo obrigatéria sobre o0 MN 100 e pode manter a
informacao (informacdo de conexdo de rede de origem) sobre a condig@o de
conexdao do MN 100 para a rede de origem. A informacdo de associacdo de
CoA na qual um endereco alocado para uma interface diferente conectado a
uma outra rede € associado como um CoA externo pode ser mantido
simultaneamente com a informac¢do de conexao de rede de origem.

[00272] Em conseqii€ncia, na selecdo do endereco de destino na
transferéncia do pacote para o MN 100, o HA de acordo com a terceira

modalidade da presente invencdo pode preferencialmente selecionar a
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transmissao para a interface conectada a rede de origem do MN 100.

[00273] Em adic¢do, por exemplo, em um caso no qual a desconexao de
comunicagao entre 0 MN 100 usando um CoA de origem como o endereco de
origem € o CN 150, ocorreu, o HA pode selecionar um CoA externo diferente
associado com este HoA e recebe por proxy um pacote enderegcado ao HoA e
encapsula o pacote, cujo endereco de destino € este HoA, com relagao ao CoA
externo associado com este HoA, por meio disso permitindo a recuperacao
imediata da comunicagdo. Ao contrario, por exemplo, em um caso no qual
uma desconexdo de comunicagdo entre 0 MN 100 usando um CoA externo
como o endereco de destino, € 0 CN 150 ocorreu, referenciando a informacgao
de conexdo de rede de origem, € possivel selecionar um endereco para a
transmissdo para a interface conectada a rede de origem, proveniente da
informagdo obrigatéria relacionada com aquele HoA.

[00274] Assim sendo, embora, usualmente, haja uma necessidade de
esperar por uma mensagem de atualizagdo obrigatéria a ser transmitida
proveniente do MN 100, na desconexdao da comunicagdo, o emprego do
método descrito na terceira modalidade da presente invencdo permite
simultaneamente manter a informacdo de conexdo de rede de origem
indicativa da conexdo com a rede de origem e a informagdo sobre o HoA
associado com a rede externa, que fornece uma vantagem na qual a selecdo de
endereco de destino pode ser conduzida com base nessas informagdes de
modo a comutar o destino em um momento para minimizar a perda de pacote.
[00275] Mesmo se o CoA de origem tem sido usado como um
endereco de destino de um pacote a ser transmitido para o MN 100, da mesma
forma que a otimizagao de rota usando o CoA externo, o HA pode considerar
o fato que o pacote pode ser enviado diretamente ao MN 100. Em particular,
na recep¢ao da notificagdo para o registro da informagdo de em conexdo
proveniente do MN 100, quando o HA mantém uma pluralidade de

informacgdo de associacdo de CoA sobre o MN 100, ja que recentes entradas
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produzidas ou entradas outras que as entradas substituidas sdo deixadas
intactas, o0 HA pode considerar a informac¢do de associacdo de CoA sobre o
MN 100 e o fato que o MN 100 tem um CoA de origem € estd em conexao
com a rede de origem.

[00276] Em adi¢do, com relagdo a selecdo de um endereco de destino
para um pacote de transferéncia enderecado ao MN 100, o HA pode ter uma
politica para preferencialmente selecionar a transferéncia para a interface
conectada a rede de origem do MN 100. Quando a informagao de conexado de
rede de origem de acordo com a presente inven¢ao € anexada a uma entrada
da informacdo obrigatéria, o HA pode realizar a selecdo de endereco de
destino de acordo com a politica mencionada anteriormente.

[00277] Além disso, referenciando a FIG. 29, uma descric¢ao serd dada
aqui abaixo de uma configuragdo do CN 150 de acordo com uma terceira
modalidade da presente invengdo. Fig. 29 é um diagrama de bloco mostrando
um exemplo de uma configuragdo de um CN de acordo com a terceira
modalidade da presente invengao. O CN 150 mostrado na FIG. 29 é composto
de uma unidade de transmissdo / recepcdo 2901, uma unidade de
processamento de mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria 2902,
uma unidade de retencdo de informag@o obrigatéria 2903, uma unidade de
processamento de pacote recebido 2904, uma unidade de processamento de
pacote transmitido 2905 e uma unidade de selecdo de enderego de destino
2906. Na Fig. 29, embora fungdes realizadas no CN 150 sdo mostradas por
blocos, essas fungdes sdo realizdveis através de hardware ou software. A
unidade de transmissdo / recepcao 2901 € a mesma que a unidade de
transmissao / recep¢ao 1801 do CN 150 mostrado na FIG. 18, e a descricdo
dela serd omitida.

[00278] A unidade de processamento de mensagem de notificacdo de
informacdo obrigatéria 2902 tem uma fungdo como a unidade de

processamento de mensagem de notificacdo de informagao obrigatéria 2803
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do HA mostrado na FIG. 28 e também conduz o processamento quando
recebendo uma mensagem de notificagcdo de informagao obrigatdria excluindo
0 CoA de origem do MN 100. Neste caso, a informagao de inclusdo de CoA
de origem incluida na mensagem significa a informac¢ao de conexao de rede
de origem. Se a informacdo de em conexdo € incluida como a informagao de
conexdao de rede de origem, a unidade de processamento de mensagem de
notificagcdo de informacao obrigatéria 2902 reconhece que o MN 100 estd em
conexdo com a rede de origem onde um HoA que € um objeto de registro e
que estd incluido na mensagem € valido € d4 uma instru¢do de modo que a
unidade de retencdo de informacdo obrigatéria 2903 armazena a informacao
obrigatdria para a qual a informacdo de em conexdo é anexada. Mesmo em
um caso no qual a informacgdo de ndo conexao € incluida como a informagao
de conexdo de rede de origem, do mesmo modo, uma instru¢do € dada tal que
a informacdo obrigatéria para a qual a informagdo de ndo conexdo estd
anexada, ¢ armazenada na unidade de retengdo de informagdo obrigatéria
2903.

[00279] Em adic¢do, a unidade de retencdo de informacdo obrigatéria
2903 tem uma func¢do como a unidade de retengdo de informacgdo obrigatéria
2804 do HA mostrado na FIG. 28 e também tem uma func¢io para manter a
informagcdo de conexdo de rede de origem excluindo o CoA de origem,
entregue proveniente da unidade de retencdo de informacao obrigatéria 2903.
Neste caso, a informagdo de conexdo de rede de origem corresponde ao
conteddo da informacgao de inclusdo de CoA de origem incluida na mensagem
e, quando a informagao de conexdo de rede de origem € a informagao de em
conexdo, a unidade de retengcdo de informagao obrigatéria 2903 mantém a
informacao obrigatéria para a qual a informagdo de em conexao estd anexada
e, quando a informagao de conexdo de rede de origem € a informacgao de nao
conexdo, a unidade de retengcdo de informagao obrigatéria 2903 mantém a

informacao obrigatdria para a qual a informacgdo de nao conexdo estd anexada.
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[00280] A unidade de processamento de pacote transmitido 2905 gera
um pacote a ser transmitido para um parceiro de comunicagdo € dd4 uma
instruc¢ao para a unidade de selecao de endereco de destino 2906 para realizar
a selecdo de destino levando em consideragdo a informacdo obrigatoria
mantida pela unidade de retengdo de informagao obrigatéria 2903, € por meio
disso realizar o processamento (processamento de conversdao do pacote ou o
similar) sobre o pacote com base no endereco selecionado através da unidade
de selegdo de endereco de destino 2906. Se o endereco selecionado € um CoA
externo, para a transmissao do pacote enderecado ao MN 100 através do uso
da otimizacgdo de rota baseada no IP de comunicagdo médvel, a conversido de
pacote € feita de acordo com o método especificado no IP de comunicagao
moével e o pacote convertido € entregue para a unidade de transmissdo /
recep¢ao 2901. Por outro lado, também em um caso no qual o endereco
selecionado € um CoA de origem, da mesma forma que o caso do CoA
externo, a conversao do pacote € feita de acordo com o método especificado
no IP de comunicagdao mével e o pacote convertido € entregue para a unidade
de transmissdo / recepcdo 2901. Além do mais, quando o endereco
selecionado € um HoA e nenhuma CoA de origem associado com este HoA
existe, o pacote enderecado ao HoA € diretamente entregue para a unidade de
transmissao / recep¢do 2901 sem conduzir a conversao do pacote. Ainda além
domais, quando o endereco selecionado € um HoA e um CoA de origem
associado com este HoA existe, a conversdao do pacote pode ser feita usando
este CoA de origem.

[00281] Assim sendo, em um caso no qual a informagcdo de em
conexdo (CoA de origem) € selecionada como a informacgdo de conexdo de
rede de origem, gerando um pacote enderecado ao CoA de origem através do
uso de um cabecgalho de encaminhamento a ser utilizado na otimizagao de rota
baseada no IP de comunicacdo mdvel e transmitindo-o, o pacote pode ser

transmitido diretamente para a interface conectada a rede de origem do MN
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100. Além do mais, é também aceitdvel que, no lugar do emprego do
cabegalho de encaminhamento, o CoA de origem seja estabelecido como o
endereco de destino € que um pacote encapsulado seja transmitido. Por outro
lado, no caso da selecdo da informagdo obrigatéria sobre o CoA externo, o
pacote pode ser transmitido para o CoA externo através de meios do método
de otimizacgao de rota baseado no IP de comunica¢do mével. Se a transmissao
enderecada ao HoA € selecionada na selecdo de endereco de destino, €
também possivel realizar a fun¢do de encapsular através do uso do CoA de
origem.

[00282] A unidade de processamento de pacote recebido 2904 € para
processar um pacote recebido proveniente do MN 100. Em um caso no qual o
pacote recebido € um pacote convertido para a otimizagao de rota baseado no
IP de comunicacdo movel, para restaurar o pacote convertido no pacote
original, a unidade de processamento de pacote recebido 2904 verifica se a
informacdo sobre 0 HoA é ou ndo mantida na unidade de retencdo de
informacao obrigatéria 2903. Se a verificacdo mostra que o CoA idéntico ao
CoA usado no pacote € mantido como a informagdo de associagao de CoA
sobre aquele HoA, e este CoA € registrado como o CoA de origem, € possivel
reconhecer que o pacote recebido € um pacote transmitido da interface
conectada a rede de origem do MN 100. Por outro lado, quando este CoA ¢é
registrado com um CoA externo, € possivel reconhecer que o pacote recebido
€ um pacote transmitido da interface conectada a rede externa e transmitido
através do uso da otimizagao de rota normal baseada no IP de comunicagdo
movel.

[00283] Mesmo se o pacote recebido € um pacote normal, a unidade de
processamento de pacote recebido 2904 pode confirmar se a informagao sobre
o endereco estabelecido como o enderego de origem deste pacote € ou nao
mantido na unidade de retencdo de informagdo obrigatéria 2903. Se o

resultado da confirmagcdo mostra que a informagao de conexdao de rede de
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origem sobre o endereco ¢ mantida na unidade de reten¢do de informagao
obrigatéria 2903, a unidade de processamento de pacote recebido 2904 pode
reconhecer que este endereco € o HoA do MN 100 e que o pacote € um pacote
transmitido proveniente da interface conectada a rede de origem do MN 100.
[00284] Da mesma forma que o caso mencionada cima do HA, em uma
situagcdo onde o CN 150 mantém uma entrada de um parceiro de comunicagao
predeterminado de forma antecipada na unidade de retencdo de informacgao
obrigatéria 2903, na recepcio de uma mensagem de notificacdo de
informacgdo obrigatéria (incluindo informagdo para especificar um objeto de
substitui¢cdo) para fazer uma solicitacdo para a substituicdo da informacao de
conexdo de rede de origem ou a informacdo de associagdo de CoA sobre o
CoA externo do parceiro de comunicacdo, a unidade de processamento de
mensagem de notificacdo de informag@o obrigatéria 2902 d4 uma instrugao
para a unidade de retengdo de informacgdo obrigatéria 2903 para a substitui¢ao
com a informacao de conexdo de rede de origem notificada ou a informacao
de associagdo de CoA.

[00285] Na recep¢cdo de uma instru¢do proveniente da unidade de
geracdo de pacote de transmissdo 2905, a unidade de selecdo de endereco de
destino 2906 seleciona um endereco de destino para um pacote gerado através
da unidade de geracdo de pacote de transmissao 2905. Quando o endereco de
destino do pacote gerado através da unidade de geracdo de pacote de
transmissao 2905 € o HoA do MN 100, a unidade de selecao de endereco de
destino 1806 recupera uma entrada na qual a informag@o obrigatéria sobre
este HoA € armazenada e seleciona uma da informacgao de associagdo de Coa
ou informagdo de conexdo de rede de origem mantidas na entrada. Em um
caso no qual ambas a informacdo de conexdo de rede de origem e a
informacao de associacdo de CoA sobre o MN 100 sao mantidos na unidade
de retencdo de informacgao obrigatéria 2903, a unidade de seleg¢dao de endereco

de destino 2906 pode reconhecer que o MN 100 estd em conexio com a rede
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de origem e 0 CoA associado com este HoA também € mantido nela.

[00286] Incidentalmente, no caso de usar uma funcdo para gerenciar
uma pluralidade dos enderecos notificados provenientes do MN 100 e mapear
esses enderecos nos IDs (enderegcos) a serem notificados para a camada
superior, a unidade de selecdo de endereco de destino 2906 pode fazer uma
fun¢do como uma unidade de selecao de enderecgo para esta fungdo. Mesmo se
a funcdo de mapeamento existe, esta pode também funcionar como uma
unidade de selecdo de endereco de destino independente desta fungao.

[00287] Em adi¢do, com relagio a selecdo de um enderego de destino
de um pacote a ser transmitido para o MN 100, o CN 150 pode manter uma
politica para preferencialmente selecionar a transferéncia para a interface
conectada a rede de origem do MN 100. Quando a informagao de conexado de
rede de origem de acordo com a presente invengdo € adicionada a uma
entrada da informagdo obrigatéria, o CN 150 pode realizar a selecdo de
enderecgo de destino de acordo com a politica mencionada anteriormente.
[00288] Se somente a informagao de associacdo de CoA sobre o CoA
externo € mantida, a unidade de sele¢dao de endereco de destino 2906 pode
reconhecer que o0 MN 100 estd em conex@o com a rede externa € o endereco
adquirido nela € pode ser usado como um CoA. Além do mais, quando
somente a informacao de conexdo de rede de origem € mantida, a unidade de
selecdao de endereco de destino 2906 pode reconhecer que o MN 100 estd em
conexdo com a rede de origem e a comunicagao direta € factivel através do
uso da interface conectada a rede de origem. Ainda além do mais, se nem a
informacgdo de conexdo de rede de origem nem a informacgdo de associagao de
CoA s3o mantidas, a transmissdo para o HoA € selecionada. Neste caso, a
transmissdo do pacote € feita em uma circunstincia onde dificuldade é
encontrada fazendo um julgamento sobre se 0 MN 100 est4 conectado a rede
de origem ou o0 MN 100 estd em conexdo com a rede externa e a informacgao

de associagao de CoA nao € registrada. Neste ponto, para ficar claro qual
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desses casos aconteceu, por exemplo, o CN 150 pode fazer uma solicitagao
para a transmissdo de uma mensagem de notificacdo de informacgao
obrigatéria para o parceiro da comunica¢cdo. Em adi¢do, na recepg¢ao da
informacdo (a informacdo de inibicdo de uso de HA mencionada
anteriormente) sobre uma solicitacao para inibir a comunicagao através de um
HA especificado do MN 100, por exemplo, o CN 150 mantém esta
informacgdo de inibi¢do de uso de HA na unidade de reten¢do de informacao
obrigatéria 2903 em um estado associado com a informagao de associagdo de
CoA correspondente, € a unidade de selecio de enderego de destino 2906
pode selecionar um CoA com respeito a uma entrada onde a informacgdo de
inibi¢do de uso de HA existe.

[00289] Como descrito acima, o CN 150 mostrado na FIG. 29 € pode
adquirir a informacdo obrigatéria sobre o0 MN 100 e pode manter a
informacao (informacdo de conexdo de rede de origem) sobre a condig@o de
conexdao do MN 100 para a rede de origem. Além do mais, simultaneamente
com a informagdo de conexdo de rede de origem, ele pode manter a
informacdo de associacdo de CoA onde o endereco alocado para uma
interface diferente conectada a uma rede diferente € associado como um CoA
externo.

[00290] Em conseqiiéncia, na selecdo de endereco de destino na
transmissao de um pacote para o MN 100, o CN 150 pode preferencialmente
selecionar a transmissdo para a interface conectada a rede de origem do MN
100. Além do mais, quando ambas a informacdo de em conexdo e a
informagdo de associacdo de CoA sobre o MN 100 sdo registradas, por
exemplo, na ocorréncia de uma desconexdo da comunicacao entre o CN 150 e
o MN 100 usando o CoA de origem do MN 100, o CN 150 pode selecionar
um CoA associado com aquele HoA como um enderegco de destino € pode
conseguir imediata recuperacao da comunicac¢do fazendo a comutag@o para a

comunica¢do usando a otimizagdo de rota baseado no IP de comunicagdo
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movel.

[00291] Quando reconhecendo uma pluralidade de HoAs mantidos
pelo MN 100, o CN 150 pode preferencialmente selecionar, dessa pluralidade
de HoAs, um HoA vailido na rede de origem com a qual o MN 100 estd em
conexdao, como um endereco do MN 100 a ser usado para a comunicagao.
Nesta hora, quando o CoA de origem € associado com este HoA, € possivel
usar 0 CoA de origem como o endereco de destino de um pacote a ser
transmitido realmente, através do uso do cabegalho de encaminhamento ou do
processo de encapsular. Incidentalmente, o CN 150 pode diretamente
transmitir o pacote enderecado ao HoA, sem fazer uma conversao dentro de
um pacote, usando o CoA de origem.

[00292] Ao contrario, no caso de uma desconexdao de comunicagdo
entre 0 MN 100 usando o CoA externo como um endereco de destino € 0 CN
150 ou em outros casos, referenciando a informagao de conexdo de rede de
origem, € possivel selecionar um endereco a ser transmitido para a interface
conectada a rede de origem, da informacdo obrigatéria relacionada aquele
HoA. Assim sendo embora usualmente haja uma necessidade de esperar por
uma mensagem de atualizagdo obrigatéria a ser transmitida proveniente do
MN 100 na desconexdao da comunicagdo, através do uso do método descrito
na terceira modalidade da presente invencgdo, € possivel simultaneamente
manter a informacdo de conexdo de rede de origem indicativa da conexao
com a rede de origem e a informagao sobre o0 HoA associado com o CoA
externo, que fornece uma vantagem de permitir a comutagao do destino em
um momento realizando a selecdo de endereco de destino com base nessas
informag0es, € por meio disso minimizando a perda de pacote.

[00293] Em adi¢do, mesmo no caso no qual o HoA € usado como um
endereco de destino de um pacote a ser transmitido para o MN 100, da mesma
forma que a otimizacdo de rota usando o CoA, o CN 150 pode considerar o

fato que o pacote pode ser entregue diretamente para interface conectada a
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rede de origem do MN 100. Em particular, no caso no qual o CN 150 mantém
uma pluralidade de informagdo de associacdo de CoA sobre o MN 100,
quando o CN 150 recebe uma notificagdo para o registro da informagdo de em
conexao proveniente do MN 100, uma recente entrada produzida ou entradas
outras que umas entradas substituidas sdo deixadas intactas, O CN 150 pode
considerar a informagdo de associagao de CoA sobre o MN 100 e o fato que o
MN 100 ndo estd em conexdo com a rede de origem.

[00294] Ainda adicionalmente, mesmo em um caso no qual o CN 150
recebe uma notificagdo para o registro da informacdo de ndo conexdo
proveniente do MN 100, da mesma forma que o caso da informagao de em
conexdo, jd que as entradas outras que as entradas registradas sdo deixadas
intactas, o CN 150 pode pegar a informacdo de associagdo de CoA sobre o
MN 100 e o fato que o MN 100 ndo estd em conexdo com a rede de origem.
Ainda adicionalmente, mesmo em uma situagdo onde somente a informacgao
de conexdo de rede de origem € registrada, o CN 150 pode fazer
discriminacdo se 0 MN 100 est4d em conexao com a rede de origem ou estd em
conexdo com a rede externa.

[00295] Além do mais, em um caso no qual a politica para a selecao de
endereco de destino ou o similar é anexada com relagdo a informacgdo de
associagdo de CoA sobre o COA externo do MN 100 registrado e a
informacao de conexao de rede de origem, fazendo referéncia e fazendo uma
comparacdo com a informacdo de conexdo de rede de origem junto coma
politica de uma outra informaga@o de associagao de CoA, € possivel realizar a
selecdo de endereco baseada na politica. Mesmo se 0 HA do MN 100 € um
parceiro de comunicacdo do MN 100, € possivel fornecer as vantagens
similares aquelas em um caso no qual o CN 150 mencionado anteriormente é
um parceiro de comunicag¢dao do MN 100.

[00296] Além disso, uma descri¢ao breve serd dada de uma operacgao

concreta operacional de acordo com a terceira modalidade da presente
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inven¢do. Por exemplo, como mostrado na FIG. 7, deixe ser assumido que,
quando o MN 100 estd em conex@o com ambas, a rede de origem 1 e a rede
externa 1, o MN 100 faz uma comunicagdo com o CN 150. Neste caso, como
mencionado acima, a informac¢do mostrada na FIG. 27B € notificada do MN
100 através de uma mensagem de notificagcdo de informagao obrigatéria para
o HA1, e o HA1, que adquiriu esta informagao € que tem um pacote recebido
por proxy transmitido do CN 150 para o HoA do MN 100, transmite o pacote
ndo somente para a interface conectada a rede externa 1 mas também para a
interface conectada ao COA de origem, que o permite ser também transmitido
para a interface conectada com a rede de origem 1 do MN 100.

[00297] Em adi¢do, em um caso no qual o MN 100 notifica, para o CN
150, a informag@o mostrada na FIG. 27B através do uso de uma mensagem de
notificacdo de informacgdo obrigatéria, o0 CN 150 pode selecionar um dos
HoA1l, COA de origem € CoAl do MN 100 como um enderego de destino de
um pacote a ser transmitido para o MN 100. Quando o HoA1l ou o CoA de
origem € selecionado, o pacote € diretamente enviado, para a interface
conectada a rede de origem do MN 100. Por outro lado, no caso da sele¢ao do
CoA, o pacote € enviado diretamente para o CoAl através do uso da
otimizacao de rota baseada no IP de comunica¢do mével.

[00298] Como descrito acima, o HA mostrado na FIG. 28 e o CN 150
mostrado na FIG. 29 pode adquirir a informag@o obrigatdria (por exemplo,
informacdo nas FIGs 27A a 27D) sobre o MN 100 e pode manter a
informacdo (informacdo de conexdao de rede origem) sobre a situacdo de
conexdao do MN 100 para a rede origem. Além do mais, eles podem manter a
informacgdo de associacdo de CoA onde o endereco, alocado a uma interface
diferente para uma outra rede € associada como um CoA externo,
simultaneamente com a informacdo de conexdo de rede de origem, e
referenciando a essas informacgoes, eles podem ver a situagdo se o MN 100

estd em conexdo com a rede de origem ou ndo estd em conexdao com ela de
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modo a realizar a selecio de enderegco de destino com base nessas
informagOes. Além do mais, quando a informagdo de ndo conexdo ¢é
registrada, o HA e / ou CN 150 pode reconhecer o fato que o MN 100 pode
gerar / notificar informacgao de associagdo de CoA adicional, que fornece as
bases para uma solicitacdo por esta informagao para o MN 100.

[00299] Além disso, com relacdo a informagao de conexdo de rede de
origem descrita nas modalidades da presente invengdo, uma descricdo serd
dada aqui abaixo de um exemplo de uma operagao levando em consideracao
um modo de conexdo antes do movimento do MN 100 mantendo duas
interfaces (IF1 e IF2). Neste caso, deixe ser assumido que o MN 100 tem um
HoA alocado de uma rede de origem e as duas interfaces sdo conectaveis para
uma da rede de origem e da rede externa.

(Exemplo de Operagao 1)

[00300] Primeiro, uma descri¢do serd dada de um exemplo de operacao
1. A IF1 do MN 100 estd em conexdao coma rede de origem, € um COA de
origem gerado na rede de origem € registrado em um HA como um destino de
transferéncia de um pacote enderecado a um HoA e a informacgdo de em
conexdo constituindo a informag@o de conexao de rede de origem € anexada
ao CoA de origem. Além do mais, a IF2 estd em conexdo com a rede externa,
e um CoA normal € registrado com informagao obrigatéria relativa ao HoA.
Embora a descri¢ao a seguir serd da com base em um método de usar o CoA
de origem com um destino de transferéncia, se 0 HA pode conduzir uma
transferéncia direta para o MN 100 com o HoA sendo estabelecido como um
destino sem empregar o método usando o COA de origem, € também possivel
usar este método, ou é também aceitdvel realizar a transferéncia do pacote
para o HoA por meio de uma combinac¢do desses métodos. Em um caso no
qual o HA emprega o método de realizar a transferéncia direta em uma
situacdo onde o HoA ¢é estabelecido com um destino, é preferido que a

informacao de em conexao seja anexada ao HoA.
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[00301] Na situacdo de conexdao mencionada acima, se a IF1 conectada
a rede de origem € comutada para ser conectada a rede externa, o MN 100
transmite uma mensagem para eliminar a informagao de em conexao sobre a
IF1 e o CoA de origem registrado como um destino de transferéncia de um
pacote enderecado ao HoA. Nesta hora, o CoA normal gerado / adquirido na
rede externa € registrado como um destino de transferéncia de um pacote
enderecado a um novo HoA sobre a IF1.

[00302] Por outro lado, na situa¢do de conexdao mencionada acima, se a
IF2 conectada a rede externa € comutada para ser conectada a rede de origem,
o MN 100 registra a informacdo de em conexdao como a informagdo de
conexao de rede de origem sobre a IF2 no HA. Nesta hora, o CoA de origem
gerado / adquirido na rede de origem € registrado com um destino de
transferéncia de um pacote enderecado para o HoA. Assim sendo, ja que
ambas as interfaces do MN 100 ap6s o movimento sdo conectadas a mesma
rede de origem e a informac¢do de em conexao € registrada com relag@o a cada
uma das interfaces, o HA pode considerar o fato que o MN 100 registra as
duas interfaces no HoA como um destino da transferéncia de um pacote

enderecado, para o HoA e ambas as interfaces estdo em conexao com a rede

de origem.
(Exemplo de Operagao 2)
[00303] Em segundo lugar, uma descri¢do serd dada de um exemplo de

operacdo 1. Ambas, a IF1 e IF2 sdo conectadas a rede de origem e COAs de
origem gerados / adquiridos nas redes de origem sdo registrados como
destinos de transferéncia de um pacote enderecado a um HoA com relagdo as
interfaces respectivas € a informacdo de em conexdo constituindo a
informacdo de conexdo de rede de origem € anexada a ambos os CoAs de
origem.

[00304] Na situagdo de conexdo mencionada acima, quando a IF1 é

comutada para ser conectada a rede externa, o MN 100 transmite uma
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mensagem para eliminar a informacgdo de em conexdo sobre a IF1 e o CoA de
origem registrado como um destino de transferéncia de um pacote enderecado
ao HoA. Nesta hora, o CoA normal gerado / adquirido na rede externa €
registrado como um destino de transferéncia de um pacote enderecado a um
novo HoA sobre a IF1.

[00305] Por outro lado, na situacdo de conexdo mencionada acima,
quando a IF2 é comutada para ser conectada a rede de externa, do mesmo
modo, o MN 100 transmite uma mensagem para eliminar a informagao de em
conexdo sobre a IF2 e o CoA de origem registrado como um destino de
transferéncia de um pacote enderecado ao HoAl, e um CoA normal ¢é
registrado como um destino de transferéncia de um pacote direcionado a um
novo HoA sobre a IF2.

(Exemplo de Operagao 3)

[00306] Além disso, uma descricdo serd dada de um exemplo de
operacdo 3. Ambas, a IF1 e IF2 s3o conectadas a rede externa, € COAs
normais sdao registrados como destinos de transferéncia de pacotes
direcionados aos HoAs sobre a IF1 e a IF2 com relagdo ao HA.

[00307] Na situagdo de conexdo mencionada acima, quando a IF1 é
comutada para ser conectada a rede de origem, o MN 100 registra um CoA de
origem, gerado / adquirido na rede de origem, no HA como um novo destino
de transferéncia de um pacote direcionado ao HoA, e anexa a ela a
informacdo de em conexdo constituindo a informacao de conexao de rede de
origem.

[00308] Por outro lado, na situacdo de conexd@o mencionada acima,
quando a IF2 € comutada para ser conectada a rede de origem, do mesmo
modo, o MN 100 registra a informa¢do de em conexao sobre a IF2 e um CoA
de origem como um novo destino de transferéncia de um pacote direcionado
ao HoA.

[00309] Como descrito acima, o MN 100 se torna capaz de notificar a
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informacgdo de conexdo de rede de origem de acordo com a rede com a qual
cada interface estd em conexdo e, registrando o CoA de origem, se torna
capaz de designar um destino de transferéncia de um pacote direcionado ao
HoA que tem sido recebido por proxy pelo HA. Incidentalmente, mesmo em
um caso no qual o MN 100 utiliza trés ou mais interfaces, cada uma das
interfaces pode realizar o processamento similar aqueles dos casos
mencionados acima. Isto €, em um caso no qual a interface conectada a rede
de origem existe dentre as interfaces do MN 100 e esta interface € usada com
um destino de transferéncia de um pacote enderecado ao HoA, a informacao
de conexdo de rede de origem € notificada como a informacao sobre aquela
IF.

[00310] Em um caso no qual o HA emprega um método de fazer uma
comparacdo entre 0 HoA que € um objeto de registro € o0 CoA incluido com
um enderecgo associado com o HoA tal que, quando os prefixos de ambos os
enderecos (HoA e CoA) sdo os mesmos que cada um com o outro, uma
interpretacao € feita que essa mensagem € uma mensagem para notificar a
informagdo de em conexdo, na operagcao no caso mencionado acima usando o
CoA de origem, nao ha necessidade para 0o MN 100 de anexar a informacao
de em conexdo sobre a interface conectada a rede de origem e, com base em
um resultada da comparacdo entre os prefixos pelo HA, um julgamento € feito
se estd ou ndo em conexao com a rede de origem.

[00311] Em adicdo, é também apropriado que um MN comute um
método de notificacdo de informacgao de conexdo de rede de origem de acordo
com uma situacdo de tratamento de um HA e uma situacdo do MN.
Contrariamente, ¢ também aceitivel que o HAA comute um método de
processamento de informagao de conexdo de rede de origem € um método de
transferir um pacote enderegcado a um HoA para o MN que € um destino de
transferéncia de acordo com a situacdo de tratamento do MN. Por exemplo,

por exemplo, no caso da utilizagdo de duas interfaces ou no caso de levar em
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consideragdo uma sobrecarga para a geragdo / obtencdo de um CoA de
origem, € possivel empregar um método no qual um HoA ¢é alocado para uma
interface € uma memoéria de armazenamento préxima relacionada a este HoA
€ registrada em somente 0 HA enquanto um CoA ou um CoA de origem ¢é
alocado para a outra interface e este endereco € associado com o HoA. No
caso do emprego deste método, quando o HA transfere um pacote enderecado
para o HoA, ele recebe por proxy, para a interface conectada a rede de origem
do MN 100, o HA transfere o pacote intacto sem realizar o processo de
encapsular.

[00312] Ainda adicionalmente, embora a informac¢ido de em conexao a
ser notificada pelo MN 100 seja informacgado vélida, em um caso no qual a
interface em uma situagdo conectada e a outra interface sao simultaneamente
usadas com relagdo ao HoA vdlido na rede de origem em uma situagio
conectada, como mencionado abaixo, em um caso no qual uma pluralidade de
enderecos € usdvel na rede de origem, € efetivamente disponivel.

[00313] Se ha uma interface conectada a uma rede de origem (rede de
lugar de se conectar a vérias redes de origem) quando uma pluralidade de
prefixos diferentes € valida, o MN 100 aloca seu proprio HoA para esta
interface e também aloca um enderego gerado / obtido usando um prefixo
outro que o prefixo usado neste HoA, para uma interface diferente. Seguindo
isto, 0 MN 100 associa este endereco como um CoA com o HoA e também
anexa a informacao de em conexdo para ambos o HoA e Coa e os registra em
um CN.

[00314] No caso de informacdo obrigatéria normal para a qual
nenhuma informacao de em conexao € anexada, o CN faz um julgamento que
o endereco registrado como um CoA € um endereco em uma rede externa
enquanto, quando a informag@o de em conexdo € anexada a ela, o CN pode
reconhecer eu ambos os enderecos do HoA e CoA sdo enderegos alocados as

interfaces conectadas a rede de origem onde o HoA € valido e, entdo, pode
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considerar uma situagdo de conexdo exata do MN 100. Além do mais, o CN
pode seletivamente usar 0 HoA € o CoA como um destino do pacote a ser
transmitido para o MN 100 com base na situagdo de conexdo do MN 100 de
modo a comutar o ISP através do qual o pacote passa, o que permite fornecer
o efeito de lugar de se conectar a vdrias redes de origem.

[00315] Em adig¢ao, no caso mencionado acima do simultineo emprego
da interface conectada a rede de origem onde uma pluralidade de prefixos
diferentes € valida e um interface diferente, 0 MN 100 gera Cdas de origem
usando prefixos incluindo o prefixo usado no HoA com relagcdo a interface
conectada a rede de origem e anexa a informagao de em conexdo aos CoAs de
origem respectivos antes de registra-los. Isto € para registrar o endereco de
uma interface diferente como um CoA no HA, com a mesma informacgao
sendo registrado no CN. Incidentalmente, sem notificar, para o HA, todos
CoAs, de origem gerados, usando os prefixos na rede de origem, € também
aceitdvel notificar a ele um dos CoAs de origem.

[00316] O contetido descrito na primeira a terceira modalidades da
presente invencdo sdo também aplicdveis ao NEMO (Network Mobility) que
€ uma tecnologia para realizar a transparéncia mével de uma rede. Neste caso,
da mesma forma que o caso do MN mencionado acima, a informacgdo de
conexdao de rede de origem sobre um roteador mével (MR) pode ser
notificado a um HA e / ou um CN, € o HA e/ ou o CN sao capazes de manter
a informacgdo de conexao de rede de origem recebida em uma maneira similar
ao método mencionado acima para ao MN. O HA e/ ou o CN de acordo com
o NEMO mantém, como informagdo sobre um prefixo gerenciado pelo MR,
informacao (por exemplo, HoA) que permite especificar o MR relativo a este
prefixo em um estado associado e, entdo, da mesma forma que um caso de
especificar a informagdo de associagao de CoA sobre o MR associado com o
prefixo, eles podem especificar a informagao de conexdao de rede de origem

sobre 0 MR associado com o prefixo. E também apropriado que a informagao
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de conexao de rede de origem seja mantida separadamente da informacgao, que
€ para especificar um MR diferente, em uma situacdo associada com o proprio
prefixo, o que a informacgdo de conexdo de rede de origem € anexada a uma
entrada sobre a informacdo de prefixo ji associada com a informacao
especificando o MR e mantido nesta situacdo. Neste caso, sem referenciar a
informagdo de associacdo de CoA sobre o MR, é possivel especificar a
informacdo de conexdo de rede de origem sobre o MR somente se
referenciando ao prefixo.

[00317] Além disso, os conteudos descritos na primeira a terceira
modalidades da presente invenc¢do sio também aplicdvel para o MIPv4 (IP
Mobility Support for IPv4) constituindo o IP de comunicagdo mével tratando
o IPv4, e eles também sdo aplicdveis a um caso da utilizacdo do FMIP (Fast
Handovers for Mobile IPv6) ou HMIP (Hierarchical Mobile IPv6 mobilitiy
management).

[00318] Os blocos funcionais respectivos usados na descricdo da
primeira a terceira modalidades da presente invencdo sdo tipicamente
realizada com um LSI (Large Scale Integration) que € um circuito integrado.
E também aceitdvel que esses blocos funcionais sejam individualmente
formados como um chip, ou que uma parte de ou todos esses blocos
funcionais sdo formados como um chip. Embora, um LSI € considerado neste
caso, € algumas vezes referenciado como um IC (Integrated Circuit), sistema
LSI, super LSI ou ultra LSi de acordo com o nivel de integracao.

[00319] Além do mais, a técnica para a formagdo de um circuito
integrado ndo € limitada ao LSI, mas é também realizdvel com um circuito
dedicado ou um processador de propésito geral. Depois da fabricacdo do LSI,
¢ também aceitdvel utilizar um FPGA (Field Programmable Gate Array) que
permite ao programa ou um processador re-configurdvel que permita a re-
configuracao de conexdes € estabelecimento de células de circuito no interior

do LSI.
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[00320] Ainda além do mais, se uma técnica, para a formacdo de um
circuito integrado substituivel com o LSI surge devido ao avango em
tecnologia de semicondutor ou uma tecnologia diferente derivada dele, os
blocos funcionais podem naturalmente ser integrados através do uso desta
técnica. Por exemplo, uma biotecnologia ou o similar pode ser aplicavel.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

[00321] De acordo com a presente invencdo, um MN tem uma
pluralidade de HoAs e notifica uma situacdo de conexdao com uma rede,
correspondendo a um HoA ou cada um da pluralidade de HoAs, para um HA
e / ou um CN, que fornece uma vantagem de permitir ao HA e / ou o CN
selecionar um endereco de destino apropriado. Mesmo em um caso no qual
um MN tem uma pluralidade de HoAs e varios HoAs desses HoAs sdo
gerenciados pelo mesmo HA, € possivel fornecer uma vantagem de permitir
ao HA e / ou o CN selecionar um Hoa apropriado € o CN para fazer uma
indagacao eficiente ao HA para notificar informagao apropriada ao HA e / ou
o CN. A presente invencdo € aplicdvel para uma técnica relacionada a
comunicacao usando o IP e para uma técnica para realizar ambas a fun¢do de

se conectar a vdrias redes de origem e a func¢do de comunica¢do mével.
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REIVINDICACOES

1. Método de controle de comunicag¢do para uma comunicagao
entre um né mével, para o qual uma pluralidade de enderecos de origem ¢é

alocada, e um né de comunicagio (150) predeterminado, caracterizado pelo

fato de que

o dito n6 moével notifica, para dito n6 de comunicagio
predeterminado, informacgdo, permitindo uma selecdo de um endereco de
origem, que € preferencialmente estabelecida como um endereco de destino
de um pacote, quando o pacote € transmitido do dito n6 de comunicagdo
predeterminado para o dito né mével,

em que o método de controle de comunicagdo compreende:

dito n6 moével gerando uma mensagem de atualizagdo
obrigatdria que inclui a informacgdo capacitando a selecdo de um enderego de
origem quando pelo menos uma de uma pluralidade de interfaces de
comunicagdo de dito n6 mdvel € adicionalmente conectada a uma rede de
origem enquanto outra interface de comunicacao j4 est4 conectada a uma rede
externa,

uma op¢do de mobilidade que tem um indicador sendo
incluido na mensagem de atualizacdo obrigatéria gerada, um enderego
tempordrio no campo na mensagem de atualizagdo obrigatéria gerada sendo
definido para o endereco de origem alocado para o dito né mével, o indicador
indicando que dito n6 moével esta atualmente conectado a rede de origem; e

o dito n6 movel transmitindo a mensagem de atualizagdo
obrigatdria gerada ao dito n6 de comunicagio predeterminado.

2. Método de controle de comunicagdo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a op¢ao de mobilidade inclui

um identificador de uma obrigacdo indicada pela mensagem de atualizacdo
obrigatoria.

3. Método de controle de comunicagdo, de acordo com a
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reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a mensagem de atualizacgdo

obrigatéria inclui um endereco da interface de comunicag@o ja conectada a
rede externa.
4. Método de controle de comunicagdo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito n6 de comunicagdo

predeterminado € um agente de origem do dito né moével.
5. N6 mével (100) para o qual um ou uma pluralidade de

enderecos de origem € alocada, caracterizado pelo fato de compreender

meios de notificacdo de informacdo de associagdo de
mobilidade para notificar, para um né de comunicagao (150) predeterminado,
informagdo de conexdo de rede de origem indicativa de se sua propria
interface de comunicacao estd ou ndo correntemente em conexao com um ou
uma pluralidade de enderecos de origem que t€m alocado os enderecos de
origem; em que

os meios de notificagdo de informacdo de associacdo de
mobilidade geram uma mensagem de atualizagdo obrigatéria quando pelo
menos uma de uma pluralidade de interfaces de comunica¢do do né movel é
adicionalmente conectada a uma rede de origem enquanto outra interface de
comunicagao ja estd conectada a uma rede externa,

uma op¢do de mobilidade que tem um indicador como a
informagdo de conexdo de rede de origem sendo incluida na mensagem de
atualizacdo obrigatéria gerada, um endereco tempordrio no campo na
mensagem de atualizagdo obrigatdria gerada sendo definido para o endereco
de origem alocado para o dito n6 moével, o indicador indicando que o né
movel estd atualmente conectado a rede de origem; e

os meios de notificagdo de informacdo de associacdo de
mobilidade transmitem a mensagem de atualizagdo obrigat6ria gerada ao né
de comunicagdo predeterminado.

6. N6 mével, de acordo com a reivindicag@o 5, caracterizado
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pelo fato de que a op¢cdo de mobilidade inclui um identificador de uma
obrigacao indicada pela mensagem de atualizagdo obrigatoria.

7. N6 mével, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de que a mensagem de atualizagc@o obrigatoria inclui um endereco da
interface de comunicacgdo j4 conectada a rede externa.

8. N6 mével, de acordo com a reivindicag@o 5, caracterizado

pelo fato de que o n6 de comunicag@o predeterminado € um agente de origem

do dito n6é moével.
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FIG. 27C
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