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(57)摘要

本发明公开了一种基于4G无线通讯的电池

状态信息采集系统，涉及电池管理技术领域和无

线通讯领域，系统由电池状态信息采集模块、无

线通讯模块、网页显示组成；电池状态信息采集

模块由单片机、电源模块、电池信息采集芯片组

成，无线示通讯模块采用4G模块，网页显示利用

云平台服务器实现；硬件系统通过单片机控制集

成芯片实现电池信息采集，并将采集到的数据进

行压缩，并结合4G模块实现远程发送，利用云平

台服务器实现数据的远程读取，将数据进行解压

并显示。本发明有利于对电池状态信息的实时远

程获取，有利于分析电池的工作状态，便于技术

人员定期维护。
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1.一种基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，该系统由电池状态信

息采集模块、无线通讯模块、网页显示模块组成；

电池状态信息采集模块由单片机、电池信息采集芯片、电源模块组成；电池状态信息采

集模块用于控制对电池状态信息的采集和对信息的实时处理；

无线通讯模块利用4G透传模块和单片机的连接传输数据，以及4G模块向终端发送采集

到的电池信息，进行网页显示；

网页显示模块利用云平台服务器、操作系统、Apache服务器和TCP  Server服务器进行

网页搭建。

2.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述单片机实时对电池的电压、电流和温度进行检测，并且控制无线通讯模块，将信息进行实

时的传输；与上位机通过SPI通讯，与通讯模块通过串口通讯，进行控制与数据传输。

3.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述单片机将采集到电压数据和电流数据进行分析，运用LZ77算法，将数据分为查询缓冲区

和预见缓冲区，对数据进行分析找到偏移量、匹配长度和第一个不匹配的数字，设置为三元

组对数据进行编码，将数据进行压缩处理。

4.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述电池信息采集芯片包括电压采集芯片和电流采集芯片；

电压采集芯片运用AD7280A，AD7280A通过SPI通信与单片机相连接，控制与数据传输，

通过配置寄存器，写入命令，通过控制芯片对电池电压采集，采集速度与4G无线模块数据帧

发送的频率均为毫秒级别，而且电池状态变化属于秒级；

电流采集芯片运用ACS712霍尔电流传感器，其充电和放电的控制用单片机切换模式来

采集充电或者放电电流。

5.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述电源模块转换所需电压，电源模块电路采用电源芯片设计，整个电路系统中需要的电压

分为5V、3.3V和12V，无线通讯模块所需电压为12V，通过两个降压芯片对12V进行降压处理，

第一个降压芯片将电压降到5V，再经过另一个电压芯片降到3.3V。

6.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述无线通讯模块采用4G无线通讯模块，通过串口进行设置，将采集的电池信息进行实时的

上传，并且支持自定义注册包、心跳包功能，协调单片机采集数据和4G模块发送数据的频

率；支持2路Socket连接。

7.根据权利要求6所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述4G无线通讯模块采用网络透传模式，单片机将采集到电池信息通过串口发到通讯模块

上，再经过透传，传输到终端上实现数据的传输。

8.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述云平台服务器采用阿里云轻量级应用服务器。

9.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，所

述操作系统为CentOS  7.364位的Linux操作系统，Linux操作系统上安装Apache  Web服务

器。

10.根据权利要求1所描述的基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，其特征在于，
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所述TCP  Server服务器部署在Apache服务器上，前端网页设计采用HTML+CSS+JavaScript

构建网站；网站对收到三元组的信息进行读取、解压，采用循环读取json格式文件获取和显

示数据。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 111614635 A

3



一种基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电池管理技术领域和无线通讯领域，尤其涉及基于无线通讯的电池状

态信息采集。

背景技术

[0002] 随着空气污染的日益严重，传统能源面临严峻挑战。为了解决资源环境问题，国内

外工程技术人员开始加大对新能源的研究。电能作为动力来源相比传统能源有突出的优

势，如能源可再生、车辆噪声小、环境污染小等。电池便是提供电能的重要来源。因此监测人

员需要利用电池管理系统，实时了解电池的工作状态，并对其可能存在的故障情况做出预

测与报警。电池管理系统测量电池的电压、充放电电流，并根据电压状态控制电池的充放

电，根据电流大小提供充放电保护，推断电池当前的状度。

[0003] 近几年，无线通信技术发展迅猛，各类无线产品有望渗透到各行各业。由于4G模块

有着稳定可靠，可以实现多用途融合的特点，4G无线通讯技术的应用领域十分丰富。本文针

对偏远地区串联电池组供电系统电池维护和状态回传受限的实际问题，设计和开发一种基

于4G无线通讯的电池状态信息采集系统。

发明内容

[0004] 本本发明的目的在于提供一种基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，对电池

状态信息的采集和实时远程获取，有利于分析电池的工作状态，解决针对偏远地区串联电

池组供电系统电池维护和状态回传受限的问题。

[0005] 实现本发明目的的技术方案为：一种基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，

该系统由电池状态信息采集模块、无线通讯模块、网页显示模块组成；

[0006] 电池状态信息采集模块由单片机、电池信息采集芯片、电源模块组成；电池状态信

息采集模块用于控制对电池状态信息的采集和对信息的实时处理；

[0007] 无线通讯模块利用4G透传模块和单片机的连接传输数据，以及4G模块向终端发送

采集到的电池信息，进行网页显示。

[0008] 网页显示模块利用云平台服务器、操作系统、Apache服务器和TCP  Server服务器

进行网页搭建。

[0009] 本发明与现有技术相比，其显著优点为：本发明基于4G无线通讯对电池状态信息

的采集和实时远程获取，有利于实时分析电池的工作状态，而且偏远地区串联电池组供电

系统电池维护和状态回传不再受限。

附图说明

[0010] 图1为4G无线通讯的电池状态信息采集系统的结构框图。

[0011] 图2为信息处理流程图。

[0012] 图3为网页搭建流程图。
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具体实施方式

[0013] 结合图1、图2，一种基于4G无线通讯的电池状态信息采集系统，该系统由电池状态

信息采集模块、无线通讯模块、最终网页显示组成；电池状态信息采集模块由单片机、电池

信息采集芯片、电源模块组成，无线示通讯模块是4G模块，最终网页显示则是在搭建的网页

上进行数据的实时显示；

[0014] 电池状态信息采集模块负责控制对电池状态信息的采集和对信息的实时处理；

[0015] 无线通讯模块负责利用4G透传模块和单片机的连接与数据传输，以及4G模块向终

端发送采集到的电池信息，进行网页显示；

[0016] 网页显示模块利用云平台服务器、操作系统、Apache服务器和TCP  Server服务器

进行网页搭建，实现数据的接收和实时显示。

[0017] 进一步的，所述单片机做为主控制器是整个电池信息采集系统和4G无线通讯的核

心，需要实时对电池的电压、电流和温度等信息进行实时检测，对这些信号进行实时处理，

并且控制无线通讯模块，将信息的进行实时的传输。

[0018] 进一步的，所述单片机通过设计程序，将采集到电压数据和电流数据进行分析，通

过对接收到的数据进行分析，运用LZ77算法，将数据分为查询缓冲区和预见缓冲区，对数据

进行分析，找到偏移量、匹配长度、第一个不匹配的数字，设置为三元组对数据进行编码，进

而将大量的数据进行压缩处理。将数据进行压缩有助于减少缩减数据量以减少存储空间，

提高单片机传输、存储和处理效率。

[0019] 进一步的，所述电池信息采集芯片包括电压采集芯片和电流采集芯片；

[0020] (1)电压采集芯片运用AD7280A，AD7280A通过SPI通信与单片机相连接，进行控制

与数据传输，通过配置寄存器，写入命令，来控制芯片对电池电压的采集，所采集的电压即

为两电池间的电压差；其采集速度与4G无线模块数据帧发送的频率均为毫秒级别，而且电

池状态变化属于秒级，因此能够保证发送的数据体现电池状态变化。

[0021] (2)电流采集芯片运用ACS712霍尔电流传感器，其常温下的精度可以达到1.5％。

充电和放电的控制用单片机切换模式，来采集充电或者放电电流。

[0022] 进一步的，所述电源模块来转换所需电压，整个电路系统中所需要的电压分为5V、

3.3V和12V，对此使用电源芯片设计电源模块电路。通讯模块所需供电为12V，所以无需降压

处理，过两个降压芯片对12V进行降压处理，第一个降压芯片将电压降到5V，再经过另一个

电压芯片进行处理将5V降到3.3V。

[0023] 进一步的，所述无线通讯模块采用4G无线通讯模块，通过对串口进行设置，可实现

串口与单片机的双向数据传输，将采集的电池信息进行实时的上传，并且支持自定义注册

包，心跳包等功能，这协调了单片机采集数据和4G模块发送数据的频率；支持2路Socket连

接，实现了与服务器的数据交互，从而为网页端显示提供了所采集的电池信息，能随时随地

通过访问网页来查看电池的信息。

[0024] 进一步的，所述4G无线通讯模块采用网络透传模式，单片机将采集到电池信息通

过串口发到通讯模块上，再经过透传，传输到终端上实现数据的传输。

[0025] 进一步的，所述云平台服务器采用阿里云轻量级应用服务器，阿里云轻量级应用

服务器提供基于云服务的单一域名管理、应用部署、一站式综合服务，用于安全和运营管

理。
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[0026] 优选地，所述操作系统采用CentOS  7.364位的Linux操作系统，所述的Linux操作

系统其上安装了Apache  Web服务器，其作用是开启web服务，同时创建站点，配置网站目录，

设置域名，用以访问网站。

[0027] 进一步的，所述TCP  Server服务器部署在Apache服务器上，用以接收数据；前端网

页设计采用HTML+CSS+JavaScript构建网站；网站通过收到三元组，根据三元组的信息进行

读取，对数据进行解压后，采用循环读取json格式文件来获取和显示数据。
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图1

图2
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图3
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