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(54) Title: DEVICE FOR THE DAMPING OF IMPACTS

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR DAMPFUNG VON STOSSEN

Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a device for
reducing the effect of impacts and oscillations, in particular
vibrations, in particular for the damping thereof and to the
use of the device for reducing the effect of impacts and
oscillations, in particular vibrations, in particular for the
damping thereof.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt
eine Vorrichtung zur Verminderung der Wirkung von Stéfen
und Schwingungen, insbesondere von Vibrationen,
ingbesondere zu deren Dampfung und die Verwendung der
Vorrichtung zur Verminderung der Wirkung von Stéfen und
Schwingungen, insbesondere von Vibrationen, insbesondere
zu deren Déampfung.
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Vorrichtung zur Dampfung von Stéfen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
Minderung der Wirkung von StéBen und Schwingungen,
insbesondere von Vibrationen, insbesondere zu deren

Dampfung sowie deren Verwendung.

Um die Wirkung mechanischer Bewegungen wie StodRe oder
Schwingungen zu vermindern, insbesondere zu dédmpfen, sind
dampfende Materialien oder Dampfungskdrper aus dampfenden
Materialien im Stand der Technik bekannt. Die auftretende
Minderung der Wirkung mechanischer Bewegungen beruht bei
konventionellen Ddmpfungsmaterialien im wesentlichen auf
zwel Wirkprinzipien. So fihren elastische Rlckstellkrafte
bei der Verformung elastischer Materialien zu einer der
einwirkenden Bewegungskrdfte entgegenwirkenden Kraft und
somit zur Verminderung von Schwingungen, insbesondere zur
Schwingungsdédmpfung. Zweitens fuhrt die Dissipation zur
irreversiblen Umwandlung der Bewegungsenergie oder
kinetischen Energie in W&rmeenergie. Durch die Dissipation
wird somit die Bewegungsenergie der mechanischen Bewegung
verringert oder absorbiert, und somit die Bewegung
gedampft. Insbesondere die Kraftbelastung bei einem Stof
wird somit in dem Ddmpfungsk&rper herabgesetzt. Um nach der
Einwirkung der mechanischen Belastung das dampfende
Material oder den Dampfungskorper wieder in seine
urspringliche Gestalt zu bringen, miissen bei plastischen
Materialien entsprechende Vorkehrungen, wie Ummantelung mit
elastischen Materialien, getroffen werden, die das
dampfende Material in die Ausgangsform zuriuckbringen.

Alternativ kénnen dampfende Materialien eingesetzt werden,

BESTATIGUNGSKOPIE
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die zugleich elastisch sind, und eine rickstellende Kraft
gegen ihre Deformation zur Herstellung der urspringlichen

Form selbst erzeugen.

Der Einsatz von viskoelastischen Materialien, wie
verschiedenen Polyurethanschdumen, zur
Schwingungsabsorption, jedoch auch zur StoBabsorption ist
im Stand der Technik bekannt. Als Viskoelastizitdt wird in
diesem Zusammenhang eine zeit-, temperatur- und
frequenzabhdngige Elastizitat von Polymeren verstanden.
Viskoelastische Materialien weisen sowohl ein teilweise
elastisches und als auch ein teilweise viskoses Verhalten
auf. Bei viskoelastischen Polymeren beruht die
Viskoelastizitdt insbesondere auf einer verzdgerten

Gleichgewichtseinstellung der Makromolekiile zueinander.

Je nach Zusammensetzung der bekannten Elastomere, wie z.B.
Polyurethan, sind diese entweder fir eine
Wirkungsverminderung von Schwingungen oder StéBen geeignet.
Dabei fiihrt eine Verbesserung der Wirkungsverminderung von
Schwingungen, beispielsweise einer Schwingungsdampfung zu
einer Abschwidchung der Wirkungsverminderung von Stéfen,
beispielsweise einer Stofdampfung und umgekehrt. Eine
Verbesserung einer Eigenschaft fihrt hierbei zur

Abschwdchung der anderen Eigenschaft.

Diese Korrelation liegt bei konventionellen Elastomeren im
Zusammenhang von Elastizitat und plastischer Verformung
begriindet.

Viele Elastomere weisen ein hohes Rickstellvermégen auf und
sind daher zur Verminderung von Schwingungen,

beispielsweise durch Schwingungsdampfung geeignet. Das
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Rickstellvermdgen beschreibt die Elastizitdt des Materials
nach Krafteinwirkung, und wird nach DIN 53512 durch
Bestimmung der Rluckprallhtéhe eines Hammers, der auf eine
Probe des Materials fallt, bestimmt. Hohes
Rickstellvermdgen (Ruckprallelastizitdt) entspricht hierbei
niedriger plastischer Verformung. Niedrige plastische
Verformung bedeutet aber niedrige Dissipation der
StoBenergie, und somit eine schwdchere Wirkungsverminderung

von StoBen, insbesondere eine schwdchere StoRdampfung.

Als Elastomere mit hohem Rickstellvermdgen sind
beispielsweise Butadienelastomere,
Styrolbutadienelastomere, Acrylnitrilbutadienelastomere,
Isoprenelastomere, Vinylelastomere, wie EVA oder EVAC,
Ethylenpropylencopolymer, wie EPDM, EPM, Acrylkautschuke,
Pplyisobutylene und Urethankautschuke bekannt. Ebenfalls zu
nennen sind Siloxanelastomere aus vernetzten Polysiloxanen,
wie Siloxankautschuke. Diese Elastomere mit gutem
Rickstellvermdgen weisen jedoch nur eine geringe

StoRdampfung auf.

Demgegeniiber sind im Stand der Technik Materialien bekannt,
die sich durch héhere Wirkungsverminderung von Stoflen
auszeichnen. Diese Stoffe, beispielsweise plastische
Elastomere, , weisen beispielsweise eine verbesserte
StoBdampfung auf, welche durch eine plastische Deformation
des Elastomers unter Krafteinwirkung verwirklicht wird.
Diese Polymere relaxieren nur wenig nach Aufnahme der
externen Kraft, und bauen die zugefihrte Energie durch
interne FlieBvorgdngen ab, wobei sie ihre &duflere Form
verdndern. Sie erreichen ihre urspringliche Form erst nach

relativ langer Relaxationsdauer im Vergleich zu
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Elastomeren, oder gar nicht mehr. Typische Materialien
sind, im Gegensatz zu den vernetzten Elastomeren, nicht
vernetzte Polymere in gelartiger Konsistenz, wie
Silikongele, Polyurethangele oder nicht vernetzter
Kautschuk. Letzterer ist typischerweise nicht thermisch

vernetzt, weist jedoch wenige Brickenbindungen auf.

Die WO 2004/022999 beschreibt beispielsweise eine
Kollagenzusammensetzung mit guten mechanischen
Dampfungseigenschaften zur Dampfung mechanischer Bewegung,

insbesondere eines Stofes.

Die im Stand der Technik bekannten plastischen Polymere
haben jedoch den Nachteil, dass sie nicht formstabil sind.
So missen Gele typischerweise durch andere elastische
Materialien, die das Gel beispielsweise in Form eines
Kissens begrenzen, wieder in die Ausgangsform gebracht
werden, um einen erneuten StoB ausreichend und wirksam
dampfen zu kdnnen.

Es besteht somit ein Bedarf an verbesserten Vorrichtungen,
welche sowohl eine Wirkungsverminderung von Stolen,
insbesondere durch Stofdampfung als auch eine
Wirkungsminderung von Schwingungen, insbesondere eine

Dampfung von Stdfen und Vibrationen aufweisen.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass bestimmte
Thermoplasten, und zwar solche auf Basis von Styrol-Buten-
Blockcopolymeren, insbesondere Styrol-Isobutylen-
Blockcopolymere, die sich auf Grund der Vernetzung der
Buten-Blocke durch ein elastisches Verhalten kombiniert mit

einer besonders stark ausgepragten Thixotropie auszeichnen.
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Unter Thermoplasten auf Basis von Styrol-Buten-
Blockcopolymeren werden im Sinne der Erfindung Thermoplaste
verstanden, die 50 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 95
Gew.-% und besonders bevorzugt 75 bis 90 Gew.-% an Styrol-

Buten-Blockcopolymeren enthalten.

Als Thixotropie wird eine Abhangigkeit der Viskositdt von
der Dauer und Hohe der anliegenden Scherkrafte verstanden.
Typischerweise zeigen Materialien wie z.B. nasser Sand,
Schlamm, Zahnpasta oder Hyaluronsdure ein thixotropes
Verhalten. Diese Materialien weisen jedoch keine

signifikante Formstabilit&t im Shore A Messbereich auf.

Mit dem erfindungsgemdB eingesetzten Material liegt dagegen
ein thixotroper Thermoplast vor, der auf Grund seiner
Polymerarchitektur in der Lage ist, die eingeleitete
Stossenergie durch Umstrukturierung der intermolekularen
Wechselwirkungen unter Formerhalt zu dissipieren. Die
Vernetzung der elastomeren Abschnitte im Thermoplasten
fiihrt dabei gleichzeitig zu einer Riickstellkraft. Somit
bleibt die bekannte, elastische Démpfungseigenschaft
erhalten, die gewdhrleistet, dass das Material nach
Verformung wieder in seine Ausgangsform Ubergeht.

Das erfindungsgemidB eingesetzte thermoplastische Material
vereint durch seine Thixotropie bei gleichzeitiger
Elastizitat in Uberraschender und hochst vorteilhafter
Weise die rheologischen Eigenschaften eines Gels mit der
Elastizitadt eines Schaums bzw. elastischen Gummis.
Erfindungsgemidf bendtigt das eingesetzte thermoplastische
Material im Unterschied zu konventionellen Gelen keine

elastische Aussenhiille.
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Erfindungsgemdfl kann das thermoplastische Material somit
ausgezeichnet in einer Vorrichtung zur Verminderung der
Wirkung von StéRen und Schwingungen, insbesondere zur
Dampfung von StéRen und Schwingungen verwendet werden, da
es Uberraschenderweise die positiven Eigenschaften von
elastischen Materialien (Festigkeit, Bearbeitbarkeit und
Rickstellvermdgen) mit den positiven Eigenschaften von

viskoelastischen und thixotropen Materialien vereint.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher eine Vorrichtung
zur Verminderung der Wirkung von Stofen und Schwingungen,
insbesondere zum Dampfen von StoBen und Schwingungen, die
einen Grundkérper (1) aus einem erfindungsgemdlen
Thermoplasten auf Basis von Styrol-Butadien-
Blockcopolymeren umfaBt. Der Grundkérper (1) ist als
Deckschicht zumindest teilweise formschlissig auf einem
Trager (2) oder Abschnitten des Trédgers (2) oder als
Zwischenschicht zumindest teilweise formschliissig zwischen
Abschnitten des ersten Trdgers (2) und des zweiten Trédgers

(3) angeordnet.

Bei den erfindungsgemiB eingesetzten Thermoplasten handelt
es sich um ein Polymer auf Basis von Styrol-Buten-
Blockcopolmyeren. Derartige Blockcopolymere sind aus dem
Stand der Technik bekannt und sind beispielsweise
erhdltlich nach dem in der US 4,946,899 beschriebenen
Verfahren. Eine bevorzugte Ausfihrung der Erfindung sieht
die Verwendung eines Thermoplasten auf der Basis von
Styrol-Butadien-Diblockcopolymeren, insbesondere von
Styrol-Isobutylen-Diblockcopolymeren vor. In einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung werden Thermoplasten auf der

Basis von Triblockcopolymeren wie Styrol-Butadien-Styrol-
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Triblockcopolymere, insbesondere Styrol-Isobutylen-Styrol-
Triblockcopolymere verwendet.

In den Blockcopolymeren weist der Butylenblock,
insbesondere der Polyisobutylenblock, eine mittlere
Molmasse von vorzugweise 10.000 bis 200.000 g/mol,
insbesondere 40.000 bis 100.000 g/mol auf. Vorzugsweise
umfassen die Polystyrolblécke in den Blockcopolymeren,
insbesondere in dem Triblockcopolymer, 5 bis 50 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht des Blockcopolymers. Die
Blockcopolymere konnen linear sein, insbesondere lineare
Diblock- bzw. Triblockcopolymere. Alternativ kodnnen
ebenfalls sternférmige Blockcopolymere mit 3-6 Armen oder
mehr, wie aus dem Stand der Technik bekannt, eingesetzt

werden.

Der Thermoplast umfasst typischerweise 50 bis 100 Gew.-%,
vorzugsweise 70 bis

95 Gew.-%, insbesondere 75 bis 90 Gew.-% an Styrol-Buten-
Blockcopolymer, insbesondere des Styrol-Isobutylen-
Blockcopolymeres bzw. des Styrol-Isobutylen-Styrol-
Triblockcopolymers, und 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis
30 Gew.-%, insbesondere 10 bis 25 Gew.-% mindestens eines
weiteren Hilfsstoffs und/oder Polymers, vorzugsweise

Polymers.

In der Vorrichtung zur Verminderung der Wirkung von Stoében
und Schwingungen, insbesondere zur Dampfung von StéRen und
Schwingungen, insbesondere von Vibrationen, gemdfl der
vorliegenden Erfindung ist der Grundkérper entweder als
Deckschicht zumindest teilweise formschlissig auf einem
Tridger oder Abschnitten eines Trégers beliebiger Form

aufgebracht, und bietet somit eine déampfende Oberflé&che.
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Somit kann ein Tr&dger beliebiger Form durch Aufbringen der
Deckschicht aus dem Thermoplasten gemdR der vorliegenden
Erfindung von mechanischen Bewegungen, beispielsweise von
StéRen und Schwingungen abgeschirmt werden, oder Stofe und
Schwingungen, die auf den Tr&dger ausgelbt werden, werden in
ihrer Wirkung vermindert an die Oberfldche weitergeben. Der
Grundkérper wird im Sinne der Erfindung auch als dampfendes
Element bezeichnet. Alternativ kann der Grundkdrper als
Zwischenschicht zumindest teilweise formschlissig zwischen
Tragern oder deren Abschnitten vorgesehen sein, um Stofe
und Schwingungen, die auf den einen Tré&ger wirken, nur in
geminderter Form, insbesondere gedampft auf den anderen
Trager zu Ulbertragen. In dieser Ausfihrungsform wirkt der
Grundkérper somit als dampfendes Glied zwischen den
Tragern. Die Verbindung zwischen Grundkérper und Tragern,
sowohl als Deckschicht als auch als Zwischenschicht, ist
zumindest teilweise formschlissig, vorzugsweise

haftungsbestdndig, beispielsweise geklebt, ausgefihrt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
wird das thermoplastische Material laminiert und

beispielsweise in einen Verbundwerkstoff integriert.

Vorzugsweise hat der Grundkoérper, sowohl als Deckschicht,
als auch als Zwischenschicht, eine H&arte zwischen 25 und
70, mehr bevorzugt zwischen 30 und 60, insbesondere

zwischen 40 und 60 Shore Hidrte A (gemessen nach DIN 53505).

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Vorrichtung gemafh

der vorliegenden Erfindung ist der Grundkérper einstickig.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst der
Thermoplast neben dem Styrol-Buten-Blockcopolymer,
insbesondere dem Styrol-Isobuten-Blockcopolymer bzw. dem
Styrol-Isobutylen-Styrol-Triblockcopolymer ein weiteres
Polymer. Das weitere Polymer ist vorzugsweise ein Harz zur
Erhéhung der Adhdsions- und Kohdsisionskrafte im
Thermoplasten, also ein Klebrigmacher-Harz, wie ein
Klebrigmacher-Harz auf Basis eines aliphatischen
Petroleumharzes, eines Terpen-basierenden Harzes, eines
Kolophonium-basierten Harzes oder eines DCPD
(Dicyclopentadienyl)-basierenden Harzes. Alternativ oder
zusdtzlich zum Klebrigmacher-Harz enthdlt der Thermoplast
neben dem Styrol-Buten-Blockcopolymer, insbesondere dem
Styrol-Isobutylen-Blockcopolymer bzw. dem Styrol-
Isobutylen-Styrol-Triblockcopolymer ein weiteres Polymer
auf Basis eines aliphatischen Olefins, insbesondere ein
Polyethylen, Polypropylen oder Polyoctan. Auch weitere
tibliche Zusatzstoffe oder Additive (z.B. Stabilisatoren

etc.) kénnen vorhanden sei.

Durch Einsatz des Klebrigmacher-Harzes, bzw. des weiteren
Polymers auf Basis eines aliphatischen Olefins koénnen die
Dampfungseigenschaften, insbesondere die Thixotropie des
Thermoplasten nach Bedarf eingestellt werden. Somit ist es
moglich, eine Vorrichtung zur Verminderung der Wirkung von
StohRen und Schwingungen, insbesondere zur Dampfung von
StoBen und Schwingungen mit jeweils maBgeschneiderten

Eigenschaften zu erhalten.

Die Zugabe eines Klebrigmacher-Harzes oder -Oles fihrt
hierbei zu einer Verschiebung der Thixotropie und somit der

maximalen Didmpfung hin zu tieferen oder héheren
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Temperaturen, je nach Eigenschaftsprofil des Harzes oder
Oles. Die Zugabe eines Polymers auf Basis eines
aliphatischen Olefins fihrt typischerweise zu einer
Verschiebung der Thixotropie zu héheren Temperaturen, d.h.
die maximale Dampfung des Thermoplasten wird bei hdheren

Temperaturen erreicht.

Die sehr gute Verminderung der Wirkung von Stdfien und
Schwingungen, insbesondere der Stof- und Vibrationsdémpfung
der Vorrichtung iiber einen groBen Temperaturbereich
priddestiniert diese insbesondere zur Verwendung im Bereich

der Sportgerdte, insbesondere auch im Wintersportbereich.

Bei den erfindungsgemdBen Vorrichtungen kann einerseits der
Grundkérper als dampfende Deckschicht eingesetzt werden,
beispielsweise bei Racketsportgeraten als Griffteile oder
Rahmenelementen zur Dampfung der StoBe, die auf den
Schlidgergrundkdrper wirken. Somit wird die
Schwingungsiibertragung iUber den Schldger auf die Hand des
Spielers, was zu einer Verbesserung des Spielverhaltens des
Schlagers fiihrt. So sieht eine Ausfilhrungsform die
Verwendung der erfindungsgemédfien Vorrichtung im Haltegriff
oder Rahmen eines Sportgerdtes. Bei dem Haltegriff kann es
sich dabei um den Haltegriff oder Rahmen eines
Racketsportgerdtes, insbesondere eines Tennis-, Badminton,
Squash-, Racketball-, Petel-, oder Tischtennisschlédgers

oder auch Baseballschldgers handeln.

Weiterhin kann die erfindungsgemdBe Vorrichtung auch im
Fahrradsport, insbesondere im Fahrradrahmen und in
Bestandteilen eines Fahrrads, insbesondere Lenker, Vorbau,

Kurbel, Pedal, Griff, Gepacktrdger, Sattel, Sattelstit:ze,
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Bremshebel, Sattelkomponenten, Sattelstangen, Sitzstangen,
Gabeln, Gabelauflagen, fixierende Klemmen, Naben und
eingesetzt werden. Hier kann die Vorrichtung sowohl als
démpfende Deckschicht, beispielsweise an den
Lenkradgriffen, wie auch als Zwischenschicht,
beispielsweise im Fahrradrahmen zur Dampfung, eingesetzt

werden. Eine bevorzugte Ausfihrung der erfindungsgemdfien

Vorrichtung sieht eine Laminierung des Thermoplasten in ein,

Verbundmaterial, beispielsweise in den Fahrradrahmen vor.

Bei einer weiteren Ausfihrung gemdR der vorliegenden
Erfindung handelt es sich vorzugsweise um ein
Wintersportgeridt, insbesondere Ski oder Snowboard oder
Schlitten, bzw. Teile davon, wie Skibindungen und
Skibindungsplatten. So kann die Vorrichtung in das
Verbundmaterial des Skis integriert werden und lber die

Dampfung das Laufverhalten glinstig beeinflussen.,

Die erfindungsgemidfBe Vorrichtung kann auch in
Freizeitsportgerdten, wie Wanderstocke, beispielsweise
Trekking-, Hiking-, Nordic Walking-, Tour-, Skating- und
Skistocke eingesetzt werden. Eine weitere vorteilhafte
Ausgestaltung der Erfindung sieht die Verwendung der
Vorrichtung in Werkzeugen wie beispielsweise in
Gartengerdten, Forstgeraten, Gerdte fir die
Landschaftspflege sowie Gerdte fir Bautechnik,
beispielsweise Schaufeln, Harken, Rechen, Sagen, Scheren,
insbesondere Handschaufeln, Spaten, Gartenscheren,
Handsagen sowie Motors&dgen vor, wobei die Vorrichtung
sowohl als dampfende Deck- als auch Zwischenschicht

verwendet werden kann.
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Es ist ebenfalls vorteilhaft, die erfindungsgemdfe
Vorrichtung in Teilen von Kraftfahrzeugen, insbesondere
Teilen der Karosserie; sowie Schuheinlagen, beispielsweise
orthopddische Schuheinlagen sowie faserverstdrkte Sohlen,
beispielsweise von Laufschuhen, Rad-, und Wanderschuhen zu

verwenden.

Bei den erfindungsgemdfen Vorrichtungen kann einerseits der
Grundkérper als dampfende Deckschicht eingesetzt werden,
beispielsweise bei den Racketsportgerdten als Griffteile
zur Dampfung der StoBe, die auf den Schlédgergrundkdrper
wirken, gegen die Ubertragung auf die Hand. Alternativ,
oder zusdtzlich, kann der Grundkdrper als Zwischenschicht
eingesetzt werden, beispielsweise innerhalb des Griffs oder
Griffstiels, um den KraftfluB des StoBes, der auf den
Schlagerkopf wirkt, nur vermindert an den Schlégergriff zu
libertragen. Entsprechend kann beispielsweise der
Grundkérper in den Griff oder Stiel eines Handgerdtes, wie
einen Spaten, eine Schere oder eine Motorsdge integriert

werden.

Die Erfindung betrifft desweiteren die Verwendung eines
Thermoplasten wie oben beschrieben auf Basis eines Styrol-
Buten-Blockcopolymers, insbesondere eines Styrol-Isobuten-
Blockcopolymeres bzw. eines Styrol-Isobutylen-Styrol-
Triblockcopolymeres zur Verminderung der Wirkung von Stéfien
und Schwingungen, insbesondere zum Dampfen von Stéfien und
Schwingungen in einer Vorrichtung wie oben beschrieben,
insbesondere in Wintersportgerédten, Racketsportgerdten,
Fahrradern, oder Teilen davon, Freizeitsportgeréaten,
Gartengerdten, Teilen von Kraftfahrzeugen und Teilen von

Schuhen, wie oben beschrieben.
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Kurzbeschreibung der Figuren

Figur 1 stellt schematisch den Grundkérper 1 als

Deckschicht auf dem Tr&dger 2 dar.

Figur 2 stellt schematisch den Grundkérper 1 als
Zwischenschicht zwischen dem ersten Tr&ger 2 und dem

zweitem Trdger 3 dar.

Figur 3 stellt schematisch den Grundkérper 1 als
Zwischenschicht zwischen dem ersten Trdger 2 und dem
zweitem Trager 3 dar, der in der beispielhaften Ausfihrung
als dampfendes Glied, z.B. in einem Griff oder Stiel eines

Gerdtes fungiert.

Figur 4 stellt schematisch als ein Ausfihrungsbeispiel eine
Schaufel dar, in deren Griffelement 42 der dampfende
Grundkdrper 1 derart eingelassen ist, dass kein direkter
Kontakt zwischen dem Griffelement 42 und dem Schaufelstiel

5 vorhanden ist.

Figur 5 zeigt den Grundkoérper 1 in einem laminierten
Verbundmaterial zur Verwendung in einem Ski 12. Das
abgebildete Laminat umfasst in Schicht 11 den Belag und die
Kante des Skis, zweli Schichten aus Kunstoff-Faser-
Verbundmaterial wie beispielsweise Glasfaser-Kunststoff-
Verbundmaterial (GFK) oder Carbonfaser-Kunststoff-
Verbundmaterial (CFK) 9, zwischen denen sich der
Grundkdrper 1 und der Skikern 10 befinden sowie die darlber

liegende Deckschicht 8.
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Figur 6 zeigt die Verwendung der Erfindung als eine externe
Déampfungsplatte, beispielsweise zur Fixierung auf einem Ski
12, bei der der Grundkérper 1 durch klebstoffhaltige

Schichten 14 auf einer Rahmenplatte 15 fixiert wird.

Figur 7 stellt den schematischen Aufbau eines
Trekkingstocks mit stoBabsorbierender Spitze dar. Die
Spitze 16 gleitet lose in der Spitzenhilse 18 und den
Fihrungen 17. Spitze 16 und Stock 19 werden dabei durch den

erfindungsgemdfien Grundkdérper 1 verbunden.

Figur 8 zeigt schematisch ein Laminat 21 in
Sandwichbauweise, bei dem der Grundkodrper 1 von zweil
Schichten eines CFK-Verbundmaterials 9 eingeschlossen, und

welches in einem Fahrradrahmen 20 integriert wird.

Figur 9 zeigt die Verwendung des bereits in Figur 8
beschriebenen Laminats 21 in Rahmen 22 eines

Racketsportgerdtes.

Figur 10 stellt schematisch den Querschnitt des Aufbaus
eines gedampften Racketsportschlédgers dar, bei dem der
erfindungsgemdBe Grundkérper 1 zwischen Schlédgergriff 23

und Griffband 24 mit eingewickelt wurde.

Figur 11 zeigt schematisch als ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel ein Gewehr, an dessen
Korperkontaktpunkte, insbesondere an Griff 26 und Kolben

25, der Grundkdrper 1 in Form einer Folie appliziert wurde.
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Figur 12 zeigt schematisch eine Motorsage, auf deren
Haltepunkte der Grundkérper 1 in Form einer diinnen Folie

appliziert wurde.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung wird durch die vorliegenden

Ausfiilhrungsbeispiele naher erldutert.

Ausfihrungsbeispiel 1: Schaufel

Bei konventionellen Gartengerdten wie beispielsweise
Schaufeln iibertragen sich beim Graben oder Auflockern die
Vibrationen und StéBe vom Schaufelblatt 6 lber den
Schaufelstiel 5 auf das Griffelement 42. Der Benutzer muss
diese StoBe und Vibrationen ausgleichen, was zu einem
zusidtzlichen Kraftaufwand fihrt.

Im Ausfithrungsbeispiel 1 (Figur 4) sind Schaufelstiel 5 und
Griffelement 42 nicht unmittelbar miteinander verbunden.
Zwischen Griffelement 42 und Schaufelstiel ist eine
Griffhiilse 41 platziert. In der Griffhiilse 41 trifft der
Schaufelstiel 5 auf den erfindungsgemdBen Grundkérper 1,
der somit vom Griffelement 42 und vom Schaufelstiel 5
begrenzt wird (Figur 4c). Erfindungsgemdl dampft der
Grundkorper die St6Be und Vibrationen, so dass diese nicht
oder lediglich in abgeschwdchter Form an das Griffelement
42 und damit auch den Benutzer weiter gegeben werden. Die
maximale Dampfung wird dabei durch die Arretierungen 7

begrenzt.
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Die erfindungsgemdfBe Verwendung des Grundkdrpers 1 im
Ausfihrungsbeispiel fihrt zu einer hoheren Kraftersparnis
beim Arbeiten mit dem Gerat verglichen mit konventionellen

Schaufeln.

Ausfihrungsbeispiel 2: Ski mit interner Ddmpfung

Im zweiten Ausfihrungsbeispiel, einem gedampften Ski, wird
der Grundkorper 1 gemdB Figur 5 bereichsweise in den Ski 12
einlaminiert. Das Laminat besteht an diesen Stellen des
Skis 12 aus einer Schicht 11, die Belag und Kante des Skis
bildet, und einer Schicht aus GFK und/oder CFK-
Verbundmaterial 9. Darauf folgt der Grundkdérper 1, der an
der entsprechenden Stelle den Holz- bzw. Polyurethankern 10
ersetzt und/oder mit Ihm Uberlappt. Die nachfolgende
Schicht wird vom Verbundmaterial 9 gebildet, auf welche als
oberste Schicht ein bedrucktes Topsheet folgt. Bevorzugt
erfolgt der Einbau des erfindungsgemdfien Grundkdrpers 1
iberlappend zwischen Schaufel und Kernspitze des Skis 12.
Es kann im direkten Vergleich mit einem konventionellen Ski
gezeigt werden, dass die Einlaminierung des Grundkorpers 1
die beim Fahren auftretenden Vibrationen am Weiterlaufen
zum Bindungsbereich hindert. Dazu fuhren Testfahrer jeweils
mit einem Ski mit und ohne die erfindungsgemdflie
Konstruktion. Diese wirkt sich merklich positiv auf das
Laufverhalten des Skis aus. So ist dieser laufruhiger und
leichter zu kontrollieren, was zu einem deutlich

komfortableren Fahrgefihl fihrt.

Ausfiihrungsbeispiel 3: Ski mit externer Dampfung
Ein Grundkérper 1 wird gemd&B Figur 6 mit klebstoffhaltigen

Schichten 14 zundchst auf einer Rahmenplatte 15 fixiert.
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Die so praparierte Rahmenplatte 15 wird im vorderen Bereich
des Skis 12, zwischen Schaufel und Kernspitze, auf den Ski
12 geklebt. Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel kann, analog
zum zweiten Ausfihrungsbeispiel, ein deutlich ruhigeres und
leichter zu kontrollierendes Laufverhalten festgestellt

werden.

Ausfihrungsbeispiel 4: Trekkingstock

Bei Trekkingstdécken werden die Vibrationen und StoBe, die
beim Aufsetzten des Stockes erzeugt werden, an den Laufer
weiter gegeben, was zu einer vermehrten Kraftanstrengung
fihrt und den Komfort mindert. Trekkingstdcke mit
schockabsorbierender Spitze weisen meist eine Spitzenhilse
18 mit Fihrungen 17 auf, in denen die Spitze 16 lose
gleitet. Zwischen Spitze 16 und dem Ende des Trekkingstocks
19 befindet sich ein Dampfungsmaterial, im
Ausfihrungsbeispiel der Grundkdérper 1. Mit der dargelegten
Konstruktion wurden verschiedene Materialien wie Silikone,
thermoplastische Elastomere sowie der erfindungsgemdfe
Thermoplast getestet. In Bezug auf die Vibrationsddmpfung
ist die Konstruktion mit dem erfindungsgemaBen
Thermoplasten den anderen getesteten Materialien klar

uberlegen.

Ausfiihrungsbeispiel 5: Fahrrad

Der Grundkérper 1 wurde zwischen CFK-Schichten 9
einlaminiert. Das so gebildete Laminat 21 ist somit
Bestandteil des Fahrradrahmens 20. Figur 8 zeigt die
bevorzugten Einbaulagen, bei denen sich das Laminat 21
besonders vorteilhaft auf den Komfortgewinn auswirkt. Durch
den partiellen Laminats 21 koénnen sowohl die Vibrationen im

Sattel wie auch im gesamten Rad deutlich vermindert werden.



10

15

20

25

30

WO 2012/163376 PCT/EP2011/002731

18

Ausfihrungsbeispiel 6: Tennisschléger

GemdBR des vorherigen Ausfiilhrungsbeispiels wurde der
Grundkérper 1 zwischen die CFK-Schichten 9 des Rahmens 22
eines Tennisschldgers (Figur 9) einlaminiert. Dies fihrt zu
einer erheblichen Reduktion der Vibrationen beim Aufprall
des Balls und wirkt sich somit ganz entscheidend positiv

auf das Spielverhalten.

Ausfliihrungsbeispiel 7: Schlégergriff

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wurde der
erfindungsgemdfe Grundkoérper 1 zwischen Schldgergriff 23
und Griffband 24 (Figur 10) mit eingewickelt. Wie in
Ausfiihrungsbeispiel 6 beschrieben wurden auch hier die
Vibrationen deutlich vermindert und der Komfort sowie das
Spielverhalten verglichen mit einem konventionellen

Schlager deutlich verbessert.

Ausfihrungsbeispiel 8: Gewehr

GemaB Figur 11 wurde der Grundkérper 1 als dinne Folie auf
die Korperkontaktpunkte, insbesondere an Griff 26 und
Kolben 25, geklebt. Trotz der geringen Dicke der Folie von
1 mm konnte ein deutliche Reduktion des Rickstoss-Effektes
auf den Koérper beobachtet werden, was zu einem deutlich

erhdhten Schusskomfort fidhrt.

Ausfiihrungsbeispiel 9: Motorsdge

Analog zum Ausfithrungsbeispiel 8 wurde eine dinne Folie des
Grundkodrpers auf die Haltepunkte der Motors&ge geklebt.
BAuch hier konnte eine Kraftersparnis durch Reduktion von

Vibrationen erreicht werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Minderung der Wirkung von StéRen und
Schwingungen, insbesondere von Vibrationen, insbesondere zu
deren Ddmpfung dadurch gekennzeichnet, dass diese einen
Grundkdrper (1) aus einem Thermoplasten auf Basis eines
Styrol-Buten-Blockcopolymeren umfalt, wobei der Grundkdrper
(1) als Deckschicht zumindest bereichsweise formschlissig
auf einem Abschnitt eines ersten Tragers (2) angeordnet
ist, oder der Grundkdrper (1) als Zwischenschicht zumindest
bereichsweise formschliissig zwischen Abschnitten eines
ersten Tragers (2) und eines zweiten Trédgers (3) angeordnet

ist.

2. Vorrichtung gem&B Anspruch 1, wobei der Thermoplast

eine Harte zwischen 25 und 70 Shore Harte A aufweist.

3. Vorrichtung gemd@B einem der vorherigen Anspriche,

wobei der Grundkérper (1) einstickig ist.

4, Vorrichtung gem&B einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Grundkoérper (1) haftend mit einem ersten Trager

(2) und/oder einem zweiten Tr&dger(3) verbunden ist.

5. Vorrichtung gem&B einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Grundkérper (1) mit einem ersten Tr&ger (2) und

einem zweiten Trdger (3) ein Laminat bildet.

6. Vorrichtung gemdf einem der vorherigen Anspriiche,
wobei der Thermoplast auf einem Styrol-Isobutylen-

Blockcopolymeren basiert.
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7. Vorrichtung gemdl einem der vorherigen Ansprliche,
wobel der Thermoplast auf einem Styrol-Isobutylen-Styrol-

Triblockcopolymeren basiert.

8. Vorrichtung gemédB einem der vorherigen Ansprilche,
wobei der Thermoplast mindestens ein weiteres Polymer

enthalt.

9. Vorrichtung gemdaB Anspruch 7, wobei das weitere

Polymer ein Klebrigmacher-Harz oder Ol umfalt.

10. Vorrichtung gemdB Anspruch 8, wobei das Klebrigmacher-
Harz ein aliphatisches Petroleum-Harz, ein Terpen-basiertes
Harz, ein Kolophonium-basiertes Harz, oder ein DCPD-

basiertes Harz, bzw. Mischungen davon ist.

11. Vorrichtung gemidBR einem der vorherigen Anspriiche, wobeil
der Thermoplast mindestens ein weiteres Polymer auf Basis
eines aliphatischen Olefins enth&lt, vorzugsweise

Polyethylen oder Polypropylen.

12. Vorrichtung eines der vorherigen Anspriiche, wobei es
sich um ein Wintersportgerdt, insbesondere einen Ski,
Snowboard, Schlitten, Bob oder Teile davon, ein
Racketsportgerit, insbesondere einen Tennis-, Badminton-,
Squash-, Racketball-, Petel-, Tischtennis- oder
Baseballschliger, ein Fahrrad, oder Teile davon, ein
Freizeitsportgerat, insbesondere ein Wanderstock oder
Skistock, ein Gartengerdt, insbesondere eine Schaufel,
Schere, Sige, oder Motorsage, oder Teile davon, Teile von

Kraftfahrzeugen oder um eine Schuheinlage handelt.
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13. Verwendung eines Thermoplasten auf Basis eines Styrol-
Buten-Blockcopolymeren als Grundkérper (1) in einer
Vorrichtung zum Dampfen von StoBen und Schwingungen,
insbesondere von Vibrationen, insbesondere nach einem der

vostehenden Anspriche.

14. Verwendung eines Thermoplasten gemdf Anspruch 13,im

oder am Rahmen eines Fahrrads.

15. Verwendung eines Thermoplasten gemaB Anspruch 13 im
oder am Zubehdr- oder Bestandteil eines Fahrrads,
insbesondere Lenker, Vorbau, Kurbel, Pedal, Griff,

Gepacktrdger, Sattel und/oder Sattelstiltze.
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