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‘ (54) Detektor k vyhledivani kovovych predméti

Vynélez se tyka detektoru k vyhledavéani kovovych predmétll, napiiklad ocelovych armatur,
poklopti, potrubi, kabelovych spojek v prostiedi s relativné niZ§i vodivosti naptiklad na zdivu,
pod zemi a podobné. .

K tomuto ucelu se pouZivd indikitorti a detekénich zarizeni konstruovanych na nékolika
rozdilnych principech. Nejjednodus$im zarizenim jsou transformatory s . otevienym jadrem.
Ptiblizenim ke kovovému predmétu se uzavird magneticky obvod transformatoru, ktery je indi-
kovéan. Citlivej§im zarizenim jsou kapacitni snimade. Vyvazeny kapacitni mustek je rozladovan
zmeénou kapacity pfi pribliZeni snimacée ke kovovému predmétu.

Snimaé je obvykle zapojen v jednom rameni mustku napajeného vysokofrekvenénim osci-
latorem. Nevyhodou obou téchto zatizeni je pomérné velmi omezeny dalkovy rozsah hledaného
predmétu maximélné 10 aZ 20 cm od snimacde. Vyhodnéjsi jsou detektory, které pracuji se
dvéma oscilatory bud synchronné na stejné frekvenci, nebo jsou ladény na.dvé odli$né frekvence
a pracuji se shodnymi poméry L/C obou oscilatort. Pii rozladéni jednoho oscilatoru zménou
indukéniho éidla kovovym predmétem vzniknou zaznéje s rozdilnym kmitoétem nebo fazi,
které jsou zavislé na vzdalenosti a hutnosti kovového predmétu. Kmitocet zaznéjh je bud porov-
navan, nebo sméfovidn s normdalnym oscildtorem a po zesileni je vyhodnoceny signal sniman
sluchatkem nebo mikroampérmetrem. Toto zaiizeni je vyhodné zejména pro sledovani vyskytu
kovovych predmétl, naptiklad na vyrobnim pasu a vyskytu kovovych materidlti v nekovovych
piedmeétech. Tato zapojeni jsou v riznych -obménach pouZivana i pro zji$fovani skrytych pied-
métl ve zdivu nebo v zemi. Tyto detektory jsou oproti kapacitnim a magnetickym detektortim
vyhodnéj§i a citlivéj§i a pritom vSak rozsah co do hloubky hledaného piedmétu je omezen
vazebnimi poméry mezi dvéma ¢idly a hledanym predmétem. Potrizovaci nédklady vzhledem
k zloZitéj$imu zapojeni vyZadujici mimo dvou oscilatorti je§té¢ sméSovaci stabilizaéni obvody,
jsou znaéné vyssi. S timto potom zvyS$uji se imérné i naklady na tdrZbu a provoz.

Tyto dosavadni nevyhody odstratiuje detektor k vyhled4dvani kovovych predmétt v prostredi
s relativné niZ8i vodivosti napfiklad ve zdivu nebo pod zemi, sestavajici z ¢idla s volné kmita-~
jicim oscildtorem spojenym s vyhodnocovacim a indikaénim cbvodem, jehoZ podstatou je, Ze
vystup volné kmitajiciho oscildtoru je spojen pfimo, popfipadé pies impedanéni transformator
se selektivni propusti spojenou s indikaénim obvodem. Je-li volné kmitajici osciladtor spojen
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s ladicim obvodem, potom selektivni propust tvoiri frekvenéné stabilni selektivni zesilova¢ pti-
padné krystal. Je-li volné& kmitajici oscilator nastaven na jednu pevnou frekvenci, potom selek-
tivni propust tvoii heterodynni piijima¢ s ladicim obvodem, naptiklad oscildtor s rozdilovou
frekvenci.

Prednosti popisovaného detektoru je pomérné vétSi dosah pii hloubkovém méfeni. Detektor
dosahuje vys3i citlivosti pii nepatrnych provoznich nékladech, nebof muiZe byt napéjen kapesni
baterii a pii snadné obsluze. Detektor 1ze vytvofit ve dvou zikladnich zapojenich vyuZivajicich
jeden spole¢ny princip. Pfi vyuZiti integrovanych obvodii umoZituje miniaturizaci a vyZaduje
minimalni vymbm naklady Vyhovuje a je spolehlivy i v t&Z8ich provozech a pii hrubsim zaché-
zeni, pfitom neni naroény na udrZbu.

Vynalez bliZe objasni pi#iloZzeny vykres kde na obr. 1 je uvedeno blokove schema a na obr. 2
prakticky piiklad ]ednoho zapojeni.

Na zékladnim zapojeni na obr. 1 je zndzornéno pr-ot1 kovovému predmétu Z ¢idlo 1 spojené
s volné kmitajicim oscilatorem 2. Pfi jednom zapojeni, je-li pouZit oscilator 2 s elektrickym la-
dénim, je k nému pfipojen ladici obvod 6 a na vystup selektivni propust 4 s indika¢nim ob-
vodem 5. U tohoto zapojeni je vyhodné zapojit mezi oscilator 2 a selektivni propust 4 impe-
danéni transformétor 3, naptiklad emitorovy sledova¢, ktery neni pfi druhé varianté zapojeni
nutno pouZit. U tohoto druhého zapojeni neni u volné kmitajiciho oscildtoru 2 zapojen ladici
obvod 6, jelikoZ oscilator 2 je naladén pouze na jednu frekvenci a selektivni propust 4 tvori
heterodynni ptijmac s ladicim obvodem 6, napiiklad oscilator s rozdilnou frekvenci. Elektronické
ladéni oscilatoru 2 lze provadét nékolika rozdilnymi prvky, napiiklad proménnym kondenzé-
_ torem, civkou s proudovym Fizenim permeability jadra, varikapem a podobné&. Selektivni pro-
pust 4 tvoli napriklad ladény krystal, selektivni zesilovag, heterodynni ptijimaé. Indika¢ni obvod
5 je tvofen zesilovacem s mikroampérmetrem, akustlckym nebo optickym ukazatelem. Impe-
danéni transformator 3 sestava bud z katodového nebo emitorového sledovade, popiipadé jiného
tranzistorového zesilovade.

Praktlcky pitiklad zapo;em indikatoru je uveden na obr. 2. Cidlo 1 tvoii civka v uzavieném
a uzemnéném krytu spojend paralelné s oscildtorem 2 tvofenym tranzistorem Ty, spolu s kon-
denzatorem 10 v sérii s varikampem 11 a soudasné sériové zapojenymi kondenzatory 14, 15.
Vystup oscilatoru 2 je spojen se dvéma odpory 23, 24 a s bézi tranzistoru Ty emitorového sledo-
vate tvorictho impedanéni transformator 3. Emitor tranzistoru Ty je spojen se selektivni pro-
pusti 4 pres potenciometr 26 k zdpornému pélu baterie a béZzeem pies pevny krystal 27 na bézi
tranzistoru Ty spolu s diodou 28, pri¢em? jeho emitor je spojen pies odpor 25 a méfidlo 30
s kladnym pélem baterie. Métridlo 30 a obvod tranzistoru Tj tvorf indikaéni obvod 5. Ladici obvod
6 tvori déli¢ z odport 7, 9, 13 a ladici potenciometr 8. Zenerova dioda 17, elektrolyty 18 a 22
tvori mapéjeci ¢ast ladiciho obvodu 6 a oscildtoru 2. Kladny pol baterie je spojen na spoleény
vodi¢, to je kostru ptistroje. Toto zapojeni lze i s baterii pohodlné umistit ve skfirice o velikosti
malého tranzistorového ptrijimade, pfidemz ¢&idlo 1 je s prijimadem spojeno koaxidlnim voditem
v trubce zakondené, napiiklad kruhovou stinénou civkou éidla 1

Detektor, jehoZ piiklad zndzorfiuje zapojeni na obr. 2, pracuje za provozu takto:

Po zapojeni baterie se vstupnim ladicim potenciometrem 8 v ladicim obvodu 6 se nastavi
pomoci varikapu 11 volné kmitajici oscilator 2 na frekvenci shodnou s frekvenci krystalu 27
v selektivni propusti 4, naptiklad 1 MHz. Pfitom se potenciometrem 26 nastavi maximéalni vy-
chylka na méfidle 30 v indikaénim obvodu 5. Nyni je detektor v pohotovostnim stavu. PribliZe-
nim ¢&idla 1 k prostoru s kovovym piedmétem Z dochdzi ke zméné frekvence volné kmitajiciho
oscilatoru 2. St¥idavé napéti z oscilatoru 2 zesilené tranzistorem Ty impedanéniho transformatoru
3 tvofeného emitorovym sledovadem se ptivadi ptes potenciometr 26 a krystal 27 na bazi tran-
zistoru Ts. Toto st¥idavé napéti, jehoZ frekvence je ptitomnosti kovového predmétu Z v blizkosti
¢idla 1 zejména o &, je omezovano krystalem 27 v selektivni propusti 4. Kmitoétové selek-
tivnim prvkem zmen$ené napéti je zaznamendno jako pokles vychylky méfidla 30, ¢imz je
indikovana pritomnost kovového predménu Z. '

Dalsi variantu zapojeni detektoru moZno provést s touto obménou: na misto ladéného osci-
latoru 2 se pouZije voln& kmitajici oscilator s pevné stanovenym kmitoétem. Selektivni propust
4 potom tvori dolad’ovany heterodynni piijimaé zapojeny s indika¢nim obvodem 5. Funkce
tohoto zapojeni pii zjistovani skrytych kovovych predméth je v podstaté totoind se shora
popsanou funkei. Zmé&nu tvofi pouze kinematické obraceni funkce téchto prvkd. Misto ladéni
volné kmltaJICIhO oscilatoru 2 je doladovana selektivni propusf 4, to je heterodynni pfijimaé na
frekvenci pevné stanoveného kmitoétu oscildtoru 2 tak, aZ vychylka méfidla 30 v indika¢nim
obvodu 5 zaznamenava maximum. PiibliZzenim éidla 1 ke kovovému piredmétu Z dochazi k roz-
ladéni osciladtoru 2, pridemZ heterodynni pfijimaé vytvaii selektivni propust 4, kterd zplsobi
pokles napéti v indika¢nim obvodu 3. Toto zapojeni umozituje je§té dalsi zvySeni citlivosti.

Popsany ptiklad uvedeny na obr. 2 byl vyzkouSen v praxi, pfi¢emZ byla zaznamendna znaéné
citlivost detektoru. Hledané kovové predméty Z reagovaly jiZ na vzdalenost 80 cm od ¢idla 1.
Detektor lze vyuzit predevSim ke spolehlivému vyhledadvani pokloptd vodovodni a kanalizaéni
sité, k vyhledavani kabelovych spojek pod zemi, kovovych potrubi ve zdivu. Detektor mohl by
byt vyuZit i pfi vyhledavani min, granatd a podobné.
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PREDMET VYNALEZU

* 1. Detektor k vyhledavéni kovovych pfedmétt v prostiedi s relativné nizsi vodivosti naptiklad
ve zdivu nebo pod zemi, sestavajici z €idla s volné kmitajicim oscilatorem spojenym s vyhod-
nocovacim a indikaénim obvodem, vyznateny tim, Ze vystup volné kmitajictho oscilatoru (2)
je spojen pfimo, popiipadé pies impedanéni transformator (3) se selektivni propusti (4) spoje-
nou s indika¢nim obvodem (5). ‘

2. Detektor podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze volné kmitajici oscilator (2) je spojen s ladicim ob-
vodem (6) a selektivni propust (4) je tvofena ladénym krystalem (27), poptipadé frekvenéné
stabilnim selektivnim zesilovacem.

3. Detektor podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze volné kmitajici oscilator (2) je nastaven na jednu
pevnou frekvenci a selektivni propust (4) tvori heterodynni ptijimaé s ladicim obvodem,
naptiklad oscilator s rozdilnou frekvenci.
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