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€3 Blockheizkraftwerk.

Ein Blockheizkraftwerk, insbesondere fiir einen strom-
" gefihrten Betrieb, weist mindestens eine Brennstoff-
zelle (2) und einen dieser vorgeschalteten Reformer (1)
auf, der mit Brenngas beaufschlagt ist, wobei die Brenn-
stoffzelle {2) mit einem Warmetauscher (4) thermisch ge-
koppelt ist. Um die anfallende Wédrme mit geringem Auf-
wand abfuhren zu kénnen, ist vorgesehen, dass in den
Wairmetauscher (4) eine Kondensatleitung (13) des Refor-
mers (1) milindet, der mit einer Abgasleitung (12) versehen
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Blockheizkraft-
werk geméss dem einleitenden Teil des Anspruches
1.

Bei einem stromgefiihrten Betrieb eines solchen
Blockheizkraftwerkes kann es, insbesondere im
Sommer, vorkommen, dass die bei der Strompro-
duktion anfallende Warme nicht benétigt wird und
abgefiihrt werden muss. Hierdurch kann es erfor-
derlich werden, erhebliche Warmemengen abflhren
zu missen. Dies erfordert mit Luftklihlung einen
sehr erheblichen Aufwand. So benétigt man z.B.,
um 2 kW thermisch mit einer Temperaturdifferenz
von 20 K abzufihren, ca. 300 m3/h Kihlluft. Diese
Luftmenge ist nur mit sehr grossen Geblasen und
Abgasquerschnitten moglich. Aus diesem Grund ist
es bei den herkdmmiichen Blockheizkraftwerken
nicht immer méglich, diese stromgeflihrt zu betrei-
ben, sodass diese modulierend betrieben werden
oder abgeschaltet werden mussen und der Strom-
bedarf dann aus einem offentlichen Netz gedeckt
werden muss.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden und ein Blockheizkraftwerk der eingangs er-
wahnten Arnt vorzuschlagen, bei dem es méglich ist,
auch gréssere Warmemengen mit geringem Auf-
wand abfihren zu kdnnen.

Erfindungsgemass wird dies bei einem Blockheiz-
kraftwerk der eingangs erwdhnten Art durch die
Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Massnahmen wird er-
reicht, dass das abzufUhrende heisse Abgas durch
die Verdunstung des Kondensats erheblich
abgekiihit wird, wodurch die allenfalls notwendige
weitere  AbkUhlung mit erheblich geringeren
Kuhlluftmengen erreicht werden kann.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt
sich der Vorteil, dass die abzufilhrende Warme
praktisch vollstandig durch Verdampfung von Was-
ser abgefiihrt werden kann, sodass praktisch keine
nennenswerte Kihlluftmengen erforderlich sind.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt
sich der Vorteil, dass die fur den Reformer erforder-
liche Warmemenge im Wesentlichen durch die von
der Brennstoffzelle abzufilhrende Warme gedeckt
werden kann.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
néher erlautert. Dabei zeigen die Fig. 1 und Fig. 2
verschiedene Ausfuhrungsformen erfindungsgemés-
ser Blockheizkraftwerke.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in beiden Figu-
ren gleiche Einzelteile.

Bei den Blockheizkraftwerken geméss den Fig. 1
und 2 ist ein Reformer 1 vorgesehen, der Gber eine
Brenngasleitung 5 mit einem kohlenwasserstoffhalti-
gen Brenngas versorgbar ist. Der Reformer 1, in
dem aus dem Brenngas und Luft Prozessgas er-
zeugt wird, ist mit einer Prozessgasleitung 6 mit ei-
ner Brennstoffzelle 2 verbunden.

Die Brennstoffzelle 2 ist mit einer elektrischen
Ausleitung 10 versehen. Weiter ist eine Abgaslei-
tung 7 vorgesehen, die in einen Nachbrenner 3
miindet. Dieser verbrennt die noch reaktionsfahigen
Teile des Abgases der Brennstoffzelle 2.
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Eine weitere Abgasleitung 9 fuhrt von einem Re-
gelventil 15, das dem Nachbrenner 3 nachgeschal-
tet ist, zu einem Wiarmetauscher 4, in den eine
Kondensatleitung 13 des Reformers 1 mindet. Da-
bei dient die Warme der Abgase zum Verdampfen
des Kondensats, wodurch den Abgasen eine sehr
erhebliche Wa&rmemenge entzogen wird. Die
abgekiihiten Abgase stromen Uber eine Abgaslei-
tung 11 aus dem Wéarmetauscher 4 ab.

Der Nachbrenner 3 ist Uber das Regelventil 15
weiter mit einer Abgasleitung 8 verbunden, die in
den Reformer 1 mindet und diesen mit Warme ver-
sorgt. Die entsprechend abgekiihliten Abgase stro-
men Uber eine Abgasleitung 12 des Reformers 1 ab.

Beim Betrieb wird im Reformer 1 Brenngas unter
Zufuhr von Warme aus den Abgasen des Nach-
brenners 3 in Prozessgas umgewandelt, das der
Brennstoffzelle 2 zugefuhrt wird. In dieser wird elek-
trischer Strom erzeugt, der Uber die Ausleitung 10
abgefuhrt wird.

Das in der Brennstoffzelle 2 dabei anfallende
heisse Abgas wird dabei dem Nachbrenner 3 zuge-
fihrt und in diesem ausgebrannt, wobei die dabei
entstehende Warme zum Teil dem Warmetauscher
4 zugeflhrt wird, in dem das im Reformer 1 anfal-
lende Kondensat zur Abkiihlung der Abgase der
Brennstoffzelle 2 verdampft wird. Der andere Teil
der im Nachbrenner 3 erzeugten Warme wird dem
Reformer 1 zugefiihrt und deckt dessen Warmebe-
darf, wobei Wasser verdampft wird. Die abgekdhl-
ten Abgase stromen Uber die Abgasleitung 12 ab.

Das im Reformer anfallende Kondensat gelangt
in den Warmetauscher 4 und wird in diesem ver-
dampft.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 unterschei-
det sich von jener nach der Fig. 1 nur dadurch,
dass in den Warmetauscher 4 zusétzlich eine
Frischwasserleitung 14 mundet, Uber die zuséatzii-
ches Wasser dem Warmetauscher 4 zugefihrt wer-
den kann. Dadurch ist es moglich, die Abgase der
Brennstoffzelle 2 im Wesentlichen durch die Ver-
dampfung von Wasser bzw. Kondensat abzukihlen.

Patentanspriiche

1. Blockheizkraftwerk, insbesondere fiir einen
stromgefiihrten Betrieb, mit mindestens einer mit ei-
nem Waéarmetauscher (4) thermisch gekoppelten
Brennstoffzelle (2) und einem dieser vorgeschaite-
ten Reformer (1), der mit Brenngas beaufschlagt ist,
wobei in den Warmetauscher (4) eine Kondensatlei-
tung (13) des Reformers (1) miindet, der mit einer
Abgasleitung (12) versehen ist.

2. Blockheizkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Warmetauscher (4)
eine Frischwasserleitung (14) mindet.

3. Blockheizkraftwerk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstoffzelle
(2) uber eine Abgasleitung (7) mit einem Nachbren-
ner (3) verbunden ist, der eine Abgasleitung (8)
aufweist, die (8) mit dem Reformer (1) verbunden
ist und diesen mit heissem Abgas beaufschlagt.
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Fig. 1
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Fig. 2
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