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Analogowy przetwornik impulséw elektrycznych z dedatnim
i ujemnym sprzezeniem zwrotnym
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest element
przetwarzajgcy impulsy elektryczne na sygnat ciagg-
ty (analogowy), czyli analogowy przetwornik impul-
séw, zlozony z rdzenia magnetycznego oraz z ukta-
du uzwojen rozmieszczonych w sposéb powodujag-
cy takie wzajemne oddzialywanie wytwarzanych
strumieni magnetycznych, ktére umozliwia uzys-
kanie sprzezenia zwrotnego dodatniego w jednym
z uzwojen pomiarowych oraz ujemnego w drugim
uzwojeniu pomiarowym prostopaditym do poprzed-
niego.

Znane sa przetworniki impulséw z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym. Przykiadem takiego prze-
twornika jest pradnica tachometryczna, ktoéra prze-
twarza impulsy proporcjonalne do predkos$ci obro-
towej wirnika na ciggly sygnal napieciowy, ktére-
go warto$¢ jest proporcjonalna do czestotliwos$ci
impulsé6w sygnalu wejsSciowego.

Znane sg réwniez przetworniki impulséw z ujem-
nym sprzezeniem zwrotnym. Przykladem takiego
przetwornika jest urzgdzenie fotodioda wspd6tpra-
cujace z ukladem elektronicznym zbudowanym w
ten spos6b, ze impulsy Swietlne przetworzone
zostaja w nim na ciggly sygnat napieciowy od-
wrotnie proporcjonalny do czestotliwo$ci tych im-
pulséw. OczywiScie na podobnej zasadzie mozna
zbudowaé¢ réwniez takie urzadzenie, w ktérym je-
den czujnik wspéipracowalby z dwoma ukladami
elektronicznymi w ten sposoéb, ze jeden z nich wy-
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twarzalby sygnal wprost — a drugi sygnat odwrot-
nie proporcjonalny do czestotliwosci sygnatu im-
pulsowego. Jednak urzadzenie takie zlozone z
dwoéch oddzielnych ukladéw charakteryzowaloby
sie stosunkowo zlozong budowa.

Powyzszg wade usuwa analogowy przetwornik
impulséw elektrycznych wedlug wynalazku, ktéry
umozliwia uzyskanie w jednym ukladzie magne-
tycznym dwdch sygnatéw ciggtych, z ktérych jeden-
jest wprost proporcjonalny, a drugi odwrotnie pro-
porcjonalny do czestotliwosci sygnatu impulsowego.

Analogowy przetwornik impulséw elektrycznych
wedtug wyhalazktu sklada sie z rdzenia magnetycz-
nego ze zworg oraz z ukladu uzwojen rozmieszczo-
nych w ten sposéb, ze ich wspoidzialajgce wzajem-
nie strumienie magnetyczne powodujg wytworze-
nie w jednym z uzwojen pomiarowych napiecia
rosngcego, a w drugim — wzajemnie prostopadlym
do poprzedniego uzwojeniu pomiarowym — na-
piecia malejgcego, w funkcji czestotliwo$Sci im-
pulséw.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematsana-
logowego przetwornika impulséw elektrycznych
pracujgcego na zasadzie magnetycznej, fig. ‘2 —
uproszczony schemat ilustrujacy wspotdziatanie
strumieni magnetycznych wywolanych w tym.prze=.
tworniku, a fig. 3 — przykiladowy -przebieg sygna-.
IQEV analogowych (cigglych) indukowanych w uzwo--.

<
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jeniach |pomiaroWych przetwornika w funkcji cze~
stotliwoéci sygnalu impulsowego.

Analogowy przetwornik impulséw elektrycznych
wedlug wynalazku sklada si¢ z nastepujacych za-
sadniczych zespol6w: z zespolu rdzeniowego, z ukla-
du uzwojen wzbudzajgcych, z uzwojenia impulso-
wego oraz z ukladu uzwojen pomiarowych.

Zesp6t rdzeniowy przetwornika przedstawionego
przykladowo na fig. 1 sklada sie z rdzenia typu
plaszczowego 1, ze $rodkowa kolumng 2 zaopatrzo-
ng w wyciecie, w ktorym jest umieszczona nieru-
choma zwora 3 oddzielona-od kolumny 2 za pomo-
cg przekladek 4 z materialu magnetycznego lub
niemagnetycznego. Na jednym z utworzonych w
ten spos6b biegunéw 2a kolumny Srodkowej 2
znajduje sig¢ uzwojenie wzbudzajgce 5 zasilane z
sieci pradu zmiennego i polgczone szeregowo lecz
nie sprzezone magnetycznie z uzwojeniem wzbu-
dzajacym 6, nawinietym prostopadle do niego na
zworze magnetycznej 3.

Na tejze zworze 3 jest nawiniete prostopadle do
uzwojenia 6, a wspolosiowo wzgledem uzwoje-
nia 5 — uzwojenie impulsowe 7, w ktérego obwo-
dzie znajduje sie dzialajacy na dowolnej zasadzie
impulsowy przerywacz pradu 8, sprzezony z Czuj-
nikiem sygnalu impulsowego w ten sposob, ze €ze-
stotliwo§é wytwarzanych przez ten [przerywacz
przerw w obwodzie uzwojenia 7 jest réwna lub
wprost proporcjonalna do czestotliwo$ci mierzo-
nego sygnalu impulsowego. Na drugim biegunie 2b
srodkowe] kolumny 2 rdzenia plaszczowego 1 jest
umieszezone uzwojenie pomiarowe 9 wspélosmwe
do uzwojen 7 i 5 oraz prostopadle do niego uzwoje-

_nie pomiarowe 10. L
Dzialanie analogowego |przetworn1ka impulséw
elektrycznych wedlug wynalazku, przedstawionego
przykladowo na rysunku jest nastepujgce: W ndze-
niu plaszezowym 1 jest wytwarzany przez uzwoje-
nie wzbudzajace 5 podiuiny strumieni magnetycz-
ny d5p, a réwnoczeénie przez nawinieté na zwore 3
i miesprzezone z nim magqetyczme uzwojenie
wzbudzajace 6 jest wytwarzany poprzeczny stru-
mien magnetyczny @ (ﬁg 2).

Poniewaz z uzwmemem wz\badza‘]qcyym 5 jest
=pl7ezone magne(tyczne uzwojenie impulsowe 7
uklad ten mozna rozpatrywaé jako transformator,
w ktérym uzwojenie wzbudzajace 5 stanowi uzwo-
jenie pierwotne, a zwarte lub otwarte uzwojenie
inipulsowé 7 jest uzwojeniem wtérnym, wytwarza-

s,cym strumieri podiuzny o kierunku przec1wnym
do kierunku strumienia podluznego 45

Ze wzgledu ma znaczng indukcyjno$§é uzwojenia
7, — indukowana w nim $rednia warto§¢ pradu
pozostaje w $cistej zalezno$ci funkcjonalnej od
czestotliwosci sygnatu impulsowego przekazywane-
go do obwodu tego uzwojenia przez przerywacz 8,
przy czym im wigksza jest czestotliwo§¢ przerw
w uzwojeniu impulsowym 7, czyli czestotliwo$é
sygnatu impulsowego, tym mniejsze jest oddzialy-
wanie wytwarzanego przez to uzwojenie strumie-
nia na strumien P, wytwarzanry vprzez uzwojenie
wzbudzmacn 6, a wiec tym wigkszy jest sygnat
wypadkowv- W wyniku wzajemnego oddzialywania
strumien: 4. .w.rziaych przez uzwojenia 6 i 7

o
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utworzony strumien wypadkowy indukuje wiec
w uzwojeniu pomiarowym 9 sygnal napieciowy.
rosngcy ze wzrostem czestotliwo$ci. Na fig. 3 za-
leznos¢ te przedstawia krzywa I.

Polgczone szeregowo z uzwojeniem wzbudzajg-
cym 5 — uzwojenie Wnﬁudzamoe 6 wytwarza po-
przeczny strumienn magnetyczny 95q prostopadtly do
poprzedniego, przy czym wzrost strumienia podiuz-
nego &, odpowiadajacy wzrostowi czestotliwosci
sygnatu impulsowego powoduje w szczelinie po-
wietrznej 11 wzrost oporu magnetycznego dla tego
strumienia @ . Tym samym napiecie indukowane
w uzwojeniu pomiarowym 10 prostopadiym do
uzwojenia pomiarowego 9 maleje ze wzrostem cze-
stotliwo$ci sygnalu impulsowego, a jego przyklado-
wy przebieg przedstawia krzywa II na fig. 3.

W ten sposdb analogowy przetwornik impulséw
elektrycznych wedlug wynalazku realizuje réwno-
cze$nie dodatnie i ujemne ‘sprzeie.nie zwrotne za
pomoca jednego i tego samego ukladu magnetycz-
nego, z ktérym sprzezone sg dwa wzajemnie pro-
stopadle uzwojenia pomiarowe 9, 10. Charaktery-
styki I i IT sygnatu analogowego w funkcji czesto-
tliwodci sygnalu impulsowego mogg byé odpowied-
nio ksztaltowane przez dobér rodzaju materiatu,
wymiaréw i ksztaltu przekladek 4 oddzielajgcych
zwore 3 od biegunéw 2a i 2b plaszczowego rdzenia
magnetycznego 1 oraz przez indukcyjnos§é uzwoje-
nia pomiarowego 7. .

Analogowy przetwornik 1mpulsow\ elektrycznych
z dodatnim i ujemnym sprzezeniem zwrotnym we-
dlug wynalazku moze mieé zastosowanie zwiaszcza
w ukladach automatycznej regulacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Analogowy przetwornik impulséw elektrycznych
z dodatnim i ujemnym sprzezeniem zwrotnym,
zZnamienny tym, ze sklada sie z rdzenia magre-
tycznego (1) zaopatrzonego przynajmriej w dwa
uzwojenia wzbudzajgce (5 i 6), ktére wytwarzaja
strumienie magnetyczne ‘o kierunkach wzajem-
nie prostopadlych i w uzwojenie impulsowe (7)
magnetycznie sprzezone z jednym z tych uzwo-
jen wazbudzajacych (5) oraz w dwa wzajemnie
prostopadie uzwojenia pomiarowe (9 i 10).

2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze jego rdzen magnetyczny stanowi rdzen plasz-
czowy {(1). zaopatrzony w Srodkowej czeSci w
bieguny (2a) i (2b) oraz w umieszczong miedzy
nimi zwore (3) zaopatrzong w jedno z uzwojen
wzbudzajgcych (6) i prostopadie do niego uzwo-
jenie impulsowe (7) oddzielone od biegunéw (2a
i 2b) za pomocg przekladek (4). '

3. Przetwornik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze jest zaopatrzony w przerywacz (8) wia-
czony w obwod uzwojenia impulsowego (7) ‘i
sprzezony z ukladem wytwarzajagcym impulsy
w ten sposéb, ze ilo§¢ wytwarzanych przez nie-
- go przerw jest ré6wna lub proporcjonalna do cze-
stotliwo$ci sygnatu impulsowego.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tfrm,
ze uzwojenia pomiarowe (9 i 10) sg umieszczone
na biegunie (2b) przeciwstawnym do bieguna
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(2a), na ktorym jest umieszezone uzwojenie im- cyjno$¢ uzwojenia impulsowego (7) sg dobiera-
pulsowe (5). ne w zaleznosci od zadanej charakierystyki syg-
5. Przetwornik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny {ym, natu analogowego (I lub II} w funkecji czesto-
ze ksztalt i wymiary przekiadek (4) oraz induk- tliwosei (f) sygnatu impulsowego.
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