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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â

÷àñòíîñòè ñèñòåìàì âïóñêà è âûïóñêà äâèãàòåëåé
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
îáåñïå÷èòü çàâèõðåíèå âîçäóõà, áîëåå ïîëíîå
ñìåøèâàíèå âîçäóõà è òîïëèâà, ïîñòóïàþùåãî â
êàìåðó ñãîðàíè  äâèãàòåë , òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâà  áîëåå ïîëíîå ñãîðàíèå âîçäóøíî-
òîïëèâíîé ñìåñè. Çàâèõðåíèå îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
ìèíèìèçèðóåò çàìåäëåíèå ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ ÷åðåç ñèñòåìó âûïóñêà, ñíèæàåò îáðàòíîå
äàâëåíèå è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåò áîëåå

ïîëíîå ñãîðàíèå òîïëèâà. Ïî ïåðâîìó âàðèàíòó
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ äë  óñòàíîâêè â
êàíàëå âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé,
ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ êîðïóñà è
çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ êîðïóñà;
ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ çà èõ
îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà.
Îñòàëüíûå âàðèàíòû èñïîëíåíè  óñòðîéñòâà
ðàñêðûòû â íåçàâèñèìûõ ïóíêòàõ 11, 19, 27, 38. 5
í. è 33 ç.ï. ô-ëû, 13 èë.
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(54) FLUID MEDIUM SWIRLING DEVICE FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINE (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; internal

combustion engines.
SUBSTANCE: swirling of exhaust gases minimizes

slowing down of exhaust gas flow passing through
exhaust system and reduces back pressure, thus
providing more complete combustion of fuel.
According to first design version, device
contains housing for fitting into air intake
channel of internal combustion engine, great
number of primary blades arranged within the
limits of housing and secured by ends in housing
walls, great number of secondary blades arranged
within the limits of said housing and secured by

ends in walls of said housing.  Other design
versions of device are described in independent
claims 11, 19, 27, 38.

EFFECT: provision of air swirling, more
complete mixing of air and fuel delivered into
engine combustion chamber, with provision of more
complete combustion of air-fuel mixture.

38 cl, 12 dwg
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Èçîáðåòåíèå â îñíîâíîì èìååò îòíîøåíèå ê ñèñòåìàì âïóñêà è âûïóñêà äâèãàòåëåé
âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Áîëåå êîíêðåòíî, èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê òàêèì ñèñòåìàì
âïóñêà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ñãîðàíè  ïóòåì áîëåå ïîëíîãî
ñìåøèâàíè  âîçäóõà è òîïëèâà â òåêó÷åé ñðåäå, ïðîõîä ùåé ÷åðåç êàíàë âïóñêà.
Èçîáðåòåíèå òàêæå èìååò îòíîøåíèå ê òàêèì ñèñòåìàì âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ñãîðàíè  ïóòåì èçìåíåíè  ïîòîêà
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç ñèñòåìó âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.

Â ñèñòåìå âïóñêà îáû÷íîãî äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû,
êîòîðûé ïåðåìåùàåòñ  ïî ñòåíêàì êàíàëà âïóñêà, òî åñòü ëàìèíàðíûé ïîòîê òåêó÷åé
ñðåäû, îáû÷íî âêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö áåíçèíà, êîòîðûå íå ðàñïûëåíû.
Òîïëèâî, êîòîðîå íå ðàñïûëåíî, íå ãîòîâî ê âîñïëàìåíåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, íåïîëíîå
ðàñïûëåíèå òîïëèâà â ïîòîêå òåêó÷åé ñðåäû ïðåï òñòâóåò ïîëíîìó ñãîðàíèþ òåêó÷åé
ñðåäû. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîé ëàìèíàðíûé ïîòîê â äâèãàòåëå ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
ñãîðàíè . Êðîìå òîãî, èç-çà ñèë òðåíè , âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå êîíòàêòà ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ñî ñòåíêàìè êàíàëà âïóñêà è ðàçíîñòè â ïëîòíîñòè ìàññû ìåæäó ìîëåêóëàìè
áåíçèíà è ìîëåêóëàìè âîçäóõà, ëàìèíàðíûé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû ïåðåìåùàåòñ  ïî êàíàëó
ñ áîëåå ìåäëåííîé ñêîðîñòüþ, ÷åì îñòàëüíà  ÷àñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Êðîìå òîãî,
ýòà ðàçíîñòü â ñêîðîñòè èìååò òåíäåíöèþ ïðåï òñòâîâàòü ñìåøèâàíèþ ÷àñòèö áåíçèíà ñ
÷àñòèöàìè âîçäóõà è, òàêèì îáðàçîì, ñïîñîáñòâóåò íåïîëíîìó ñãîðàíèþ òåêó÷åé ñðåäû è
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè (ÊÏÄ) äâèãàòåë .

Òóðáóëåíòíîñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåãî ïî êàíàëó âïóñêà, îñëàáë åò
ëàìèíàðíûé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû è îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå ñìåøèâàíèå âîçäóõà ñ òîïëèâîì.
Òàêèå ïðåèìóùåñòâà ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â òîì ñëó÷àå, åñëè òóðáóëåíòíîñòü ñîçäàåòñ 
ëèáî â âîçäóõå, ïîñòóïàþùåì â êàðáþðàòîð (èëè èíæåêòîðíî-òîïëèâíóþ ñèñòåìó), ëèáî â
òåêó÷åé ñðåäå, ïðîõîä ùåé ÷åðåç âïóñêíîé êîëëåêòîð, èëè â òåêó÷åé ñðåäå, ïðîõîä ùåé
ïî êàíàëàì âïóñêà èëè âîêðóã âïóñêíûõ êëàïàíîâ äâèãàòåë . Òàêèì îáðàçîì, áûëè
ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà è ñèñòåìû ñ öåëüþ ñîçäàíè  òàêîé òóðáóëåíòíîñòè â
ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ñèñòåìû âïóñêà.

Íåêîòîðûå èçâåñòíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå áûëè ðàçðàáîòàíû äë  ñîçäàíè 
òóðáóëåíòíîñòè â âîçäóõå, ïîñòóïàþùåì â ïîäñèñòåìó ïîäà÷è òîïëèâà, âêëþ÷àþò â ñåá 
ëîïàñòè, îòêëîí þùèå ïðîõîä ùèé âîçäóõ â ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå äë 
îáðàçîâàíè  â âîçäóõå çàâèõð þùåãî äâèæåíè . Íåêîòîðûå òàêèå óñòðîéñòâà âêëþ÷àþò â
ñåá  âòóëêó èëè öåíòðàëüíûé ýëåìåíò, íà êîòîðîì ñìîíòèðîâàíû ëîïàñòè óñòðîéñòâà.
Öåíòðàëüíûé ýëåìåíò îáåñïå÷èâàåò æåñòêîñòü ëîïàñò ì òàê, ÷òîáû îíè íå àáñîðáèðîâàëè
ýíåðãèþ îòêëîíåíè , à ïåðåäàâàëè ýòó ýíåðãèþ îáðàòíî òåêó÷åé ñðåäå. Öåíòðàëüíîìó
ýëåìåíòó îáû÷íî ïðèäàþò îáòåêàåìóþ ôîðìó äë  òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü ñòåñíåíèå ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû è óìåíüøèòü îáëàñòè îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíè , êîòîðûå ìîãóò ñîçäàòü
íåæåëàòåëüíóþ òóðáóëåíòíîñòü.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ èëè ñèñòåì, êîòîðûå ãåíåðèðóþò
òóðáóëåíòíîñòü âñàñûâàåìîãî âîçäóõà,  âë åòñ  òî, ÷òî îíè îãðàíè÷èâàþò âîçäóøíûé
ïîòîê ÷åðåç ñèñòåìó. Ýòî íåæåëàòåëüíî ñîêðàùàåò ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïîñòóïàþùèõ â
äâèãàòåëü âîçäóõà è òîïëèâà è, òàêèì îáðàçîì, ñíèæàåò ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíóþ
ìîùíîñòü (ÊÏÄ) äâèãàòåë . Ïðèìåð èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ãåíåðèðóåò
çàâèõðåíèå, à òàêæå òóðáóëåíòíîñòü âñàñûâàåìîãî âîçäóõà, óêàçàí â Ïàòåíòå ÑØÀ
¹5947081, Êèì (Kim). Óêàçàííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ëîïàñòè ñ âîãíóòûìè è
âûïóêëûìè ó÷àñòêàìè è ùåë ìè. Ìàëåíüêèå âîãíóòûå è âûïóêëûå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè
ëîïàñòåé îòêëîí þò íåáîëüøèå ÷àñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà íà îòíîñèòåëüíî îñòðûå óãëû.
Ýòîò âûñîêèé óðîâåíü îòêëîíåíè  ãåíåðèðóåò òóðáóëåíòíîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà. Ýòà
òóðáóëåíòíîñòü âêëþ÷àåò â ñåá  ñêîðåå ñòîëêíîâåíèå ìîëåêóë ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ÷åì
ïëàâíîå ñìåøèâàíèå èëè ïåðåìåøèâàíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñòîëêíîâåíè  àáñîðáèðóþò ýíåðãèþ è, òàêèì îáðàçîì, ñíèæàþò ñêîðîñòü ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû è, ñëåäîâàòåëüíî, ñîêðàùàþò ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû.

Äðóãèì âàæíûì íåäîñòàòêîì íåêîòîðûõ èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ  âë åòñ  òî, ÷òî îíè
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ñëîæíû èëè äîðîãè äë  óñòàíîâêè â ñèñòåìó äâèãàòåë .
Íåêîòîðûå èçâåñòíûå óñòðîéñòâà, êàê, íàïðèìåð, óñòðîéñòâî, óêàçàííîå â Ïàòåíòå ÑØÀ

¹4424777, Êëîìï (Klomp), òðåáóþò èõ óñòàíîâêè âîêðóã âïóñêíûõ êëàïàíîâ, à ýòî
âûíóæäàåò ïîêóïàòåë  ðàçáèðàòü äâèãàòåëü è ïðîèçâîäèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàøèííóþ
îáðàáîòêó êîìïîíåíòîâ äâèãàòåë  äë  àäàïòàöèè ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñ óñòðîéñòâîì. Íî ýòî
îáû÷íî äëèòåëüíîå è äîðîãîñòî ùåå ìåðîïðè òèå, äåëàþùåå òàêèå óñòðîéñòâà
íåïðèåìëåìûìè äë  ìíîãèõ âëàäåëüöåâ àâòîìàøèí. Òî÷íî òàê æå äðóãèå èçâåñòíûå
óñòðîéñòâà òðåáóþò èõ óñòàíîâêè âî âïóñêíîé êîëëåêòîð èëè êàíàëû, ÷òî âûíóæäàåò
ïîêóïàòåë  äåìîíòèðîâàòü êðóïíûå óçëû äâèãàòåë  äë  óñòàíîâêè òàêèõ óñòðîéñòâ. Íî ýòî
äëèòåëüíîå ìåðîïðè òèå, òðåáóþùåå îò ìåõàíèêà âûñîêîé êâàëèôèêàöèè è äåëàþùåå
òàêèå óñòðîéñòâà íåïðèåìëåìûìè äë  ìíîãèõ âëàäåëüöåâ àâòîìàøèí.

Ïðîåêòèðîâùèêè òàêèõ èçâåñòíûõ ñèñòåì ãåíåðàöèè òóðáóëåíòíîñòè òåêó÷åé ñðåäû
âïóñêà ïðèçíàëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü òàêîé òóðáóëåíòíîñòè èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè äâèãàòåë . Ïàòåíò ÑØÀ ¹4424598, Òñàòñóìè (Tsutsumi),
îïèñûâàþùèé àâòîìîáèëüíóþ ñèñòåìó ãåíåðàöèè çàâèõðåíè , êîòîðà  ðåàãèðóåò íà
íàãðóçêó äâèãàòåë  è ýêñïëóàòàöèîííûå óñëîâè  äâèãàòåë .

Â îñíîâíîì, ñèñòåìà Òñàòñóìè (Tsutsumi) èñïîëüçóåò âðàùàþùóþñ  îñü, ðåàãèðóþùóþ
íà ïîëîæåíèå äðîññåëüíîé çàñëîíêè êàðáþðàòîðà äë  èçìåíåíè  çàâèõðåíè ,
ãåíåðèðóåìîãî â êàìåðå ñãîðàíè . Îäíàêî íåäîñòàòêîì óêàçàííîé ñèñòåìû  âë åòñ 
ñëîæíîñòü â åå òî÷íîé óñòàíîâêå.

Ïðîåêòèðîâùèêè ñèñòåì âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ òàêæå ïðèçíàëè, ÷òî ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èç äâèãàòåë  ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ñãîðàíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâîâàëî ìíîãî ñèñòåì âûïóñêà
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, â êîòîðûõ ñòðåìèëèñü óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü ïîòîêà ãàçîâ, âûõîä ùèõ
èç ñèñòåìû âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, è, òàêèì îáðàçîì, óäàë òü îòðàáîòàâøèå ãàçû èç
êàìåðû ñãîðàíè  è âûïóñêíûõ êàíàëîâ.

Íåêîòîðûå ñèñòåìû êîëëåêòîðà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ áûëè ðàçðàáîòàíû äë  óñòàíîâêè
âûõëîïíûõ òðóá ïî âíóòðåííåìó ïåðèìåòðó êàíàëà êîëëåêòîðà äë  çàâèõðåíè 
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ â âèõðåâîé ïîòîê èç êàíàëà êîëëåêòîðà è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíè 
ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èç êîëëåêòîðà. Òàêèå ñèñòåìû áûëè î÷åíü ýôôåêòèâíû äë 
ñîâåðøåíñòâîâàíè  ïîòîêà âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ è ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè
âïóñêå, ÷òî ïîâûñèëî ýôôåêòèâíîñòü ñãîðàíè . Îäíàêî òàêèå ñèñòåìû òðåáóþò ïîâòîðíîé
ðåãóëèðîâêè äâèãàòåë  è çàìåíû êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû äâèãàòåë , ÷òî íåïðèåìëåìî äë 
ìíîãèõ âëàäåëüöåâ àâòîìàøèí.

Ìíîãî÷èñëåííûå òðåáîâàíè , ïðåäú âë åìûå ê òàêèì óñòðîéñòâàì è ñèñòåìàì
ãåíåðàöèè çàâèõðåíè  âîçäóõà èëè âîçäóøíîé òóðáóëåíòíîñòè, íàøëè îòðàæåíèå â
èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ è ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ íàõîä ò ìåñòî êîìïðîìèññû ìåæäó
ýôôåêòèâíîñòüþ ãåíåðèðîâàíè  çàâèõðåíè  èëè òóðáóëåíòíîñòè è îãðàíè÷åíèåì
âîçäóøíîãî ïîòîêà. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâîâàëî ìíîæåñòâî èçâåñòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå áûëè
î÷åíü ýôôåêòèâíû äë  ãåíåðàöèè òðåáóåìîãî çàâèõðåíè  èëè òóðáóëåíòíîñòè, íî âñå îíè
òðåáîâàëè ÷ðåçìåðíîé ìîäèôèêàöèè êîìïîíåíòîâ äâèãàòåë  è òðóäîâûõ çàòðàò.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìûì  âë åòñ  óñòðîéñòâî çàâèõðåíè  òåêó÷åé ñðåäû ïðè
âïóñêå è âûïóñêå, êîòîðîå íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äë  åãî
óñòàíîâêè è, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü ëåãêî óñòàíîâëåíî âðó÷íóþ. Òàêæå íåîáõîäèìûì
 âë åòñ  óñòðîéñòâî çàâèõðåíè  òåêó÷åé ñðåäû ïðè âïóñêå è âûïóñêå, êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíóþ ãåíåðàöèþ çàâèõðåíè  ñ ìèíèìàëüíûì îãðàíè÷åíèåì
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.

Îñíîâíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà çàâèõðåíè 
âîçäóõà, êîòîðîå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî â êàíàë âïóñêà âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â
òîïëèâíóþ ïîäñèñòåìó äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà çàâèõðåíè 
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè âïóñêå è ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè âûïóñêå îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, âêëþ÷àþùåå â ñåá  êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû, óñòàíîâëåííûå ïîä óãëîì è èìåþùèå
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ïðîôèëü, îáåñïå÷èâàþùèé áîëåå ýôôåêòèâíîå çàâèõðåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.
Ñëåäóþùåé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà

çàâèõðåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè âïóñêå è ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè âûïóñêå
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, âêëþ÷àþùåå â ñåá  ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è
îáåñïå÷èâàþùåå ìèíèìàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïðîõîä ùåãî ÷åðåç íåãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.

Î÷åðåäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà
çàâèõðåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðè âïóñêå è ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû íà âûïóñêå
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, âêëþ÷àþùåå â ñåá  êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû, èìåþùèå ïðîôèëü,
îáåñïå÷èâàþùèé ìèíèìàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïðîõîä ùåãî ÷åðåç íåãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.

Î÷åðåäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà
çàâèõðåíè  ïîòîêà âîçäóõà, êîòîðîå íå òðåáóåò ðàçáîðêè îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ äâèãàòåë 
äë  óñòàíîâêè ýòîãî óñòðîéñòâà.

Î÷åðåäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà
çàâèõðåíè  ïîòîêà âîçäóõà, êîòîðîå ìîæåò áûòü âðó÷íóþ óñòàíîâëåíî â êàíàë âïóñêà
âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Î÷åðåäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà
çàâèõðåíè  ïîòîêà âîçäóõà, îáëàäàþùåå ñòðóêòóðíîé óïðóãîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé
ïðî÷íóþ ïîñàäêó â êàíàëå âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Î÷åðåäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà
çàâèõðåíè  ïîòîêà îòðàáîòàâøåãî ãàçà, êîòîðîå ñíèæàåò îáðàòíîå äàâëåíèå.

Ïî ñóùåñòâó, óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ðàçðàáîòàíî äë 
óñòàíîâêè â êàíàë ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  è îòêëîíåíè 
ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êàíàë, äë  òîãî, ÷òîáû ïðèäàâàòü âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå èëè çàâèõðåíèå òåêó÷åé ñðåäå. Ýòî äâèæåíèå çàâèõðåíè  ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû îò ñòåíîê êàíàëà è ñîêðàùàåò íåïðåðûâíûé êîíòàêò ñî ñòåíêàìè
êàíàëà, ÷òî ñîçäàåò ñèëû òðåíè , óâåëè÷èâàþùèå òîðìîæåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.
Ïîñëå óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âïóñêà ãåíåðèðóåìîå çàâèõðåíèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå
ýôôåêòèâíîå ñìåøèâàíèå âîçäóõà è òîïëèâà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ïîëíîìó ñãîðàíèþ
âîçäóøíî-òîïëèâíîé ñìåñè. Ïîñëå óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â ïðèåìíóþ èëè âûõëîïíóþ òðóáó,
ãåíåðèðóåìîå çàâèõðåíèå ïðåï òñòâóåò ñíèæåíèþ ñêîðîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ïóòåì
ñíèæåíè  îáðàòíîãî äàâëåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàåò âûõîäíóþ ìîùíîñòü (ÊÏÄ)
äâèãàòåë .

Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò çàâèõðåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ â ïîòîêå òåêó÷åé ñðåäû. Ëîïàñòè óñòàíîâëåíû ïîä óãëîì òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïðåîáðàçîâûâàòü äâèæåíèå òåêó÷åé ñðåäû ïî ñòåíêàì êàíàëà âî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå.

Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò êîðïóñ, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû ëîïàñòè. Äë  ïðîõîäà ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû êîðïóñ îòêðûò ñ äâóõ ïðîäîëüíûõ êîíöîâ. Êîðïóñ èìååò ðàçìåðû è ôîðìó,
îáåñïå÷èâàþùèå åãî óñòàíîâêó â òðóáîïðîâîäû èëè êàíàëû âïóñêà, à òàêæå âûõëîïíûå
òðóáû ðàçëè÷íûõ àâòîìàøèí. Ýòî ñâîéñòâî ïîçâîë åò ïîëüçîâàòåëþ îòíîñèòåëüíî ëåãêî è
ïðîñòî âðó÷íóþ óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî â êàíàë âïóñêà èëè âûõëîïíóþ òðóáó, êóäà îíî
ïëîòíî âõîäèò è îñòàåòñ  íà ìåñòå áåç íåîáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíîì êðåïëåíèè äë 
åãî ôèêñàöèè ïî ìåñòó óñòàíîâêè.

Ëîïàñòè ñïåöèàëüíî èçîãíóòû (ïî êðà ì) è èìåþò ôîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ãåíåðàöèè ýôôåêòà çàâèõðåíè  ïðè ìèíèìàëüíîì
îãðàíè÷åíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Ïî âíóòðåííåé ãðàíèöå êîðïóñà ëîïàñòè èìåþò äëèíó
áîëüøóþ, ÷åì èõ äëèíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîðïóñà. Òàêèì îáðàçîì, óäàëåííûå îò öåíòðà
÷àñòè ëîïàñòåé áîëüøèå è ïîýòîìó îáåñïå÷èâàþò áîëüøåå îòêëîíåíèå, ÷åì ìåíüøèå ÷àñòè
ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûå ó öåíòðà.

Ýòî ðåøåíèå æåëàòåëüíî, ïîñêîëüêó îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíóþ ãåíåðàöèþ
òðåáóåìîãî çàâèõðåíè .

Òàê êàê ãåíåðèðóåìîå çàâèõðåíèå ïî ñóùåñòâó  âë åòñ  âðàùåíèåì âîçäóõà
îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé îñè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîçäóõà â ïåðèôåðèéíûõ îáëàñò õ
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êàíàëà, êîòîðûé âðàùàåòñ  ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì âîçäóõ â öåíòðàëüíîé îáëàñòè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ãåíåðàöèè òðåáóåìîãî âðàùåíè  òåêó÷åé ñðåäû îòíîñèòåëüíî

öåíòðàëüíîé îñè êîðïóñà îòêëîíåíèå ïîòîêà â ïåðèôåðèéíûõ îáëàñò õ êîðïóñà ïðîèñõîäèò
çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå. Àíàëîãè÷íî, îêîëî öåíòðàëüíîé îáëàñòè êîðïóñà ÷àñòè ëîïàñòè
ïî ðàçìåðó ìåíüøå è ãåíåðèðóþò ìåíüøåå îòêëîíåíèå è, ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøå
îãðàíè÷èâàþò ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû â îáëàñòè êîðïóñà, ãäå çàâèõðåíèå ãåíåðèðóåòñ  ñ
ìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Íèæíèå ó÷àñòêè èëè êðîìêè ëîïàñòåé òàêæå èçîãíóòû, ïðèäàâà  ëîïàñò ì îáòåêàåìóþ
ôîðìó äë  ñíèæåíè  ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó òåêó÷åé ñðåäû. Êðèâèçíà ëîïàñòè èìååò
íàïðàâëåíèå îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó êîðïóñà. Òàê êàê ïåðèôåðèéíûå îêîí÷àíè  ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé èìåþò áîëüøóþ äëèíó, ÷åì öåíòðàëüíûå (èëè âíóòðåííèå) îêîí÷àíè , òî íèæíèå
ó÷àñòêè èëè êðîìêè ëîïàñòåé èçîãíóòû â íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû è èõ êðèâèçíà
òàêæå èìååò ýòî íàïðàâëåíèå.

Êðîìå òîãî, íèæíèå êîíå÷íûå ó÷àñòêè è íèæíèå ñðåäíèå êîíå÷íûå ó÷àñòêè ëîïàñòåé
èçîãíóòû â íàïðàâëåíèè îòêëîíåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Òàêèì îáðàçîì, íèæíèå
êîíå÷íûå ó÷àñòêè è íèæíèå ñðåäíèå êîíå÷íûå ó÷àñòêè ëîïàñòåé èìåþò áîêîâîé èçãèá,
êîòîðûé óâåëè÷èâàåò îòêëîíåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû. Îòêëîíåíèå, ãåíåðèðóåìîå ýòèìè
íèæíèìè ÷àñò ìè, òàêæå î÷åíü ýôôåêòèâíî, òàê êàê ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû ïðåäâàðèòåëüíî
îòêëîí åòñ  âåðõíèìè ÷àñò ìè ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è ïåðåìåùàåòñ  âíèç ïî ëîïàñò ì äî
òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòèãíåò íèæíèõ ÷àñòåé ëîïàñòåé, ãäå åùå áîëüøå îòêëîí åòñ ,
îáåñïå÷èâà  áîëüøåå ïîïåðå÷íîå ñìåùåíèå è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâà  âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.

Óñòðîéñòâî òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðè÷íûå ëîïàñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü ãåíåðàöèè çàâèõðåíè  ïðè ìèíèìàëüíîì îãðàíè÷åíèè ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû.

Âòîðè÷íûå ëîïàñòè óñòàíîâëåíû â êîðïóñå è çàêðåïëåíû íà ñòåíêàõ êîðïóñà. Äë 
ãåíåðàöèè òðåáóåìîãî îòêëîíåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû âòîðè÷íûå ëîïàñòè èçîãíóòû òàê
æå, êàê è ïåðâè÷íûå ëîïàñòè.

Íî âòîðè÷íûå ëîïàñòè ìåíüøå ïî øèðèíå è, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷åíèå
âíèç òîëüêî íà êîðîòêîå ðàññòî íèå ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó è âî âíóòðåííþþ îáëàñòü
êîðïóñà, òàê ÷òî îíè ðàñïîëîæåíû òîëüêî âî âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè êîðïóñà,
ãäå îáåñïå÷èâàåòñ  ìàêñèìàëüíà  ýôôåêòèâíîñòü ïðè ãåíåðàöèè âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè 
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû.

Õîò  èçâåñòíûå çàâèõð þùèå óñòðîéñòâà èñïîëüçóþò öåíòðàëüíûé ýëåìåíò èëè âòóëêó,
ê êîòîðûì êðåï òñ  ëîïàñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå óñòðàí åò ïîòðåáíîñòü â òàêîì
öåíòðàëüíîì ýëåìåíòå ïóòåì ñîåäèíåíè  áîêîâûõ âíóòðåííèõ ãðàíåé ëîïàñòåé â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè óñòðîéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, öåíòðàëüíà  ÷àñòü êîðïóñà îòêðûòà è,
ñëåäîâàòåëüíî, íå èìååò íè÷åãî, ÷òî ìîãëî áû ïðåï òñòâîâàòü ïðîõîæäåíèþ ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç öåíòð óñòðîéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåííûé ïîòîê âîçäóõà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïîñòàâèìûìè èçâåñòíûìè
óñòðîéñòâàìè. Êðîìå òîãî, îòêàç îò èñïîëüçîâàíè  öåíòðàëüíîãî ýëåìåíòà íå ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè óñòðîéñòâà ïðè ãåíåðàöèè çàâèõðåíè  âîçäóõà, òàê êàê
ïîëó÷åííîå çàâèõðåíèå  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó âðàùåíèåì âîçäóõà îòíîñèòåëüíî
öåíòðàëüíîé îñè, òî åñòü öåíòðà êîðïóñà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïåðèôåðèéíîãî âîçäóõà â
ïåðèôåðèéíûõ îáëàñò õ êàíàëà, âðàùàþùåãî áûñòðåå, ÷åì âîçäóõ â îáëàñò õ,
ïðèëåãàþùèõ ê öåíòðó.

Â îáùåì, äâèæåíèå òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ïî êàíàëó, èìååò ôîðìó ñïèðàëè.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàâèõðåíèå îáû÷íî íå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ñãåíåðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ
ýëåìåíòîâ, çàôèêñèðîâàííûõ â öåíòðå óñòðîéñòâà, íî âìåñòî ýòîãî ìîæåò áûòü
ýôôåêòèâíî ñãåíåðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòîâ, çàôèêñèðîâàííûõ â áîëüøåé ñòåïåíè â
ïåðèôåðèéíûõ îáëàñò õ óñòðîéñòâà. Ìàêñèìàëüíîå çàêðó÷èâàíèå èëè âðàùåíèå ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû îáåñïå÷èâàåòñ  ïîñðåäñòâîì òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê âòîðè÷íûå ëîïàñòè è
áîëüøèå ïåðèôåðèéíûå îáëàñòè ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè
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âíóòðåííåãî ïåðèìåòðà óñòðîéñòâà.
Çàäà÷à çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî ïåðâîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óñòðîéñòâà

äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âêëþ÷àþùåãî â
ñåá : êîðïóñ äë  óñòàíîâêè â êàíàëå âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè ;
ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è
çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà; ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè 
â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
ìîãóò áûòü ïëàíàðíî-ïëîñêèìè.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà â öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà
òàêèì îáðàçîì, ÷òî óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà   âë åòñ 
îòêðûòîé äë  óâåëè÷åíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óñòðîéñòâî ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü â ñåá  íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
äë  ñîåäèíåíè  óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âî âíóòðåííèõ áîêîâûõ
îêîí÷àíè õ, óêàçàííûé íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ çàãèáàåòñ  â ñòîðîíó â
ïðîäîëüíî-ïð ìîì íàïðàâëåíèè.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü,
êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî
÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Â êàæäîì íèæí   êðîìêà èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò áûòü íåñîîñíà ñ
âåðõíåé êðîìêîé óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ, è â íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè, íàïðàâëåííîé ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìåëî óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë 
òîãî, ÷òîáû ïðèäàòü âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå âîçäóøíîìó ïîòîêó,
ïðîõîä ùåìó ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îñíîâíûå ó÷àñòêè è íèæíèå
êîíå÷íûå ó÷àñòêè, êîòîðûå èçîãíóòû ïî ãîðèçîíòàëè îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ
ó÷àñòêîâ è â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îòíîñèòåëüíî îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ââîä ùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò èìåòü öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé
÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü ïîëíîñòüþ îòêðûòà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïî âñåé
äëèíå êîðïóñà.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò áûòü èçîãíóòî îòíîñèòåëüíî
ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  âåðõíþþ êðîìêó êàæäîãî èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, è â íàïðàâëåíèè îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü ñóùåñòâåííî
ìåíüøóþ øèðèíó, ÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è ñóùåñòâåííî áîëåå
êîðîòêóþ äëèíó, ÷åì óêàçàííûé êîðïóñ, è óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
óñòàíîâëåíî ìåæäó óêàçàííûì ìíîæåñòâîì ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé, è â êîòîðîì óêàçàííûå ïåðâè÷íûå ëîïàñòè âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðâûé íàáîð
øïîíîê, è â êîòîðîì óêàçàííûå âòîðè÷íûå ëîïàñòè âêëþ÷àþò â ñåá  âòîðîé íàáîð øïîíîê,
óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð
øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé
âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé â óêàçàííîì êîðïóñå.

Çàäà÷à çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî âòîðîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óñòðîéñòâà
äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âêëþ÷àþùåãî â
ñåá : êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 441 C2

ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ íà
áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè ïîòîêà
âîçäóõà, è êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò âíóòðåííþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü è
âíåøíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, óêàçàííà  âíóòðåíí   êîíå÷íà  ÷àñòü â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè êîðî÷å, ÷åì óêàçàííà  íàðóæíà  êîíå÷íà  ÷àñòü.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
ìîãóò  âë òüñ  ïëàíàðíî-ïëîñêèìè.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà ìåæäó ñîáîé â öåíòðàëüíîé îáëàñòè
óêàçàííîãî êîðïóñà òàê, ÷òîáû óêàçàííûé êîðïóñ èìåë öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà 
áóäåò îòêðûòîé äë  èçìåíåíè  ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óñòðîéñòâî, êðîìå òîãî, ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû äë 
ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé íà âíóòðåííèõ
áîêîâûõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ, óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû çàãèáàþòñ  â ñòîðîíó â
ïð ìîì ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò îðèåíòèðîâàòüñ  ïî íèæíåé êðîìêå,
óñòàíîâëåííîé íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé ïî îòíîøåíèþ íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîæóõ, è â íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè, êîòîðà  íàïðàâëåíà ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîæóõ òàê, ÷òîáû
êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìåëî áû óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  ãåíåðàöèè
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå â âîçäóøíîì ïîòîêå, ïðîõîä ùåì ÷åðåç
óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé, è, òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  îñíîâíûå ó÷àñòêè è íèæíèå
îêîíå÷íûå ó÷àñòêè, êîòîðûå ãîðèçîíòàëüíî èçîãíóòû îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ
ó÷àñòêîâ â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â
óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò èìåòü öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé
åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé
íàáîð øïîíîê, è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá 
âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ 
óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå
óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â óêàçàííîì êîðïóñå.

Çàäà÷à çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî òðåòüåìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óñòðîéñòâà
äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âêëþ÷àåò â
ñåá : êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ íà
áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â
ñåá  îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå èçîãíóòû îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ
îñíîâíûõ ÷àñòåé ïî ãîðèçîíòàëè â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îòíîñèòåëüíî îñè
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü ëèíèþ èçãèáà äë 
óêàçàííûõ ñðåäíèõ êîíå÷íûõ ÷àñòåé, óêàçàííà  ëèíè  èçãèáà ïðîõîäèò ïîä óãëîì ñîðîê
ï òü ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà â öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà
òàê, ÷òî óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà   âë åòñ  îòêðûòîé äë 
èçìåíåííîãî ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû äë  ñîåäèíåíè  ìåæäó
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ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âî âíóòðåííèõ áîêîâûõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ,
óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû èìåþò áîêîâîé èçãèá â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü,
êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ.

Íèæí   êðîìêà êàæäîãî èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíà
íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé ýòîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ è â íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè,
êîòîðîå íàïðàâëåíî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â
óêàçàííûé êîðïóñ òàê, ÷òîáû êàæäà  èç óêàçàííûõ ëîïàñòåé èìåëà óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë 
ñîîáùåíè  âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå âîçäóøíîìó ïîòîêó, ïðîõîä ùåìó
÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò èìåòü öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé
åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé
íàáîð øïîíîê, è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá 
âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ 
óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå
óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â óêàçàííîì êîðïóñå.

Çàäà÷à çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò
óñòðîéñòâà äë  çàâèõðåíè  îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè ,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá : êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî
êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ â áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííûõ
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, è êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
âíóòðåííþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü è âíåøíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, óêàçàííà  âíóòðåíí   êîíå÷íà 
÷àñòü â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êîðî÷å, ÷åì óêàçàííà  íàðóæíà  êîíå÷íà  ÷àñòü;
óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå
îêîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå èçîãíóòû îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïîñòóïàþùåé â óêàçàííûé êîðïóñ; ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ â áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü ïëàíàðíî-ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü
è âêëþ÷àåò â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà â
öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçàííûé êîðïóñ èìåë
öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà   âë åòñ  îòêðûòîé äë  èçìåíåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óñòðîéñòâî â òîì ÷èñëå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äë 
ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âî âíóòðåííèõ
áîêîâûõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ, óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû èìåþò áîêîâîé èçãèá â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü,
êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåãî
÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò áûòü
îðèåíòèðîâàíî ïî íèæíåé êðîìêå, êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé, óñòàíîâëåíî
íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè 
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ â íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè,
êîòîðà  íàïðàâëåíà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â
óêàçàííûé êîðïóñ òàê, ÷òîáû êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé èìåëà
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óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  ñîîáùåíè  âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïîòîêó
òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåìó ÷åðåç óêàçàííûé êîæóõ.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò áûòü
îðèåíòèðîâàíî ïîä óãëîì äâàäöàòü ï òü ãðàäóñîâ ïî ãîðèçîíòàëè îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò âêëþ÷àòü îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå
êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì äåñ òü ãðàäóñîâ, ïî ãîðèçîíòàëè,
îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé è â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ, óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé, èìåþùèõ êðîìêó èçãèáà äë  óêàçàííûõ çàäíèõ îêîíå÷íûõ ó÷àñòêîâ, óêàçàííà 
êðîìêà èçãèáà íàïðàâëåíà ïîä óãëîì ñîðîê ï òü ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè 
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò  èìåòü öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé
åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

Êàæäà  èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü îòêëîíåíèå îòíîñèòåëüíî
ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  âåðõíþþ êðîìêó êàæäîé óêàçàííîé âòîðè÷íîé ëîïàñòè,
è íàïðàâë þùåé îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé ìîæåò èìåòü ñóùåñòâåííî
ìåíüøóþ øèðèíó, ÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è ñóùåñòâåííî áîëåå
êîðîòêóþ äëèíó, ÷åì óêàçàííûé êîðïóñ, è óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
óñòàíîâëåíî ìåæäó óêàçàííûì ìíîæåñòâîì ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé.

Óêàçàííûé êîðïóñ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé
íàáîð øïîíîê, è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá 
âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ 
óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå
óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â óêàçàííîì êîðïóñå.

Çàäà÷à çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïî ï òîìó âàðèàíòó äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óñòðîéñòâà
äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, âïóñêàåìîãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè , âêëþ÷àþùåãî â
ñåá : êîðïóñ äë  åãî óñòàíîâêè â êàíàë âïóñêà âîçäóõà â äâèãàòåëü, óêàçàííûé êîðïóñ
èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà 
÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ ïðîäîëüíóþ åå äëèíó; íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé,
ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ
óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, èìååò íèæíþþ
êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ðàäèàëüíî è àêñèàëüíî îòíîñèòåëüíî óêàçàííîãî
êîðïóñà, óêàçàííûé íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé  âë åòñ  ïëàíàðíî-ïëîñêèì è âêëþ÷àåò
îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå èìåþò îòêëîíåíèå íà ï òü ãðàäóñîâ
îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè è íàïðàâëåíèè ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ, óêàçàííûé
íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò êðîìêè èçãèáà äë  óêàçàííûõ çàäíèõ îêîíå÷íûõ
÷àñòåé, êîòîðûå èìåþò îòêëîíåíèå íà øåñòüäåñ ò ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ, êàæäûé èç óêàçàííîãî íàáîðà
ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé îðèåíòèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòà îðèåíòàöè 
ñîîòâåòñòâîâàëà ãîðèçîíòàëüíîìó îòêëîíåíèþ â äâàäöàòü ï òü ãðàäóñîâ â íàïðàâëåíèè ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ,
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò âåðõíþþ êðîìêó êàæäîãî óêàçàííîãî íàáîðà ïàð
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è íàïðàâëåíèå îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé
êîðïóñ, ñ íèæíåé êðîìêîé êàæäîãî èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé,
óñòàíîâëåííûõ âíå ïëîñêîñòè, â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ; íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äë  ñîåäèíåíè 
êàæäîé èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé â èõ âíóòðåííèõ áîêîâûõ êîíå÷íûõ
÷àñò õ è íåïîñðåäñòâåííî öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
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öåíòðàëüíà  îáëàñòü áûëà îòêðûòà äë  èçìåíåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ, óêàçàííûé íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçãèáàåòñ  â ïðîäîëüíî-
ïð ìîì íàïðàâëåíèè; ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ â áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, óêàçàííîå
ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé  âë åòñ  ïëàíàðíî-ïëîñêèì ïî ôîðìå è óñòàíàâëèâàåòñ 
ìåæäó óêàçàííûìè ïåðâè÷íûìè ëîïàñò ìè, êàæäà  èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
îðèåíòèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà èìåëà óãëîâîå îòêëîíåíèå ïî ãîðèçîíòàëè â
íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé
êîðïóñ, îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò âåðõíþþ êðîìêó êàæäîé èõ óêàçàííûõ
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé è îñü íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ, ñ íèæíåé êðîìêîé êàæäîé èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé,
óñòàíîâëåííûõ âíå ïëîñêîñòè, â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, îò îñè ïîòîêà æèäêîñòè,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé.
Ôèã.1 - ðàçðåç ïîäñèñòåìû âïóñêà âîçäóøíîãî ïîòîêà, êîòîðà  âêëþ÷àåò óñòðîéñòâî

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êàðáþðàòîð è âïóñêíîé êàíàë ïîäñèñòåìû.
Ôèã.2À - ðàçðåç ïîäñèñòåìû âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò óñòðîéñòâî

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êàòàëèòè÷åñêèé êîíâåðòåð (êàòàëèçàòîð) è âûõëîïíóþ òðóáó
ïîäñèñòåìû.

Ôèã.2Â - ðàçðåç ïîäñèñòåìû ïîòîêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò óñòðîéñòâî
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âûïóñêíîé êîëëåêòîð è âûõëîïíóþ òðóáó ïîäñèñòåìû.

Ôèã.3 - óñòðîéñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (îáùèé âèä).
Ôèã.4 - óñòðîéñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñâåðõó).
Ôèã.5 - óñòðîéñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñáîêó, îòîáðàæàþùèé îòêðûòóþ

áîêîâóþ ÷àñòü êîðïóñà èçîáðåòåíè ).
Ôèã.6 - óñòðîéñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ïî îñè 6-6 Ôèã.4).
Ôèã.7 - õàðàêòåðíà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñáîêó ñâåðõó).
Ôèã.8 - õàðàêòåðíà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñâåðõó).
Ôèã.9 - õàðàêòåðíà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñçàäè,

îòîáðàæàþùèé èçîãíóòóþ íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü ëîïàñòè è ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû,
ïðîõîä ùèé è íàïðàâëåííûé íåïîñðåäñòâåííî íà ýòîò ó÷àñòîê).

Ôèã.10 - õàðàêòåðíà  âòîðè÷íà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä ñáîêó
ñâåðõó).

Ôèã.11 - õàðàêòåðíà  âòîðè÷íà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä
ñâåðõó).

Ôèã.12 - õàðàêòåðíà  âòîðè÷íà  ëîïàñòü óñòðîéñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  (âèä
ñçàäè, îòîáðàæàþùèé ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé è íàïðàâëåííûé íåïîñðåäñòâåííî
íà ýòîò ó÷àñòîê).

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò èñïîëíåíè .
Íà ÷åðòåæàõ çàâèõð þùåå óñòðîéñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáîçíà÷àåòñ  öèôðîé

10. Óñòðîéñòâî 10 èìååò ðàçìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå åãî óñòàíîâêó âíóòðè êàíàëà âïóñêà
èëè êàíàëà 12 ïîäñèñòåìû âïóñêà 14 äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (íå ïîêàçàí). Êàíàë
12 âåäåò ê ïîäñèñòåìå âïóñêà òîïëèâà 16, êîòîðà  â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò áûòü
èíæåêòîðíîé ïîäñèñòåìîé, êàê ïîêàçàíî, èëè êàðáþðàòîðîì. Òàêèì îáðàçîì, êàíàë
èñïîëüçóåòñ  äë  ïîñòóïëåíè  âîçäóõà â èíæåêòîðíóþ ïîäñèñòåìó 16 èç áëîêà âîçäóøíîãî
ôèëüòðà 88.

Íà ôèã.2À îòîáðàæåíî óñòðîéñòâî 10, óñòàíîâëåííîå â êàíàëå âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ èëè â ïðèåìíîé òðóáå 90. Ïðèåìíà  òðóáà 90 ñîåäèíåíà ñ êàòàëèòè÷åñêèì
êîíâåðòåðîì (êàòàëèçàòîð), â êîòîðûé ïîñòóïàþò îòðàáîòàâøèå ãàçû èç ãëóøèòåë  (íå
ïîêàçàí) è äâèãàòåë  (íå ïîêàçàí). Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò çàâèõðåíèå îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ âèõðåâîãî ïîòîêà è óäàëåíèþ, òàêèì îáðàçîì,
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èç ñèñòåìû âûïóñêà.

Íà ôèã.2Â îòîáðàæåíî óñòðîéñòâî 10, óñòàíîâëåííîå â äðóãîì òèïå êàíàëà âûïóñêà
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îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èëè â ïðèåìíîé òðóáå 18. Ïðèåìíà  òðóáà 18 ñîåäèíåíà ñ âûïóñêíûì
êîëëåêòîðîì 20, â êîòîðûé ïîñòóïàþò îòðàáîòàâøèå ãàçû èç âûïóñêíîãî êàíàëà (íå
ïîêàçàí) è êàìåðû ñãîðàíè  äâèãàòåë  (íå ïîêàçàíî).

Óñòðîéñòâî 10 èçãîòàâëèâàåòñ  ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ñ òåì, ÷òîáû îíî óñòàíàâëèâàëîñü â
êàíàëû âïóñêà ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé è ìîäåëåé àâòîìàøèí.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ 22, êîòîðûé èìååò ïðåäïî÷òèòåëüíî öèëèíäðè÷åñêóþ
ôîðìó äë  åãî óñòàíîâêè â ñòàíäàðòíûå êàíàëû âïóñêà, êîòîðûå èìåþò àíàëîãè÷íóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó.

Îäíàêî òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå ôîðìû êîðïóñà äë  óñòàíîâêè â êàíàëû
âïóñêà, èìåþùèå äðóãèå ôîðìû.

Óñòðîéñòâî 10 âêëþ÷àåò â ñåá  êîìïëåêò ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé 24 è êîìïëåêò âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé 26 äë  îáåñïå÷åíè  ãåíåðàöèè çàâèõðåíè  âïóñêíîãî èëè âûïóñêíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû 28, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç êàíàë 12, êàíàë 90 èëè êàíàë 18. Ëîïàñòè 24 è 26
óñòàíîâëåíû â êîðïóñå 22. Áîëåå äåòàëüíî, ëîïàñòè 24 è 26 êðåï òñ  íà ñòåíêàõ 30
êîðïóñà 22 òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè íàïðàâëåíû ê öåíòðàëüíîé îáëàñòè 32 êîðïóñà 22.
Ëîïàñòè 24 è 26 óñòàíàâëèâàþòñ  â îòâåðñòè  34, ðàñïîëîæåííûå íà ñòåíêàõ 30 ïî âñåìó
êîðïóñó. Â îòâåðñòè  34 óñòàíàâëèâàþòñ  øïîíêè 36, íàõîä ùèåñ  íà çàäíåé ÷àñòè 38
ëîïàñòåé 24. Àíàëîãè÷íî, ëîïàñòè 26 óñòàíàâëèâàþòñ  â îòâåðñòè  40, ðàñïîëîæåííûå íà
ñòåíêàõ 30 ïî âñåìó êîðïóñó.

Àíàëîãè÷íî, â îòâåðñòè  40 óñòàíàâëèâàþòñ  øïîíêè 42, íàõîä ùèåñ  íà çàäíåé ÷àñòè
44 ëîïàñòåé 26. Øïîíêè 36 è 42 çàãèáàþòñ  ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè 46 êîðïóñà 22 è
ïðèâàðèâàþòñ  ê íåé. Îäíàêî, åñëè íåîáõîäèìî, òî ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äðóãèå
ïîäõîä ùèå ñðåäñòâà êðåïëåíè  ëîïàñòåé 24 è 26 ê êîðïóñó 22. Òàêèì îáðàçîì, ëîïàñòè
24 è 26 óñòàíàâëèâàþòñ  â êîðïóñå 22 è íàõîä òñ  â ïîòîêå òåêó÷åé ñðåäû 28,
ïðîõîä ùåì ïî êàíàëó 12 èëè 18.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ 9 è 12, âåðõíèå êðîìêè 52 è 66 ëîïàñòåé 24 - íåñîîñíû ñ
íèæíèìè êðîìêàìè 68, à âåðõíèå êðîìêè 72 ëîïàñòåé 26 - íåñîîñíû ñ íèæíèìè êðîìêàìè
92. Ýòà íåñîîñíîñòü îïðåäåë åòñ  íàïðàâëåíèåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28 (èëè ïðîäîëüíî
êîðïóñó 22).

Ëîïàñòè 24 óñòàíàâëèâàþòñ  ïîä óãëîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïëàíàðíûå íàðóæíûå
ïîâåðõíîñòè 46 áûëè íàïðàâëåíû íà ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28. Àíàëîãè÷íî, ëîïàñòè 26
óñòàíàâëèâàþòñ  ïîä óãëîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïëàíàðíûå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè 74
áûëè íàïðàâëåíû íà ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28. Ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28, ñòàëêèâà ñü ñ
ïîâåðõíîñòüþ 48 è ïîâåðõíîñòüþ 74, îòêëîí åòñ  â ñòîðîíó. Ëîïàñòè 24 è 26
óñòàíàâëèâàþòñ  ïîä óãëîì äâàäöàòü ï òü ãðàäóñîâ ïî îòíîøåíèþ ê îñè 50 êîðïóñà 22.
Áîëåå äåòàëüíî, óãëîâà  îðèåíòàöè  ëîïàñòåé 24 ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè, êîòîðà 
âêëþ÷àåò îñü 50 è âåðõíþþ êðîìêó 52 êîíêðåòíîé ëîïàñòè 24. Àíàëîãè÷íî, óãëîâà 
îðèåíòàöè  ëîïàñòåé 26 ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò îñü 50 è âåðõíþþ
êðîìêó 72 êîíêðåòíîé ëîïàñòè 26. Òàê êàê îñü 50 ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû 28, òî óãëîâà  îðèåíòàöè  ïðîèçâîäèòñ  îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû 28, ïîñòóïàþùåãî â êîðïóñ 22. Ëîïàñòè 24 è 26 òàêæå îðèåíòèðóþòñ  ïîä
óãëîì, êîòîðûé èìååò íàïðàâëåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28,
ïîñòóïàþùåãî â êîðïóñ 22. Òàêèì îáðàçîì, ïîñðåäñòâîì òàêîé ñïåöèôè÷åñêîé îðèåíòàöèè
ëîïàñòåé 24 è 26 ïðîèñõîäèò îòêëîíåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28 â ñòîðîíó, òî åñòü ïî
ñóùåñòâó ïðîèñõîäèò çàêðó÷èâàíèå è âðàùåíèå ïîòîêà â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.
Ýòî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïðèâîäèò ê
èìåþùåìó ôîðìó ñïèðàëè äâèæåíèþ ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28, êîòîðûé âûõîäèò èç êîðïóñà
22.

Ïåðâè÷íûå ëîïàñòè 24 ñîñòî ò èç îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ 54, âíóòðåííèõ ñðåäíèõ ó÷àñòêîâ
82, âíåøíèõ ñðåäíèõ ó÷àñòêîâ 84, âíóòðåííèõ íèæíèõ ó÷àñòêîâ 56 è âíåøíèõ íèæíèõ
ó÷àñòêîâ 58, êîòîðûå âñå  âë þòñ  ïëàíàðíûìè. Ñðåäíèå ó÷àñòêè 82 è 84 èçîãíóòû ïî
êðîìêàì 86 è 68 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó÷àñòêè 82 è 84 èìåëè îòêëîíåíèå ïî ãîðèçîíòàëè
â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â êîðïóñ
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22, îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò âåðõíèé êðàé 52 è îñü 50 (èëè
íàïðàâëåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28 â êîðïóñå). Òàêèì îáðàçîì, íèæíèå ó÷àñòêè 82 è 84
îðèåíòèðóþòñ  â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè, êàê è îñíîâíûå ó÷àñòêè 54 ëîïàñòåé 24.
Îäíàêî, â äîïîëíåíèå ê îòêëîíåíèþ íà äâåíàäöàòü ãðàäóñîâ ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè
âåðõíåé êðîìêè 52 è îñè 50, ýòè íèæíèå ó÷àñòêè çàãíóòû â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè,
êàê îñíîâíûå ó÷àñòêè 54, êàê ýòî ïîäðîáíî îïèñàíî âûøå.

Òî÷íî òàê æå íèæíèå ó÷àñòêè 56 è 58 èçîãíóòû ïî êðîìêàì 60 è 62 òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ÷àñòè 56 è 58 èìåëè îòêëîíåíè  ïî ãîðèçîíòàëè â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â êîðïóñ 22, îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè,
êîòîðà  âêëþ÷àåò âåðõíþþ êðîìêó 52 è îñü 50 (èëè íàïðàâëåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28
â êîðïóñå). Òàêèì îáðàçîì, íèæíèå ñðåäíèå ó÷àñòêè 82 è 84 è íèæíèå ó÷àñòêè 56 è 58,
îðèåíòèðóþòñ  â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè, êàê è îñíîâíûå ó÷àñòêè 54 ëîïàñòåé 24.
Íèæíèå ó÷àñòêè 56 è 58 èçîãíóòû ïîä óãëîì äâàäöàòü ÷åòûðå ãðàäóñà îòíîñèòåëüíî
ïëîñêîñòè âåðõíåé êðîìêè 52 è îñè 50 è òàêæå èçîãíóòû â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè, êàê
îñíîâíûå ó÷àñòêè 54. Òàêèì îáðàçîì, ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðûé áûë îòêëîíåí ïî
ãîðèçîíòàëè îñíîâíûìè ó÷àñòêàìè 54, â äàëüíåéøåì îòêëîí åòñ  ïî ãîðèçîíòàëè íèæíèìè
ñðåäíèìè ó÷àñòêàìè 82 è 84 è çàòåì íèæíèìè ó÷àñòêàìè 56 è 58. Ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28,
êîòîðûé ïðîõîäèò ð äîì ñ îñíîâíûìè ó÷àñòêàìè 54 è, òàêèì îáðàçîì, îòêëîí åòñ  îò
ñâîåãî ïåðâîíà÷àëüíîãî èñêëþ÷èòåëüíî ïðîäîëüíîãî äâèæåíè , â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè, ïðèîáðåòà  íåêîòîðóþ ñòåïåíü ïðîäîëüíîé óñòîé÷èâîñòè, îáåñïå÷èâàåìîé
èçîãíóòûìè îñíîâíûìè ó÷àñòêàìè 54. Ýòà ïðîäîëüíà  óñòîé÷èâîñòü ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû
ìîæåò áûòü îòíîñèòåëüíî ëåãêî èçìåíåíà îòêëîíåíèåì ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ñ ïîìîùüþ
íèæíèõ ñðåäíèõ ó÷àñòêîâ 82 è 84, íèæíèõ ó÷àñòêîâ 56 è 58 â òîì æå ñàìîì
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâà  âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå,
ñîîáùåííîå ïîòîêó òåêó÷åé ñðåäû 28. Ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28, âûõîä ùèé èç êîðïóñà 22,
òàêèì îáðàçîì, èìååò áîëüøåå çàâèõðåíèå áëàãîäàð  èçîãíóòûì ó÷àñòêàì 82, 84, 56 è 58,
÷åì íà âõîäå. Ïîñëåäîâàòåëüíîå îòêëîíåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28 â òðè ýòàïà
 âë åòñ  áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì ïðîñòî èçãèá âñåé ëîïàñòè 24 íà òîò æå ñàìûé óãîë, íà
êîòîðûé èçîãíóòû íèæíèå ó÷àñòêè 56 è 58. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû íàïðàâëåíèå êðîìêè èçãèáà
62 áûëî ïåðïåíäèêóë ðíî ê íàïðàâëåíèþ ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû êðîìêè èçãèáà 60 áûëè íàêëîíåíû ïîä óãëîì ñîðîê ï òü ãðàäóñîâ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28, â òî âðåì  êàê êðîìêè èçãèáà 86
áûëè íàêëîíåíû ïîä óãëîì øåñòüäåñ ò ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû 28.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ëîïàñòè 24 áûëè ñîåäèíåíû â çàäíèõ ôðîíòàëüíûõ èëè
âíóòðåííèõ ó÷àñòêàõ 78 ïîñðåäñòâîì ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 76. Òàêèì îáðàçîì,
ëîïàñòè 24 ôîðìèðóþòñ  â ïàðû ëîïàñòåé 24.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû 76 èìåëè áîêîâîé èçãèá,
îäíîâðåìåííî îñòàâà ñü ïð ìûìè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî ïðèäàñò èì
ïîëóöèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû 76 áûëè
îðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì äâàäöàòü ï òü ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, âêëþ÷àþùåé
âåðõíþþ êðîìêó 52 è îñü 50, êàê äë  ëîïàñòåé 24 è 26. Òàê êàê ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû
76 ñâ çûâàþò ðóëè 24, îáåñïå÷èâà  èì ñòðóêòóðíóþ æåñòêîñòü, íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè
â èñïîëüçîâàíèè îïîðíîãî ýëåìåíòà â öåíòðå êîðïóñà 22 äë  ôèêñàöèè ëîïàñòåé 24 â
öåíòðå êîðïóñà è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâà  èì íåîáõîäèìîå êðåïëåíèå.
Ñëåäîâàòåëüíî, öåíòð êîðïóñà 22 îòêðûò è íå ïðåï òñòâóåò ñâîáîäíîìó ïðîõîäó òåêó÷åé
ñðåäû ÷åðåç íåãî. Òàê êàê öåíòð êîðïóñà, ïî çàìûñëó, íå ìîæåò âêëþ÷àòü ñòðóêòóðû,
êîòîðûå ìîãóò ýôôåêòèâíî ãåíåðèðîâàòü çàâèõðåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, òî îòñóòñòâèå
öåíòðàëüíûõ ñòðóêòóð íå ïîíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü çàâèõðåíè , ãåíåðèðóåìîãî óñòðîéñòâîì
10, à, íàïðîòèâ, ìèíèìèçèðóåò îãðàíè÷åíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â óñòðîéñòâå 10.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ëîïàñòè 24 áûëè ïðîäîëüíî äëèííåå â ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè
êîðïóñà, ÷åì â öåíòðàëüíîé îáëàñòè 32. Òàêèì îáðàçîì, çàäíèå îáëàñòè 38 ëîïàñòåé 24
äëèííåå ôðîíòàëüíûõ îáëàñòåé 78.
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Áîëåå äåòàëüíî, äëèíà ôðîíòàëüíûõ îáëàñòåé 78 ñîñòàâë åò äâàäöàòü ï òü ïðîöåíòîâ
äëèíû çàäíèõ îáëàñòåé 38. Ïî ñóùåñòâó, ýòà ðàçíîñòü â äëèíå ñîêðàùàåò ïðîäîëüíóþ
äëèíó ëîïàñòåé áëèæå ê öåíòðàëüíîé îáëàñòè, ãäå ëîïàñòü 24 ìåíåå ýôôåêòèâíà â
ãåíåðàöèè çàâèõðåíè . Êðîìå òîãî, ïåðåäíèå âåðõíèå êðîìêè 66 ëîïàñòåé 24 èçîãíóòû â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28, à íèæíèå êðîìêè 68 ëîïàñòåé 24 òàêæå èçîãíóòû â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû 28. Êðîìêè 66 è 68 èçîãíóòû íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó
òàê, ÷òîáû ëîïàñòè áûëè ñóùåñòâåííî ìåíüøèå â öåíòðàëüíîé îáëàñòè 32, ÷åì â
ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè. Ïåðåäíèå è çàäíèå âåðõíèå êðîìêè èëè îñíîâíûå êðîìêè 52
ïåðâûìè ïðèíèìàþò íà ñåá  ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû 28, ïîýòîìó ôîðìà çàäíåé ïåðåäíåé
êðîìêè 52 ïëîñêà , ÷òî óâåëè÷èâàåò ïëîùàäü ëîïàñòè 24 â ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè 64, ãäå
ëîïàñòè 24 ìîãóò áîëåå ýôôåêòèâíî ãåíåðèðîâàòü çàâèõðåíèå, â òî âðåì  êàê ïåðåäí  
îñíîâíà  êðîìêà 66 èçîãíóòà ïî íèñõîä ùåé, ÷òî óìåíüøàåò ïëîùàäü ëîïàñòè 24 â
öåíòðàëüíîé îáëàñòè 32, ãäå ëîïàñòè 24, ñîîòâåòñòâåííî, íå ìîãóò ãåíåðèðîâàòü
çàâèõðåíèå.

Óñòðîéñòâî 10 èñïîëüçóåòñ  â êàíàëå âïóñêà 12 äë  ãåíåðàöèè çàâèõðåíè  âîçäóøíîãî
ïîòîêà, âûõîä ùåãî èç óñòðîéñòâà, íî ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  â êîëëåêòîðå âïóñêà
äë  çàâèõðåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  âîçäóõ è òîïëèâî.
Îäíàêî, êîãäà óñòðîéñòâî èñïîëüçóåòñ  â ïðèåìíîé òðóáå, âûõëîïíîé òðóáå èëè äðóãîé
÷àñòè ñèñòåìû âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, óñòðîéñòâî 10 òàêæå îáåñïå÷èâàåò çàâèõðåíèå
ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåãî èç óñòðîéñòâà, íî îñíîâíà  öåëü ïðèìåíåíè 
íàñòî ùåãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò íå â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ
òåêó÷åé ñðåäû, à ïðîñòî ìîäèôèöèðîâàòü ñòðóþ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Ïî ñóùåñòâó,
óñòðîéñòâî 10 îáåñïå÷èâàåò âûò æêó îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ èç ñèñòåìû âûïóñêà
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû êîðïóñ 22 èçãîòàâëèâàëñ  èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, íî òàêæå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå ïîäõîä ùèå æåñòêèå èëè ýëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû. Ëîïàñòè òàêæå
öåëåñîîáðàçíî èçãîòàâëèâàòü èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, íî òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
äðóãèå ïîäõîä ùèå æåñòêèå èëè ýëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû êîðïóñ 22 âêëþ÷àë â ñåá  áîêîâîé êàíàë 70, êîòîðûé îïðåäåë åò
îòêðûòóþ îáëàñòü 80 â áîêîâîé ÷àñòè êîðïóñà 22.

Òàêèì îáðàçîì, êîðïóñ 22 èìååò ðàçðûâ â áîêîâîé ñòåíêå, êîòîðûé ïðèäàåò
ïðóæèíèñòîñòü èëè óïðóãîñòü êîðïóñó 22. Ýòà îñîáåííîñòü ïðóæèíèñòîñòè ïîçâîë åò
êîðïóñó óñòðîéñòâà èìåòü áîëåå ïëîòíóþ ïîñàäêó â êàíàëå, ÷òî ñíèæàåò âåðî òíîñòü
ñìåùåíè  êîðïóñà ñ òðåáóåìîãî ïîëîæåíè  â êàíàëå.

Ñîîòâåòñòâåííî îáåñïå÷èâàåòñ , ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåãî ïî êàíàëó âïóñêà èëè
ñèñòåìû âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò
öåë ì, ñôîðìóëèðîâàííûì âûøå. Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî âñå òåðìèíû,
èñïîëüçóåìûå çäåñü,  âë þòñ  ñêîðåå îïèñàòåëüíûìè, ÷åì îãðàíè÷èâàþùèìè. Õîò 
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî âìåñòå ñ îïðåäåëåííûì îñóùåñòâëåíèåì,
ñôîðìóëèðîâàííûì âûøå, ìíîãèå àëüòåðíàòèâíûå âîïëîùåíè , ìîäèôèêàöèè è âàðèàöèè
áóäóò î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè íà îñíîâå îïèñàíè ,
ñôîðìóëèðîâàííîãî âûøå. Ñîîòâåòñòâåííî, îíî ïðåäíàçíà÷åíî äë  âêëþ÷åíè  âñåõ
àëüòåðíàòèâ, âîïëîùåíèé, ìîäèôèêàöèé è âàðèàöèé â ïðåäåëàõ ñóùåñòâà è îáúåìà
èçîáðåòåíè , îïðåäåëåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî

ñãîðàíè , âêëþ÷àþùåå â ñåá  êîðïóñ äë  óñòàíîâêè â êàíàëå âïóñêà âîçäóõà äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî ñãîðàíè ; ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
óêàçàííîãî êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà;
ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è
çàêðåïëåííûõ çà èõ îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, ïðè÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî
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ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è íàáîð
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîëóöèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, ôîðìèðóþùèõ ïàðû ëîïàñòåé.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîå
ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé  âë þòñ  ïëàíàðíî-ïëîñêèìè.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé
ñîåäèíåíà â öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàêèì îáðàçîì, ÷òî óêàçàííûé
êîðïóñ èìååò öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà   âë åòñ  îòêðûòîé äë  óâåëè÷åíè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìååò
íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì â êàæäîì íèæí   êðîìêà èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ëîïàñòåé íåñîîñíà ñ âåðõíåé êðîìêîé óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ, è â íàïðàâëåíèè
íåñîîñíîñòè, íàïðàâëåííîé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â
óêàçàííûé êîðïóñ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìåëî
óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  òîãî, ÷òîáû ïðèäàòü âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
âîçäóøíîìó ïîòîêó, ïðîõîä ùåìó ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá 
îñíîâíûå ó÷àñòêè è íèæíèå êîíå÷íûå ó÷àñòêè, êîòîðûå èçîãíóòû ïî ãîðèçîíòàëè
îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ è â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
îòíîñèòåëüíî îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, âõîä ùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è
îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü ïîëíîñòüþ îòêðûòà â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïî âñåé äëèíå êîðïóñà.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
èçîãíóòî îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  âåðõíþþ êðîìêó êàæäîãî èç
óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, è â íàïðàâëåíèè îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
èìååò ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ øèðèíó, ÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, è
ñóùåñòâåííî áîëåå êîðîòêóþ äëèíó, ÷åì óêàçàííûé êîðïóñ, è óêàçàííîå ìíîæåñòâî
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé óñòàíîâëåíî ìåæäó óêàçàííûì ìíîæåñòâîì ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð
îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííûå ïåðâè÷íûå ëîïàñòè âêëþ÷àþò â
ñåá  ïåðâûé íàáîð øïîíîê è â êîòîðîì óêàçàííûå âòîðè÷íûå ëîïàñòè âêëþ÷àþò â ñåá 
âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ 
óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé, â êîòîðûå
óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé è óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â óêàçàííîì êîðïóñå.

11. Óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âïóñêà âîçäóõà
äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà
è çàôèêñèðîâàííûõ íà áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííûõ
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà âîçäóõà, è êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
âíóòðåííþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü è âíåøíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, óêàçàííà  âíóòðåíí   êîíå÷íà 
÷àñòü â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êîðî÷å, ÷åì óêàçàííà  íàðóæíà  êîíå÷íà  ÷àñòü.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è
óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé  âë þòñ  ïëàíàðíî-ïëîñêèìè.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â
ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà ìåæäó ñîáîé â
öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàê, ÷òîáû óêàçàííûé êîðïóñ èìåë öåíòðàëüíóþ
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îáëàñòü, êîòîðà  áóäåò îòêðûòîé äë  èçìåíåíè  ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, âêëþ÷àþùåå â ñåá  ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû äë  ñîåäèíåíè 
ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé íà âíóòðåííèõ áîêîâûõ êîíå÷íûõ
÷àñò õ, óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû çàãèáàþòñ  â ñòîðîíó â ïð ìîì ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé
îðèåíòèðóåòñ  ïî íèæíåé êðîìêå, óñòàíîâëåííîé íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé ïî
îòíîøåíèþ íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîæóõ, è â
íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè, êîòîðà  íàïðàâëåíà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîæóõ òàê, ÷òîáû êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ëîïàñòåé èìåëî áû óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  ãåíåðàöèè âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå â âîçäóøíîì ïîòîêå, ïðîõîä ùåì ÷åðåç óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé, è
òàêèì îáðàçîì ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá 
îñíîâíûå ó÷àñòêè è íèæíèå îêîíå÷íûå ó÷àñòêè, êîòîðûå ãîðèçîíòàëüíî èçîãíóòû
îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ.

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è
îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ
ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð
îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé
âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð øïîíîê è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â
êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè
óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â
óêàçàííîì êîðïóñå.

19. Óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âïóñêà âîçäóõà
äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà
è çàôèêñèðîâàííûõ íà áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, óêàçàííîå ìíîæåñòâî
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå
èçîãíóòû îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé ïî ãîðèçîíòàëè â íàïðàâëåíèè ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îòíîñèòåëüíî îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ.

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé
èìååò ëèíèþ èçãèáà äë  óêàçàííûõ ñðåäíèõ êîíå÷íûõ ÷àñòåé, óêàçàííà  ëèíè  èçãèáà
ïðîõîäèò ïîä óãëîì ñîðîê ï òü ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â
ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà â öåíòðàëüíîé
îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàê, ÷òî óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öåíòðàëüíóþ îáëàñòü,
êîòîðà   âë åòñ  îòêðûòîé äë  èçìåíåííîãî ïîòîêà âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé
êîðïóñ.

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, âêëþ÷àþùåå â ñåá  ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû äë  ñîåäèíåíè 
ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âî âíóòðåííèõ áîêîâûõ êîíå÷íûõ
÷àñò õ, óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû èìåþò áîêîâîé èçãèá â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè.

23. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìååò
íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè ïîòîêà
âîçäóõà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì íèæí   êðîìêà êàæäîãî èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
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ëîïàñòåé îðèåíòèðîâàíà íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé ýòîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ, è â
íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè, êîòîðîå íàïðàâëåíî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ òàê, ÷òîáû êàæäà  èç óêàçàííûõ ëîïàñòåé èìåëà
óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  ñîîáùåíè  âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
âîçäóøíîìó ïîòîêó, ïðîõîä ùåìó ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è
îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ
ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

26. Óñòðîéñòâî ïî ï.19, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð
îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé
âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð øïîíîê è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â
êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð øïîíîê äë  ôèêñàöèè
óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â
óêàçàííîì êîðïóñå.

27. Óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ äë  óñòàíîâêè óñòðîéñòâà â êàíàë âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
äâèãàòåë ; ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà
è çàôèêñèðîâàííûõ â áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé èìååò íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â
íàïðàâëåíèè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, è êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
âíóòðåííþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü è âíåøíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, óêàçàííà  âíóòðåíí   êîíå÷íà 
÷àñòü â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êîðî÷å, ÷åì óêàçàííà  íàðóæíà  êîíå÷íà  ÷àñòü;
óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå
îêîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå èçîãíóòû îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû,
ïîñòóïàþùåé â óêàçàííûé êîðïóñ; ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ â áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà.

28. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
ïëàíàðíî-ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü è âêëþ÷àåò â ñåá  íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, êàæäà 
èç óêàçàííûõ ïàð ñîåäèíåíà â öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî êîðïóñà òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû óêàçàííûé êîðïóñ èìåë öåíòðàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðà   âë åòñ  îòêðûòîé äë 
èçìåíåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

29. Óñòðîéñòâî ïî ï.28, âêëþ÷àþùåå â ñåá  íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äë 
ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âî âíóòðåííèõ
áîêîâûõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ, óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû èìåþò áîêîâîé èçãèá â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

30. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé èìååò
íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ê öåíòðó êîðïóñà è â íàïðàâëåíèè ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

31. Óñòðîéñòâî ïî. ï.27, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé îðèåíòèðîâàíî ïî íèæíåé êðîìêå, êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà
ëîïàñòåé óñòàíîâëåíî íåñîîñíî ñ âåðõíåé êðîìêîé óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ëîïàñòåé
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ â
íàïðàâëåíèè íåñîîñíîñòè, êîòîðà  íàïðàâëåíà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ òàê, ÷òîáû êàæäà  èç óêàçàííûõ ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé èìåëà óãëîâóþ îðèåíòàöèþ äë  ñîîáùåíè  âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè 
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïîòîêó òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåìó ÷åðåç óêàçàííûé êîæóõ.

32. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ è
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé îðèåíòèðîâàíî ïîä óãëîì äâàäöàòü ï òü ãðàäóñîâ ïî ãîðèçîíòàëè
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

Ñòðàíèöà: 18

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 441 C2

33. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé âêëþ÷àåò
îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû ïîä óãëîì äåñ òü
ãðàäóñîâ ïî ãîðèçîíòàëè îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé è â íàïðàâëåíèè ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â óêàçàííûé êîðïóñ,
óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, èìåþùèõ êðîìêó èçãèáà äë  óêàçàííûõ çàäíèõ
îêîíå÷íûõ ó÷àñòêîâ, óêàçàííà  êðîìêà èçãèáà íàïðàâëåíà ïîä óãëîì ñîðîê ï òü ãðàäóñîâ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

34. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è
îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ
ïðîäîëüíóþ åå äëèíó.

35. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì êàæäà  èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò
îòêëîíåíèå îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  âåðõíþþ êðîìêó êàæäîé
óêàçàííîé âòîðè÷íîé ëîïàñòè, è íàïðàâë þùåé îñè ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé
÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.

36. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì êàæäîå èç óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé
èìååò ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ øèðèíó, ÷åì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, è
ñóùåñòâåííî áîëåå êîðîòêóþ äëèíó, ÷åì óêàçàííûé êîðïóñ, è óêàçàííîå ìíîæåñòâî
âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé óñòàíîâëåíî ìåæäó óêàçàííûì ìíîæåñòâîì ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé.

37. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì óêàçàííûé êîðïóñ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð
îòâåðñòèé è âòîðîé íàáîð îòâåðñòèé è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé
âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé íàáîð øïîíîê è â êîòîðîì óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ
ëîïàñòåé âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé íàáîð øïîíîê, óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð îòâåðñòèé, â
êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé ïåðâûé íàáîð øïîíîê, è óêàçàííûé âòîðîé íàáîð
îòâåðñòèé, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàåòñ  óêàçàííûé âòîðîé íàáîð  øïîíîê äë  ôèêñàöèè
óêàçàííîãî ìíîæåñòâà ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è óêàçàííîãî ìíîæåñòâà âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé â
óêàçàííîì êîðïóñå.

38. Óñòðîéñòâî äë  çàâèõðåíè  âîçäóõà, âïóñêàåìîãî â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè , âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ äë  åãî óñòàíîâêè â êàíàë âïóñêà âîçäóõà â
äâèãàòåëü, óêàçàííûé êîðïóñ èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è îòêðûò â ïðîäîëüíîé áîêîâîé
åãî ÷àñòè, óêàçàííà  áîêîâà  ÷àñòü îòêðûòà íà ïîëíóþ ïðîäîëüíóþ åå äëèíó; íàáîð ïàð
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàêðåïëåííûõ çà èõ
îêîí÷àíè  â ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, êàæäà  èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ
ëîïàñòåé èìååò íèæíþþ êîíå÷íóþ ÷àñòü, êîòîðà  èçîãíóòà ðàäèàëüíî è àêñèàëüíî
îòíîñèòåëüíî óêàçàííîãî êîðïóñà, óêàçàííûé íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé  âë åòñ 
ïëàíàðíî-ïëîñêèì è âêëþ÷àåò îñíîâíûå ÷àñòè è ñðåäíèå êîíå÷íûå ÷àñòè, êîòîðûå èìåþò
îòêëîíåíèå íà ï òü ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ îñíîâíûõ ÷àñòåé â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè è íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïîñòóïàþùåãî â
óêàçàííûé êîðïóñ, óêàçàííûé íàáîð ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé èìååò êðîìêè èçãèáà äë 
óêàçàííûõ çàäíèõ îêîíå÷íûõ ÷àñòåé, êîòîðûå èìåþò îòêëîíåíèå íà øåñòüäåñ ò ãðàäóñîâ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ,
êàæäûé èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé îðèåíòèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ýòà îðèåíòàöè  ñîîòâåòñòâîâàëà ãîðèçîíòàëüíîìó îòêëîíåíèþ â äâàäöàòü ï òü
ãðàäóñîâ â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç
óêàçàííûé êîðïóñ, îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò âåðõíþþ êðîìêó êàæäîãî
óêàçàííîãî íàáîðà ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé è íàïðàâëåíèå îñè âîçäóøíîãî ïîòîêà,
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ, ñ íèæíåé êðîìêîé êàæäîãî èç óêàçàííîãî íàáîðà ïàð
ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ âíå ïëîñêîñòè, â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, îò îñè
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ; íàáîð ñîåäèíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ äë  ñîåäèíåíè  êàæäîé èç óêàçàííîãî íàáîðîâ ïàð ïåðâè÷íûõ ëîïàñòåé â èõ
âíóòðåííèõ áîêîâûõ êîíå÷íûõ ÷àñò õ è íåïîñðåäñòâåííî öåíòðàëüíîé îáëàñòè óêàçàííîãî
êîðïóñà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû öåíòðàëüíà  îáëàñòü áûëà îòêðûòà äë  èçìåíåíè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ, óêàçàííûé íàáîð
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçãèáàåòñ  â ïðîäîëüíî-ïð ìîì íàïðàâëåíèè; ìíîæåñòâî
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âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîðïóñà è çàôèêñèðîâàííûõ â
áîêîâûõ ñòåíêàõ óêàçàííîãî êîðïóñà, óêàçàííîå ìíîæåñòâî âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé  âë åòñ 
ïëàíàðíî-ïëîñêèì ïî ôîðìå è óñòàíàâëèâàåòñ  ìåæäó óêàçàííûìè ïåðâè÷íûìè ëîïàñò ìè,
êàæäà  èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé îðèåíòèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà èìåëà
óãëîâîå îòêëîíåíèå ïî ãîðèçîíòàëè â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò îñè âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ, îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, êîòîðà  âêëþ÷àåò
âåðõíþþ êðîìêó êàæäîé èç óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé è îñü íàïðàâëåíè  ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ, ñ íèæíåé êðîìêîé êàæäîé èç
óêàçàííûõ âòîðè÷íûõ ëîïàñòåé, óñòàíîâëåííûõ âíå ïëîñêîñòè, â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè, îò îñè ïîòîêà æèäêîñòè, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç óêàçàííûé êîðïóñ.
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