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DESCRIPCION

Vilvula multivia y una mdquina refrigeradora
equipada con una vélvula multivia.

La presente invencion se refiere a una valvula mul-
tivia y a una maquina refrigeradora, en cuyo circuito
se introduce dicha valvula multivia.

Las vélvulas multivia o maquinas refrigeradoras
de ese tipo se utilizan, por ejemplo, en aparatos refri-
geradores que tienen varios compartimientos de en-
friamiento respectivamente regulables por un evapo-
rador propio a temperaturas regulables independien-
temente uno de otro; sirven para dividir el flujo de
refrigerante en uno o mas evaporadores. Las valvulas
multivia actualmente usadas en mdquinas refrigera-
doras son, en general, valvulas magnéticas. Estas tie-
nen un alojamiento con varios asientos de vélvula y
un elemento de cierre que se puede mover por fuerza
magnética entre posiciones estables respectivamente
en los asientos de vélvula.

Una vélvula de este tipo segun la parte introducto-
ria de la reivindicacion 1 se conoce, por ejemplo, por
el Resumen de Patente de JP-A-57 018875 o también
por US-A-4 973 024.

Una valvula magnética accionada de forma no
magnética se conoce por DE 198 22 735 Al. El aloja-
miento de esta valvula multivia conocida incluye tres
cémaras, a saber una cdmara media en la que un ele-
mento de cierre se puede mover entre dos asientos en
paredes laterales opuestas, y dos cdmaras laterales a
las que se abren los agujeros de los asientos de valvula
y en cada una de las cuales se aloja un muelle respec-
tivo de aleacién de memoria de forma. Los dos mue-
lles ejercen presion, por medio de un pistdn respectivo
y una varilla, que se extiende a través del agujero del
respectivo asiento de valvula, en el elemento de cierre
en la cdmara media. Mediante el calentamiento de la
primera de las dos cdmaras laterales, el muelle dis-
puesto en ella se desplaza y presiona el elemento de
cierre contra el asiento de vélvula que conduce a la
segunda cdmara lateral, donde comprime el muelle en
las dos cdmaras laterales.

Con el fin de desplazar el cuerpo de cierre de un
asiento al otro, un muelle no solamente tiene que apli-
car la fuerza requerida para deformar el otro muelle
respectivo, sino también una fuerza que corresponde
al producto de la diferencia de presién entre la cdma-
ra central y lateral y la zona en seccidn transversal de
los agujeros de asiento de valvula. Por lo tanto, existe
el riesgo de que, en el caso de una diferencia de pre-
sién excesiva, la vdlvula multivia ya no se conmute
fiablemente.

La tarea de la presente invencidn es mostrar una
valvula multivia que se puede conmutar con la ayuda
de un elemento de una aleacién de memoria de for-
ma y cuya capacidad funcional no es deteriorada por
una diferencia de presién alta en un asiento de valvu-
la cerrado y en la que no se necesita una resistencia
de rozamiento significativa para superar el desplaza-
miento del elemento de cierre de su asiento.

La tarea se logra con una védlvula multivia con las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

Debido al hecho de que la direccion en la que se
desplaza el elemento de cierre de su asiento es sustan-
cialmente transversal a la direccién normal del asien-
to, para el desplazamiento del elemento de cierre de
dicho asiento, la fuerza que actia en la direccién nor-
mal y que resulta de la diferencia de presién no tiene
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que ser superada o a lo sumo debe ser superada poco.

Dado que el elemento de cierre es esférico puede
ser desplazado de su asiento en un movimiento rodan-
te. Ademds, la forma esférica facilita el cierre apreta-
do en un asiento de valvula circularmente redondo.

Con el fin de asegurar que el elemento de cierre no
pueda apartarse de la proximidad de los asientos de
valvula y en un estado de reposo siempre esté cerca
de uno de estos elementos de cierre, se mantiene pre-
feriblemente en una corredera que es deslizante por
el elemento de ajuste para desplazar la conexion de
cierre.

Preferiblemente, el elemento de cierre se puede
mover adicionalmente en la corredera propiamente di-
cha en la direccién de desplazamiento, donde la liber-
tad de movimiento del elemento de cierre en la corre-
dera es menor que la espaciacion entre dos asientos.
Asi, por una parte, se asegura que, en cada posicién
de reposo de la corredera, el elemento de cierre pue-
da cerrar cada vez solamente un asiento de valvula
correspondiente con esta posicion y, por otra parte, un
movimiento de la corredera entre posiciones de repo-
so adyacentes, que son mds pequefias que la espacia-
cioén entre dos asientos adyacentes, es suficiente des-
plazar el elemento de cierre tanto de uno de los dos
asientos que ya no se cierre y, sin obstruccién por la
corredera, pueda adoptar una posicion de cierre en un
segundo asiento de vélvula.

La valvula multivia incluye preferiblemente una
vélvula elastica para el ejercicio de una contrafuerza
en el elemento de cierre, que contrarresta el despla-
zamiento del elemento de cierre de cada asiento. Tal
elemento de muelle sujeta firmemente el elemento de
cierre en el asiento incluso cuando no fluye fluido a
través de la valvula, y como consecuencia de ello no
hay diferencia de presion entre la cAmara media y la
camara adyacente bloqueada por el elemento de cierre
y aunque la presion en la cdmara adyacente sea lige-
ramente mds alta que en la cimara central.

Los asientos estan dispuestos preferiblemente en
la misma pared lateral de la cdmara de modo que un
solo elemento elastico, dispuesto preferiblemente en
una pared lateral opuesta del alojamiento, es suficien-
te para empujar el elemento de cierre cada vez en la
direccion de este asiento.

Este elemento eldstico puede ser ventajosamente
un resorte de ldmina.

Para conmutar la védlvula multivia entre sus di-
ferentes posiciones de conmutacion, cada elemento
elastico de aleaciéon de memoria de forma, que sir-
ve preferiblemente como un elemento de ajuste, esta
asociado preferiblemente con un dispositivo de calen-
tamiento eléctrico para el calentamiento selectivo del
elemento.

El elemento de calentamiento puede ser una resis-
tencia de calentamiento que se enrolla alrededor del
alojamiento de la valvula multivia cerca del elemento
de ajuste asociado o una resistencia de calentamiento
que se enrolla alrededor del elemento propiamente di-
cho. La primera alternativa es especialmente simple y
econdémica, dado que el paso de hilos a través del alo-
jamiento no es necesario para el suministro eléctrico
del elemento de calentamiento; la segunda alternati-
va tiene la ventaja de que permite tiempos de reac-
cién mds rapidos de la valvula multivia en particular
cuando el dispositivo de calentamiento se puede en-
friar por contacto directo con fluido que fluye a través
de la valvula.
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Otras caracteristicas y ventajas de la invencién son
evidentes por la descripcion siguiente de ejemplos de
realizacién con referencia a las figuras acompafiantes,
en las que:

La figura 1 representa una vista en perspectiva de
una vélvula multivia segiin una primera realizacién de
la invencion.

La figura 2 representa una seccién de la valvula
multivia de la figura 1 a lo largo del plano definido
por las lineas A, B en la figura 1.

La figura 3 representa una seccién a lo largo del
plano definido por las lineas A, C en la figura 1.

La figura 4 representa una vista en perspectiva de
una valvula multivia segiin una segunda realizacion.

Y la figura 5 representa una seccién andloga a la
de la figura 2 de una valvula multivia segin una ter-
cera realizacion.

La figura 1 representa una valvula multivia segin
la invencién con un alojamiento 1 de metal, que tie-
ne en un lado del alojamiento, aqui el lado superior
alejado del observador, una conexion de entrada 2 y
en el lado inferior opuesto 3 del alojamiento dos co-
nexiones de salida 4a, 4b para un fluido. Igualmente,
dos lineas de alimentacién de corriente 18 llegan en
el lado inferior 3 al interior del alojamiento 1 aislado
con relacién a ellas. Una conexidn de tierra esta co-
nectada directamente con el alojamiento en cualquier
punto; no se ilustra en la figura.

La figura 2 representa una vista en seccion “hori-
zontal” de la vdlvula multivia de la figura 1 en el pla-
no definido por las lineas A, B. Una corredera 6 de un
material no conductor eléctrico, por ejemplo un ma-
terial plastico, estd montada en una cdmara 5 en el in-
terior del alojamiento 1 de manera que pueda deslizar
en la direccién de la linea A. La corredera 6 incluye
una chapa base 8 guiada deslizantemente en una pa-
red lateral 7 del alojamiento 1 y dos miembros 9a, 9b
que, saliendo de la chapa base 8, suben a una pequeiia
espaciacion de la pared lateral opuesta 10 del aloja-
miento. Los miembros 9a, 9b subdividen la cdmara 5
en una cdmara central 11 entre los dos miembros 9a,
9b y dos camaras laterales 12a, 12b a ambos lados de
los miembros 9a, 9b, respectivamente.

Una bola 13 que funciona como un elemento de
cierre se aloja en la cdmara central 11. En la configu-
racién de la valvula multivia representada en la figura,
la bola 13 estd en el centro en un asiento de vélvula
izquierdo 14a, formado en la base de la cdmara 5, y
asi bloquea la conexién de salida 4a asociada con este
asiento de valvula 14a (véase también la figura 3). Un
segundo asiento de valvula derecho 14b, que pertene-
ce a la conexidn de salida derecha 4b, esta abierto. La
espaciacion de los miembros 9a, 9b uno de otro se se-
lecciona asi de modo que en la posicién ilustrada de la
corredera 6, en la que la espaciacién del punto central
del asiento de vélvula 14a del miembro m4s préximo
9a es ligeramente mayor que el radio de la bola 13,
la espaciacion correspondiente del asiento de vdlvula
derecho del miembro 9b mds préximo es menor que
este radio. Por lo tanto, la bola 13 en la posicion de
la corredera 6 no puede bloquear el asiento 14b ni si-
quiera cuando la bola, debido a agitacién o andlogos,
pierde su posicion en el asiento 14a.

Elementos de una aleacion de memoria de forma,
aqui en forma de varillas curvadas 15a, 15b, estdn alo-
jados en las dos camaras laterales 12a, 12b, estando
las varillas conectadas respectivamente en un extremo
con el alojamiento 1 y en otro extremo con la correde-
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ra 6. En la configuracién ilustrada de la valvula mul-
tivia la corredera 6 estd dispuesta cerca de su tope iz-
quierdo y la varilla 15a en la cdmara lateral izquierda
12a estd mas fuertemente curvada que la varilla 15b
en la cdmara lateral derecha 12b. Un hilo 16 que for-
ma una resistencia de calentamiento, esta enrollado
alrededor de cada varilla 15a, 15b. Un primer extre-
mo, que mira a la corredera no conductora eléctrica 6,
de cada hilo de calentamiento 16 estd conectado con
el conductor 17 de la alimentacion eléctrica 18; el otro
extremo respectivo del hilo de calentamiento 16 estd
conectado con tierra por medio del alojamiento 1.

La figura 3 representa una seccién de la védlvula
multivia de la figura 1 en el plano definido por las 1i-
neas A, C de la figura 1. La altura de la corredera 6
es menor que el didmetro de la bola 13, y un resorte
de ldmina, que estd fijado en posicién encima de la
corredera 16 entre la bola 13 y el lado superior del
alojamiento 1, ejerce en la bola una fuerza dirigida
hacia abajo que mantiene la bola 13 firmemente em-
pujada contra el asiento que ocupa respectivamente,
aqui el asiento 14a.

Mediante la carga selectiva de uno de los dos hi-
los de calentamiento 16 con corriente, la varilla 15a
o 15b rodeada por dicho hilo se calienta y pasa a su
respectiva forma de memoria correspondiente al esta-
do calentado. La corredera 6 es desplazada por ello y
al mismo tiempo deforma la otra varilla no calenta-
da respectiva 15b o 15a. En ese caso la deformacién
producida por calentamiento puede ser no solamente
un estiramiento, sino también una curva de la varilla
calentada. En el caso de la descripcion siguiente del
modo de operacién de la valvula se supone que la de-
formacién es un estiramiento; el modo de operacion
de la vélvula en el caso de curvado es, sin embargo,
exactamente analogo y no se tiene que explicar indi-
vidualmente.

Si la varilla 15a se calienta con ayuda de su hilo de
calentamiento 16 y en ese caso se estira, la corredera
6 se desliza en la direccién de su tope derecho. En
ese caso, el miembro izquierdo 9a desplaza la bola 13
de su posicidn en el asiento izquierdo de valvula 14a.
La fuerza que hay que ejercer en la bola 13 para es-
ta finalidad es baja, porque la direccién del desplaza-
miento de la bola es aproximadamente perpendicular
a la direccién normal del agujero del asiento de val-
vula 14a, que es paralelo a la linea C. Como se puede
entender, el dngulo entre la direccién normal y la di-
reccion de desplazamiento de la bola es mas préximo
a 90° cuanto menor es el didmetro del asiento de val-
vula 14a en comparacién con el didmetro de la bola
13. Si es posible, el didmetro del asiento de vdlvula
no deberd ser mayor que la mitad del didmetro de la
bola 13.

El deslizamiento de la corredera 6, que da lugar a
al desplazamiento de la bola 13 del asiento de vdlvula
14a, tiene simultdneamente el efecto de que el miem-
bro 9b se separa del asiento de vdlvula derecho 14b
de modo que haya espacio suficiente en este asiento
de vélvula 14b de manera que la bola 13 pueda caer
encima y cerrarlo. Tan pronto como el miembro 9a ha
desplazado la bola 13 algo mds de la mitad de su re-
corrido entre los dos asientos de valvula 14a, 14b, la
bola 13 es empujada por la fuerza del resorte de 1dmi-
na 19y, si estd presente, un flujo del fluido procedente
de la conexién de entrada a las conexiones de salida
en la direccién del asiento de vdlvula derecho 14b y
aterriza en éste. En ese caso, el recorrido de la bola 13
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es casi el doble de grande que el recorrido en el que
la varilla 15a debe mover la bola.

Dado que las camaras laterales 12a, 12b comuni-
can con la cdmara central 11 por medio de intervalos
entre la pared de alojamiento y los miembros 9a, 9b,
la presion de fluido en las cdmaras laterales 12a, 12b
siempre es la misma que en la cdmara central 11. Por
lo tanto, las varillas 15a, 15b no tienen que trabajar
contra una diferencia de presion entre las cimaras du-
rante el desplazamiento de la bola 13.

Dado que las cdmaras laterales 12a, 12b comu-
nican con la cdmara central 11, los hilos de calenta-
miento 16 de las varillas 15a, 15b estan rodeados nor-
malmente por el fluido que fluye a través de la val-
vula y son enfriados por este fluido. Sin embargo, si
el fluido es un liquido, se puede evaporar durante la
operacion de los hilos de calentamiento y asi formar
una burbuja térmicamente aislante alrededor de la va-
rilla 15a o 15b a calentar. Después del apagado de los
hilos de calentamiento, la varilla es capaz de enfriarse
de nuevo rapidamente porque el fluido evaporado que
la rodea es arrastrado por el flujo que corre a través de
la valvula y sustituido por fluido liquido.

La figura 4 representa una segunda realizacién de
la valvula multivia segtin la invencién en una vista en
perspectiva andloga a la de la figura 1. En esta rea-
lizacién, no hay lineas de alimentacion eléctricas; en
cambio, las paredes del alojamiento 1 estdn cerradas a
las conexiones de entrada y salida 2, 4a, 4b. Devana-
dos de hilos de calentamiento 20a, 20b estdn dispues-
tos respectivamente alrededor de las cdmaras laterales
12a, 12b en el alojamiento 1. Asi, en el caso de es-
ta realizacién, una varilla de aleacion de memoria de
forma es calentada directamente por difusién de ca-
lor de un devanado de hilos de calentamiento a través
del alojamiento 1 y el fluido contenido en la cdma-
ra lateral respectiva. El calentamiento de un elemento
de aleacién de memoria de forma requiere asi obvia-
mente mds tiempo que en el caso de la realizacién de
las figuras 1 a 3, pero esto no es necesariamente un
inconveniente para el uso de la vdlvula magnética en
un circuito de refrigerante, por ejemplo para un refri-
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gerador doméstico, dado que, como regla, se requiere
significativamente menos de un proceso de conmu-
tacién de la valvula multivia por minuto, y también
son tolerables retardos de conmutacion en el rango de
unos diez segundos. Contra la prolongacién de la re-
accion de tiempo estd, como ventaja, una produccién
significativamente mds econémica y una duracién de
servicio mds larga de la valvula multivia, dado que
es posible prescindir de lineas eléctricas de alimenta-
cion.

Con el fin de acelerar el calentamiento de las vari-
llas que funcionan como elementos de ajuste, es con-
cebible producirlas integralmente juntamente con to-
do el alojamiento 1 de una aleacién de memoria de
forma.

La figura 5 representa una tercera realizacion de
la vélvula multivia segin la invencién en base a una
seccién andloga a la de la figura 2. La corredera 6 aqui
tiene la forma de un bastidor que rodea la bola 13 en
cuatro lados. Los primeros extremos de las varillas
15a, 15b de la aleacion de memoria de forma estian
fijados respectivamente a salientes laterales 21 de la
corredera 6. Dos hilos de calentamiento enrollados al-
rededor de las varillas 15a, 15by a los que se suminis-
tra respectivamente corriente por medio de una linea
17 que pasa a través del alojamiento no se ilustran en
la figura por razones de simplicidad. Las varillas 15a,
15b se extienden respectivamente lateralmente pasan-
do por la corredera 6 hasta el extremo, alejado del pri-
mer extremo de la varilla respectiva 15a, 15b, del alo-
jamiento 1. Los segundos extremos de las varillas 15a,
15b estén fijados respectivamente. Asf, la longitud de
las varillas 15a, 15b, en comparacién con la longitud
del alojamiento 1, es sustancialmente mayor que en el
caso de la realizacién de las figuras 1 a 3, razén por
la que también puede operar una carrera mas grande
de la corredera 6 en comparacién con la longitud del
alojamiento 1. Con el fin de guiar linealmente el mo-
vimiento de la corredera, un canal 22 estd rebajado en
la base del alojamiento 1 y en este canal 22 hay desli-
zantemente dos chapas 23 formadas integralmente en
los salientes 21a, 21b, con una pequefia holgura.
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REIVINDICACIONES

1. Vélvula multivia con un alojamiento (1), que
tiene varios medios de entrada y salida (2, 4a, 4b) y
una camara (5) con varios asientos (14a, 14b) cada
uno asociado con una entrada o salida respectiva, un
elemento de cierre (13) movil entre los asientos (14a,
14b) y al menos un elemento de ajuste (15a, 15b) en
forma de un elemento de una aleacién de memoria de
forma que, cuando se calienta, estd en una posicién
de desplazar el elemento de cierre (13) de uno de los
asientos (14a, 14b), donde la direccién del desplaza-
miento es transversal a la direccién normal del asien-
to, caracterizada porque el elemento de cierre (13)
es esférico.

2. Valvula multivia segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el elemento de cierre (13) se
mantiene en una corredera (6) que es deslizante por
el elemento de ajuste (15a, 15b) para desplazamiento
del elemento de cierre (13).

3. Vélvula multivia segun la reivindicacién 2, ca-
racterizada porque el elemento de cierre (13) se
mantiene dentro de la corredera (6) de manera que sea
guiado al menos aproximadamente en un receptaculo
(11D).

4. Véalvula multivia segun la reivindicacién 2 o 3,
caracterizada porque el elemento de cierre (13) se
puede mover en la corredera (6) en la direccién del
desplazamiento y porque la libertad de movimiento
del elemento de cierre (13) en la corredera (6) es me-
nor que la espaciacién entre dos asientos (14a, 14b).

5. Vialvula multivia segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizada por un elemento elas-
tico (19) para el ejercicio de una contrafuerza en el
elemento de cierre que contrarresta el desplazamiento
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del elemento de cierre (13) de cada asiento (14a, 14b).

6. Vélvula multivia segun la reivindicacién 5, ca-
racterizada porque los asientos (14a, 14b) estan dis-
puestos en una primera pared lateral (3) de la cdmara
(5) y el elemento eléstico (19) empuja el elemento de
cierre (13) en la direccién de la primera pared lateral
3).

7. Valvula multivia segun la reivindicacién 5 o 6,
caracterizada porque el elemento eldstico (19) es un
resorte de ldmina.

8. Valvula multivia segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizada porque cada elemen-
to de ajuste (15a, 15b) estd asociado con un disposi-
tivo de calentamiento eléctrico (16, 20a, 20b) para el
calentamiento selectivo del elemento de ajuste.

9. Vilvula multivia segun la reivindicacién 8, ca-
racterizada porque el dispositivo de calentamiento es
una resistencia de calentamiento (16) devanada alre-
dedor del elemento de ajuste (15a, 15b).

10. Vélvula multivia segun la reivindicacién 9, ca-
racterizada porque el dispositivo de calentamiento
(16) puede ser enfriado por fluido, que fluye a través
de la valvula, en contacto directo.

11. Vélvula multivia segun la reivindicacién 8 0 9,
caracterizada porque el dispositivo de calentamiento
(20a, 20b) estd dispuesto fuera del alojamiento (1).

12. Vélvula multivia segin la reivindicacién 1 o
10, caracterizada porque el alojamiento (1) y el ele-
mento de ajuste (15a, 15b) son de construccién inte-
gral de una aleacién de memoria de forma.

13. Méquina refrigeradora con un circuito de refri-
gerante que tiene varios evaporadores, caracterizada
porque una valvula multivia segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 12 estd dispuesta en el circuito de re-
frigerante.



ES 2275026 T3

' 17, b 6 17
Flg ' 2 NN\ B’\\‘ \\\\\\\\\3\\ (\\\\\\ /\ A\ /\ \.
T AR A Y
NN PP P00 AR P70 AL NN
N\ I I Y N
N\ ey N
A N
A srmememiem - i‘ = A Y Y4 ":,""l"l‘:" N T = <7 % ~ At ;\\\S = 'i'é
AN R NS 156 R
RN ‘§§LK\\\§§§}\ RN &\\Q\\/mb
1 9213 142 11 10 \
2
6 0al/] 78 1
12a arl1 4 9b
15a 7 12b H
52 71/ 19 i S Flg 23
&y\‘&&&&‘\‘ NN N RN §§,\ Q
R\ : ( 15
N 13 N
N 9 NN
AN
N\ | AAARRRRR s e N AR AR R NY \§§
RNNNINNNNNNNET AN NN NN
18 4a] Pl Y] [Aav s 8
A 7] VA /.




ES 2275026 T3

20b

Fig. 5

21 15a 6 21

SRS NS SAN SISO ANBRAANNIIASN SANNANISNASSINSYN

—
Ll




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

