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(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DESINFEKTION RIESELFAHIGER PRODUKTE,
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(57) Abstract: The invention relates to a method for
treating pourable products consisting of particles which
can be separated, especially seeds (2), with accelerated
electrons. Said method consists of guiding a transparent
product flow in a product guiding channel (1) through the
electron field, generated by at least one electron
accelerator (12), under low pressure or excess pressure,
and using the force of gravity. The product flow is guided
by means of an accelerated gas flow (5) in such a manner
that its movement corresponds in terms of amount and
direction to the accelerated movement of the particles
falling in said product flow due to gravitational
acceleration. The invention also relates to a device which
accelerates the gas flow (5) in the required manner due to
the formation of the product guiding channel (1).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist ein Vertahren zur Behandlung rieselfdhiger
Produkte aus vereinzelbaren Partikeln, vorzugsweise
Saatgut (2), mit beschleunigten Elektronen. Bei dem
Verfahren wird ein transparenter Produktstrom in einem
Produktfiihrungskanal (1) durch das von mindestens einem
Elektronenbeschleuniger
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(12) erzeugte Elektronenfeld bei Unter- oder Uberdruck unter Nutzung der Schwerkraft gefiihrt. Die Fithrung des Produktstromes
erfolgt mittels eines beschleunigten Gasstromes (5) derart, dass dessen Bewegung in Betrag und Richtung der beschleunigten
Bewegung entspricht, die die in ihm fallenden Partikel aufgrund der Erdbeschleunigung ausfiihren. Dariiber hinaus wird eine
Vorrichtung offenbart, die durch die Ausformung des Produktfithrungskanals (1) die Beschleunigung des Gasstromes (5) in der
erforderlichen Weise realisiert.
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Verfahren und Vorrichtung zur Desinfektion rieselfadhiger Produkte, vorzugsweise

Saatgut, mit beschleunigten Elektronen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Desinfektion rieselfahiger
Produkte mit beschleunigten Elektronen. Unter rieselfahig sind alle kdrnigen, auch als
Schittgut, Pulver oder Granulat bezeichneten, Produkie zu verstehen, die in einem
kontinuierlichen Stoffstrom transportiert und vereinzelt werden koénnen. Das bevorzugte
Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Behandlung pflanzlicher Samen bzw. Saatgut durch
Abtoétung und Inaktivierung der Mikroorganismen und tierischer Schadlinge, die Uberwiegend
auf der Oberflache sowie in und unter der Samenschale der Produkte siedeln oder separat mit
dem Produkistrom geférdert werden. Bekannt sind verschiedene Verfahren und die

entsprechenden Einrichtungen zur Behandlung von Schittgut mit beschleunigten Elektronen.

So sind Verfahren beschrieben, bei denen Schittgut in eine Vakuumkammer eingeschleust
und im Fallen mit Elektronen behandelt wird (DD 291 704; DD 291 705; DD 291 677). Durch
Anordnung einer oder mehrerer Axial-Elektronenbeschleuniger mit je einem Uber die Breite des
Schittgutvorhanges im Vakuum gescannten Strahl soll eine allseitige und gleichmaliige
Beaufschlagung mit Elektronen erreicht werden. Bei der Prozessflihrung im Vakuum werden
alle Teilchen, unabhangig von ihrem Luftwiderstand, nach einer bestimmten Fallhéhe durch die
Erdgravitation auf die gleiche Geschwindigkeit beschleunigt, da keine Luftreibung vorliegt. Bei
definierter Geschwindigkeit hat jedes Partikel die gleiche Expositionszeit im Elektronenstrahl.

Alle Partikel erhalten so die gleiche Elektronendosis.

Ein wesentlicher Mangel dieses Verfahrens besteht darin, dass die Erzeugung und
Aufrechterhaltung des Vakuums in der Behandlungskammer einen sehr hohen
Evakuierungsaufwand erfordert. Dies ist dadurch bedingt, dass mit dem Schiittgut
kontinuierlich Luft und Wasserdampf in die Behandlungskammer eingetragen werden. Ein
weiterer Mangel ist die zur Druckabstufung erforderliche Anordnung mehrerer in Reihe
geschalteter Produktschleusen am Ein- und Auslauf der Vakuumkammer, was eine enorme
Bauhdhe der Gesamtanlage zur Folge hat. Die hohen Kosten fur die Erzeugung des
Vakuums, die erforderlichen Produktschleusen sowie das Erzeugen und Scannen des
Elektronenstrahles begrenzen die Anwendung des Verfahrens auf hochpreisige

Spezialprodukte.

Es sind aufierdem Einrichtungen bekannt, die durch Pumpen evakuierte Bandstrahler zur
Erzeugung des Elektronenstrahles nutzen. Die Elektronen gelangen (ber ein
Elektronenaustrittsfenster, auch Strahlaustrittsfenster genannt, aus dem evakuierten
Strahlerzeugungsraum der Bandstrahler in eine unter Atmosphadrendruck stehende
Prozesskammer (D4434 767; EP 07 05 531). Das Schittgut fallt innerhalb der
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Prozesskammer im freien Fall in einer Gasatmosphare, in der Regel Luft, durch das
Elektronenfeld. Zur Kiihlung des Elektronenaustrittsfensters sind Disen angeordnet, die am
Elektronenaustrittsfenster einen Gasstrom erzeugen. Durch diesen Kiihlgasstrom soll auch

der Staub vom Elektronenaustrittsfenster ferngehalten werden.

Ein wesentlicher Mangel derartiger Einrichtungen mit Prozessfihrung unter Gasatmosphare
besteht darin, dass die Partikel des Schittgutes im freien Fall durch Einwirkung der
Erdgravitation stetig beschleunigt werden, durch das Gas in der Behandlungskammer jedoch
ein Stromungswiderstand wirkt, der die Partikel in Abhangigkeit von ihrer Grofe, Dichte, Form
und Oberflachenbeschaffenheit unterschiedlich abbremst. Dadurch fallen Partikel mit einem
gro3en Verhdltnis von Oberflache zu Volumen, wie z.B. Getreidespelzen, wesentlich
langsamer als kugelférmige Partikel mit kleiner Oberflache wie z.B. ein Getreidekorn. Die
daraus resultierende oft erhebliche Geschwindigkeitsdifferenz verschiedener Partikel des
Saatgutstromes filhrt zu sehr unterschiedlichen Einwirkzeiten der Elektronen und damit zu
einer breiten Streuung der Elektronendosis im Schittgutstrom. Dies hat zur Folge, dass
Partikel, die eine hohe Elektronendosis erhalten, geschadigt werden konnen, wahrend bei
Partikeln mit geringer Elektronendosis die zur Abtétung der Mikroorganismen und Insekten
erforderliche Letaldosis nicht erreicht wird. Durch (berlebende Organismen kann nach der
Behandlung eine Reinfektion der Ubrigen Partikel unter Vermehrung der Organismen
einsetzen, die zu einem unerwiinschten Befall und damit zum Qualitatsverlust des gesamten

Produktvolumens fiihrt.

Bei den bekannten Einrichtungen werden Elektronenbeschleuniger eingesetzt, deren
Anordnung gegentiberliegend erfolgt. Der Nachteil einer gegentiberliegenden Anordnung
besteht darin, dass die beschleunigten Elektronen in Abhangigkeit ihrer Energie das
Elektronenaustrittsfenster des jeweils gegenlberliegenden Elektronenbeschleunigers
erreichen und durch Uberhdhten Energieeintrag thermisch schadigen kdnnen. Eine derartige
Anordnung begrenzt die einsetzbare Elektronenenergie und den Elektronenstrom und damit

die erzielbare Produktivitat und Wirksamkeit der Einrichtung.

Werden die Elektronenbeschleuniger zur Vermeidung dieses Nachteiles in der HOhe versetzt
angeordnet, hat dies eine unterschiedliche Distanz zur dariber liegenden Produktzufiihrung
zur Folge. Da die Partikel im freien Fall einer steten Beschleunigung unterliegen, ist ihre
Geschwindigkeit beim Passieren des oberen Elektronenaustrittsfensters geringer als im
Bereich des unten liegenden, was zur Ubertragung unterschiedlicher Energiedosen fiihrt. Bei
bekannten Einrichtungen (DE 44 34 767; EP 07 05 531) besteht zusatzlich das Problem der
Geschwindigkeitsunterschiede unterschiedlicher Partikelformen durch den Luftwiderstand.
Durch Kontakt der Partikel mit der angrenzenden Wand kann es auf3erdem zu unkontrollierten

Quer- und Pendelbewegungen einzelner Partikel kommen. Aus den genannten Nachteilen
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resultiert, dass Partikel auf einer Seite die zweifache Dosis erhalten konnen, wobei auf der

dem Elektronenstrahl abgewandten Seite nur eine verminderte Dosis Ubertragen wird.

Ein weiterer Nachteil der beschriebenen Lésung besteht darin, dass der Gasstrom zur Kiihlung
des Elektronenaustrittsfensters aufgrund des geschwindigkeitsbedingten dynamischen
Druckes des Gasstromes zu einer Absenkung des statischen Druckes zwischen
Elektronenaustrittsfenster und Schuittgutstrom flhrt. Der daraus resultierende Druckausgleich
hat eine Gasstromung von der Behandlungszone in Richtung Elektronenaustrittsfenster zur
Folge, der leichte Partikel wie z.B. Staub oder Spelzen mit sich reif3t. Partikel, die grofer als
die Maschenweite des Schutzgitters zwischen Produktstrom und Elektronenaustrittsfenster
sind, bleiben dort hangen, setzen das Gitter sukzessive zu und fiihren zu einer unerwilinschten
Verringerung der Elektronentransparenz des Gitters. Kleinere Partikel kdonnen durch die
Maschen des Schutzgitters hindurch auf das Elektronenaustrittsfenster gelangen und flihren
durch abrasive Wirkung zur Verringerung der Lebensdauer der empfindlichen Folie des

Elektronenaustrittsfensters.

Ein zusatzlicher Mangel besteht darin, dass der eingesetzte Bandstrahler zur
Aufrechterhaltung des Hochvakuums in der Beschleunigerkammer permanent evakuiert
werden muss. Die daflr erforderlichen Hochvakuumpumpen bedingen einen hohen
apparativen und wartungstechnischen Aufwand und schranken das Verfahren in seiner
Wirtschaftlichkeit ein.

Es sind auflerdem Verfahren und Vorrichtungen zur Behandlung von Schittgut bekannt, bei
denen die erforderliche Energiedosis durch mehrmaliges Durchlaufen des Elektronenfeldes
erzielt wird. Dadurch soll die Homogenitat der Behandlung erhdht werden (EP 10 80 623).
Wesentlicher Nachteil des Verfahrens ist, dass die in der Behandlungskammer durch
Elektroneneinwirkung erzeugte RO&ntgenstrahlung eine Rontgendosis im Volumen jedes
Schittgutpartikels erzeugt, die sich bei jedem Durchlauf addiert. Bei der Anwendung an
lebenden Produkten, wie beispielsweise Saatgut, wirkt diese erhdhte Roéntgendosis auf den
Embryo im Korninneren und kann zu unerwiinschten genetischen Veranderungen des

Saatgutes und damit zu erheblichen Qualitatsverlusten fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine zugehdrige Vorrichtung zu
schaffen, die es ermdglichen, rieselfahige Produkte unabhangig von der Gréfienverteilung der
Partikel sowie deren Dichte, Form und Oberflachenbeschaffenheit ohne Evakuierung der
Behandlungskammer mit gro3er Homogenitat des Energieeintrages auf die Einzelpartikel und
auf deren gesamten Oberfliche so zu behandeln, dass die zur sicheren Abtétung der
Mikroorganismen und Insekten erforderliche Elektronendosis an jedem Oberflachenelement

erreicht und eine Qualitdtsminderung oder genetische Verdanderung des Produktes durch zu
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hohe Elektronendosis oder/und zu hohe Réntgendosis jedoch vermieden wird. Insbesondere
ist es Ziel, durch die Behandlung mit beschleunigten niederenergetischen Elektronen
schadliche Mikroorganismen und Insekten abzutéten, die an der Oberflache und in einer

Randschicht der Partikel bis zu einer Tiefe von ca. 500 pym siedeln.

Erfindungsgemald wird die Aufgabe durch das Verfahren gemaf} Patentanspruch 1 gel0st.
Gegenstand des Anspruches 13 ist eine zur Durchfihrung des Verfahrens geeignete
Einrichtung. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Anspriichen 2 bis 12 und 13bis

29 beschrieben.

Nach dem erfindungsgemalfien Verfahren wird der Strom des rieselfahigen Produktes zunachst
mittels einer Férdereinrichtung in eine Behandlungskammer transportiert, wobei bevorzugt
bereits eine mechanische Vorvereinzelung der Partikel erfolgt. Das hat den Vorteil, dass auch
bei groflen Produktdurchsatzen die Partikel hinreichend separiert und mit vernachlassigbarer
Uberdeckung der Behandlungskammer zugefiihrt werden. Die Behandlungskammer sowie die
Bereiche der Produktzuflihrung und -abfuihrung sind gegen den Austritt von Rontgenstrahlung
geschirmt. Die Produktzufiihrung und -abfiihrung erfolgt durch geeignete Fordereinrichtungen,
wie Vibrationsférderrinnen, Hochgeschwindigkeitsbander oder Zellenradschleusen. In
Kombination mit einer angepassten Rontgenschutzverkleidung ermoglicht dies einen

kontinuierlichen Stoffstrom bei gleichzeitiger Verhinderung des Austritts von Rontgenstrahlung.

Beim Eintritt der Partikel in den, in der Regel vertikal nach unten, gerichteten
Produktfiihrungskanal, erfolgt durch Einwirkung der Schwerkraft eine kontinuierliche
Beschleunigung der Partikel. Dadurch nimmt die Translationsgeschwindigkeit v der Partikel nach

der GesetzmalRigkeit

v:/Z*g*h (1M

stetig zu, wobei g die Erdbeschleunigung und h der zuriickgelegte Fallweg der Partikel ist. Der
Produktfihrungskanal ist mit einer Gasfordereinrichtung, vorzugsweise einem Gasgeblase,
verbunden, die einen konstanten Gasvolumenstrom innerhalb des Produktflihrungskanals in
Fallrichtung des Produkistromes erzeugt. Es bildet sich ein vertikal nach unten, in
Transportrichtung, im  Gasvolumenstrom gefluhrter Partikelstrom aus. Durch die
Gasférdereinrichtung wird entweder oberhalb des Produktfiihrungskanals ein Uberdruck oder
am unteren Ende des Produktfihrungskanals ein Unterdruck erzeugt, der die Gasbewegung in
Fallrichtung bewirkt. Der Uber- bzw. Unterdruck ist nicht so groB, das spezielle Schleusungs-
oder Druckfestigkeitsmal®nahmen notwendig sind, bedeutet jedoch eine deutliche Abweichung
vom Atmosphadrendruck. Der Druckaufbau ist insbesondere mdglich, weil die Zu- oder

Abfiihrvorrichtungen flir das Produkt einen erheblichen Strémungswiderstand gegen zu- oder
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abstromende Luft darstellen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird Luft am oberen Ende des Produktfiihrungskanals
eingesaugt und in diesen eingeleitet. Am unteren Ende wird die Luft ausgestof3en. Dazu
befinden sich am wunteren und/oder oberen Ende des Produktfiihrungskanals
Gasfordereinrichtungen. Bei einer Gasfordereinrichtung, die am oberen Ende des
Produktfiihrungskanals angeordnet ist, herrscht im Inneren der Behandlungskammer ein
Uberdruck. Ist die Gasfordereinrichtung am unteren Ende des Produktfiihrungskanals
angeordnet, so wird das Gas aus diesem angesaugt und es herrscht Unterdruck. Ist am
unteren und oberen Ende des Produktfiihrungskanals eine Gasfoérdereinrichtung vorgesehen,
so herrscht im oberen Teil des Produktfilhrungskanals Uberdruck und im unteren Unterdruck.
An Stellen, an denen Gas bzw. Luft aus dem Produktfihrungskanal austritt, sind die
zugehérigen Offnungen vorteilhaft mit Vorrichtungen versehen, die einen Austritt von Produkt
verhindern. Dies sind vorzugsweise Gitter, Siebe, Gaze oder Lochbleche, bevorzugt in
Verbindung mit zugehdrigen Reinigungseinrichtungen. In dem nach aufden geflihrten Gasstrom
ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform vor dem Ausblasen in die Umwelt ein Ozonkatalysator
vorgeschaltet, der das aus Sauerstoff in der Behandlungszone entstehende Ozon reduziert und

bevorzugt auf ein akzeptables Mal} abbaut.

Weiterhin bevorzugt wird der Gasstromvon der Gasfordereinrichtung im Kreislauf gefiihrt,
indem er am unteren Ende des Produktfihrungskanals wieder zu dessen oberen Ende
umgelenkt wird. Zwischen der Abfiuhrung des Gasstromes am unteren Ende des
Produktfiihrungskanals und der Zufihrung am oberen Ende, ist bevorzugt die
Gasfordereinrichtung angeordnet. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform sieht eine
Reinigungseinrichtung flr den umgelenkten Gasstrom vor. Diese Reinigungseinrichtung
entfernt Staub aus dem Gasstrom und verhindert dessen Anreicherung im umlaufenden
Gasstrom. Die Reinigungseinrichtung ist dabei bevorzugt als Filter (Schlauchfilter), Zyklon oder
eine ahnliche Vorrichtung nach dem Stand der Technik ausgebildet. Bevorzugt wird die
Abfilhrung des Gasstromes durch ein Schutzgitter, das bevorzugt automatisch oder manuell
reinigbar ist, gegen das Einsaugen bzw. Ausblasen grofRerer Partikel verschlossen. Verluste an
Gas, die aus dem Austritt Uber die Produktzu- oder abfiihrung resultieren, werden je nach Art
des Gases im Gasstrom ggf. durch weitere Gasfordereinrichtungen, durch eine erganzende

Zufuhr aus Gastanks oder durch Ansaugvorrichtungen aus der Atmosphare, ausgeglichen.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform sieht mehrere Gasfordereinrichtungen vor, die am

unteren und/oder oberen Ende des Produktfiihrungskanals angeordnet sind.

Der Gasstrom wird bevorzugt von Luft, Stickstoff oder Kohlendioxid gebildet. Bevorzugt sind

inerte Gase, die keine unbeabsichtigten chemischen Reaktionen mit den Produkten eingehen.
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Eine besonders bevorzugte Ausflihrungsform sieht den Zusatz von Behandlungsgasen vor, die

beabsichtigte chemische oder biologische Reaktionen in oder an den Partikeln hervorrufen.

Der Querschnitt des Produktfiihrungskanals nimmt nach unten, in Fallrichtung des
Produktstromes  kontinuierlich ab. Durch den so gestalteten Querschnitt des
Produktfihrungskanals wird der Gasstrom anndhernd in gleichem Malie wie der Produktstrom
beschleunigt, wodurch die Geschwindigkeit des umgebenden Gases an jedem Punkt mit der
Geschwindigkeit der im Fall beschleunigten Partikel weitgehend Ubereinstimmt. Die Fihrung
des Produktstromes erfolgt mittels eines beschleunigten Gasstromes, dessen Bewegung in
Betrag und Richtung der beschleunigten Bewegung entspricht, die die in ihm fallenden
Partikel aufgrund der Erdbeschleunigung ausfithren. Luftreibung, wie sie bei bekannten
Losungen an Gasatmosphdre auftritt, ist somit ausgeschlossen oder zumindest
vernachlassigbar und alle Partikel eines Schittgutstromes haben naherungsweise identische
Geschwindigkeit. Dies hat den Vorteil, dass rieselfahige Produkte unabhangig von der
Zusammensetzung sowie der Art, Form und Grofie der Partikel mit definierter Geschwindigkeit
durch eine Behandlungszone der Elektronen geflihrt werden und auf diese Weise auf alle

Partikel eine homogene Elektronendosis appliziert wird.

Nach oder unmittelbar bei Verlassen der Fordereinrichtung zur Produktzuflihrung bzw. beim
Eintritt in den Produktfihrungskanal, erhalten die einzelnen Partikel in einer bevorzugten
Ausflhrungsform einen Impuls, der zu einer Rotationsbewegung filhrt. Die Rotationsachse der
Partikel  verlauft dabei  bevorzugt parallel zur langsten  Ausdehnung der
Elektronenbeschleuniger. Diese Rotationsbewegung behalten die Partikel wahrend des
Aufenthaltes in einem Produktfihrungskanal und wahrend der Einwirkung der Elektronen im
Bereich der Behandlungszone bei. Insbesondere bei Verwendung nur eines
Elektronenbeschleunigers bringt dies den Vorteil mit sich, dass die aus einer Vorzugsrichtung
auf die Partikel einwirkenden Elektronen die gesamte Oberflache auf dem Umfang der Partikel
erreichen kénnen und eine weitere Verbesserung der Homogenitéat der Elektronendosis erzielt
wird, ohne dass aufwandige MalRnahmen zur Reflektion oder Umlenkung der beschleunigten
Elektronen erforderlich sind. Auch die Notwendigkeit einer Mehrfachbehandlung entfallt, da die
erforderliche Homogenitat und Hohe der Energiedosis in einem Durchlauf erzielt werden. Es
wird somit eine im Vergleich zu bekannten Verfahren erhohte Produktivitat erzielt und die
beschriebenen Risiken eines Qualitatsverlustes des Produktes durch zu hohe Rdntgendosis,

wie sie bei der Mehrfachbehandlung auftreten kdnnen, sind ausgeschlossen.

Diese Rotationsbewegung wird z. B. Gber das Abrollen auf einer Schrage, oder eine birsten-
oder walzenartige Vorrichtung, die im Moment des Verlassens der Férdereinrichtung eine

Rotation auf die Teilchen Ubertragt, realisiert.
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Der Querschnitt des Produktfiihrungskanals ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
rechteckig. Der Querschnitt weist dabei im Bereich der Wirkzone der Elektronen zwei
gegenulberliegende langere und zwei gegenlberliegende kiirzere Seiten auf. Die Verringerung
des Querschnittes wird erreicht, indem die beiden gegeniiberliegenden langeren Seiten sich mit
zunehmendem Fallweg der Partikel einander annahern. Die beiden kurzen Seiten verlaufen
vorzugsweise parallel. Der Produktstrom rieselt als transparenter ,Vorhang®, vorzugsweise
mittig, zwischen den langeren Seiten des Querschnitts, bevorzugt liber deren gesamte Lange,
nach unten. Transparenter Vorhang bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die gegenseitige
Bedeckung der fallenden Partikel, gesehen von den langeren Seiten des Querschnitts,
moglichst gering ist, wahrend die Partikel vorteilhaft seitlich einen mdglichst geringen Abstand

zueinander aufweisen.

Die Spaltbreite s zwischen den zwei gegenlberliegenden Ilangeren Seiten des
Produktfiihrungskanals nimmt bei dieser Ausfiihrungsform in Fallrichtung des Produktstromes

kontinuierlich ab und ist bevorzugt so gestaltet, dass sie dem Zusammenhang

1
s=kx N (2)
folgt, wobei h der zurlickgelegte Fallweg der Partikel ist und k eine Konstante, die zwischen 170
m*? und 250 m*? betragt.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform sieht einen ringférmig gestalteten Spalt vor, der sich
ebenfalls mit der zurlickgelegten Fallhdhe verengt. Die Produktzufihrung erfolgt hierbei
oberhalb einer Mittelsaule, die von dem Ringspalt umgeben ist. Weiterhin bevorzugt erfolgt die
Produktzufiihrung durch die Mittelsaule, bspw. mittels eines Schneckenférderers. In einer
bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Schnecke mit einer elastischen Kante oder mit
elastischen Borsten ausgestattet. Am oberen Ende der Mittelsdule tritt das Produkt aus und
stlrzt Uber den Rand in den Ringspalt. In einer bevorzugten Ausfliihrungsform wird auch hier
den Partikeln eine Rotationsbewegung aufgepragt, die sie im Fall beibehalten. Dies erfolgt
bspw. lber eine Zulaufstrecke am Rand der Mittelsaule, Uber die die Partikel hinab rollen und

dabei in Rotationsbewegung geraten.

Nach einer gewissen Fallhéhe (bevorzugt zwischen 20% und 80%, besonders bevorzugt
zwischen 30% und 70% und ganz besonders bevorzugt zwischen 40% und 60% der
Gesamtfallhbhe) erreichen die Partikel die Behandlungszone. Hier sind ein oder mehrere
Elektronenbeschleuniger seitlich an dem Produktfihrungskanal angeordnet. Sie sind in ihrer
Form dem Produkifiihrungskanal angepasst und emittieren Elektronen vorzugsweise liber die
gesamte Breite des Produktstromes. Insbesondere werden bei einem rechteckigen

Produktfiihrungskanal ein oder mehrere linear ausgedehnte Elekironenbeschleuniger
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eingesetzt, die sich mit der Langsachse parallel zu den langeren Seiten des Querschnitts und
senkrecht zur Fallrichtung erstrecken. Werden in einer Einrichtung zwei oder mehr
Elektronenbeschleuniger eingesetzt, so kann der erforderliche Elektronenstrom vorteilhaft exakt
an die Geschwindigkeit der Partikel und des Gasstromes bei entsprechender Fallhdhe h
angepasst werden, wodurch an jedem Ort eine konstante Dosis libertragen wird. Die Energie
der Elektronen liegt bevorzugt in einem Bereich von 50keV bis 500 keV, besonders bevorzugt
im Bereich von 70keV bis 300 keV und ganz besonders bevorzugt im Bereich von 80 keV bis
200 keV.

Unkontrollierte Quer- und Pendelbewegungen einzelner Partikel, wie sie bei bekannten
Verfahren und Einrichtungen auftreten, werden bevorzugt durch Verminderung der Reibung am
Produktfihrungskanalunter ~ Einsatz ~ stromungstechnischer  Mittel  vermindert.  Das
erfindungsgemalfe Verfahren ermdglicht es so, die entscheidenden Vorteile einer
kostengilinstigen Prozessfihrung unter den Bedingungen unterhalb oder oberhalb des
Atmospharendruckes und bei homogener Ubertragung der Elektronendosis auf beliebige
Partikelgrolen und -Formen im Produktstrom mit einer verbesserten Wirksamkeit der
Bekampfung von Mikroorganismen und Insekten zu kombinieren. Da der Prozess nicht im

Vakuum geflihrt wird, entfallt der bisher erhebliche vakuumtechnische Aufwand.

Der bzw. die Elektronenbeschleuniger arbeiten typischerweise unter Vakuumbedingungen.
Eine bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor, hier gekapselte Elektronenbeschleuniger
vorzusehen, bei denen der Elektronenstrom Uber Fenster austritt, die aus einem fur
Elektronen besonders gut durchlassigen Material besteht, das jedoch die
Vakuumbedingungen im jeweiligen Elektronenbeschleuniger bewahrt. Durch eine bevorzugte
besondere  Kapselung des Elektronenbeschleunigers mittels Lo6t- und  oder
Schweiliverbindungen entfallen {blicherweise erforderliche Hochvakuumpumpen fiir die
permanente Aufrechterhaltung des Vakuums innerhalb der Beschleunigerkammer. So kann
vorteilhaft auf Vakuumpumpen komplett verzichtet werden. Bei Einsatz eines oder mehrerer
hermetisch gekapselter Elektronenbeschleuniger erhoht dies die Wirtschaftlichkeit des

Verfahrens im Vergleich zu bekannten Losungen erheblich.

Das erfindungsgemafe Verfahren beinhaltet die beschriebene aktive Gasfiihrung innerhalb
des Produktflihrungskanals. Durch die Geschwindigkeit dieser kontinuierlich beschleunigten
Gasstréomung und den daraus resultierenden erhdhten dynamischen Druck wird der statische
Druck im Produktfiihrungskanal abgesenkt. Der Produktfiihrungskanal ist im Bereich des
Elektronenaustrittsfensters flir den Durchtritt der Elektronen in die Behandlungszone des
Produktfiihrungskanals geéffnet. Zum Schutz vor dem Austritt von Produkt aus dem
Produktfiihrungskanal sind in einer bevorzugten Ausfilhrungsform die Offnung bzw. die

Offnungen durch eine flichige Perforation der Kanalwand realisiert oder mit einer
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engmaschigen Gaze bzw. einem Gitter abgedeckt. Durch diese Offnungen kann in einer
bevorzugten Ausfilhrungsform Gas, vorzugsweise Luft, in den Produktflihrungskanal
zustrémen, da der verringerte statische Druck im Produktfihrungskanal zu einer Bypass-
Gasstromung fihrt, die vom Elektronenaustrittsfenster in Richtung Produktfiihrungskanal
gerichtet ist. Das nachstromende Gas wird Uber das Elektronenaustrittsfenster gefihrt,
wodurch dieses konvektiv gekihlt wird. Zur Einstellung der Druckverhaltnisse innerhalb des
Produktfiihrungskanals kann in einer Ausfiihrungsform das nachstrémende Gas mittels eines
separaten Hilfsgeblases gestlitzt werden. Ein Vorteil dieser Kiihlung besteht darin, dass die in
den Produktfiihrungskanal gerichtete Bypass-Gasstromung den perforierten bzw. mittels Gitter
abgedeckten Bereich, durch den die beschleunigten Elektronen in die Behandlungszone
gefuhrt werden, von Ablagerungen frei halt. Dadurch entfallen in dieser Ausfihrungsform auch
die sonst Ublichen zusatzlichen Mittel der Kihlgaserzeugung mittels grof3er Geblase, was

weitere wirtschaftliche Vorteile bietet.

Durch die aktive Gasfiihrung im Produktfiihrungskanal und durch die Bypass-Gasstréomung in
den Kanal wird eine Verringerung der Reibung zwischen den Partikeln des Produktstromes
und der Wandung in diesem Bereich bewirkt. Dies kann auch zur gezielten
Reibungsminderung in anderen Teilbereichen des Produktflihrungskanals eingesetzt werden.
Dadurch sind Quer- und Pendelbewegungen einzelner Partikel minimiert, was zu einer
zusatzlichen Verbesserung der Dosishomogenitat filhrt. Bevorzugt wird die Bypass-
Gasstromung als Teilstrom von dem im Kreis gefuhrten Gasstrom, der von der
Gasfordereinrichtung bewegt wird, abgezweigt. Die drucktechnische Auslegung sichert, dass
der Bypass-Gasstrom in der notwendigen Menge eintritt. Eine zugehdrige Regelung erfolgt

vorteilhaft mittels bekannter Vorrichtungen (Klappen, Schieber etc.).

Bevorzugt ist im Produktfihrungskanal mindestens ein Druckmesser angeordnet. Besonders
bevorzugt sind mehrere Druckmesser tber die Hohe des Produktfihrungskanals verteilt. In
einer bevorzugten Ausflihrungsform wird die gesamte Anlage mittels einer elektronischen
Datenverarbeitungsvorrichtung gesteuert. Die Drucksensoren sowie die weiteren Sensoren
(bspw. Sensoren fiur Elektronenstromdichte und Dosismessgerate flir Rontgenstrahlung,
Temperatursensoren an den Elektronenbeschleunigern, Sensoren zur Messung des
Produktstromes etc.) dbermitteln die erfassten Daten vorteilhaft ebenfalls an die
Datenverarbeitungsvorrichtung. Die Ubermittlung kann drahtlos oder drahtgebunden erfolgen.
Die Datenverarbeitungseinrichtung steuert dann vorteilhaft sowohl den Produkistrom mittels
der Fordereinrichtungen als auch den mindestens einen Elektronenbeschleuniger und die eine

oder mehrere Gasfordereinrichtungen.

Die Einstellung der Verfahrensparameter (Elektronenstrom, Beschleunigungsspannung,

Gasart, Gasdruck) erfolgt bei Saatgut anhand morphologischer  Merkmale
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(Samenschalendicke und —dichte, Lage des Embryos, Samenart). Mittels der bekannten
Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Eindringtiefe beschleunigter Elektronen in
Materie lassen sich so rechnerisch die notwendigen Prozessbedingungen ermitteln. Dies
erfolgt vorzugsweise in der Datenverarbeitungseinrichtung oder im Vorhinein, wobei die
notwendigen Angaben dann vor Prozessbeginn in die Datenverarbeitungseinrichtung

eingegeben werden.

Eine  weiterhin  bevorzugte  Ausfihrungsform  sieht vor, zwei oder mehr
Elektronenbeschleuniger anzuordnen. Um eine gegenseitige thermische Beeinflussung von
Elektronenbeschleunigern, die sich bevorzugt gegeniliberstehen, auszuschlielien, werden
diese in der H6he versetzt angeordnet und die Leistung an die jeweilige Geschwindigkeit des
Produktstromes angepasst. Eine weitere vorteilhafte Variante ist die gegenlberliegende
Anordnung der Elektronenbeschleuniger unter Verdrehung um die horizontale Langsachse im
Winkelbereich von 5° bis 45°, so dass der mittlere Geschwindigkeitsvektor der Elekironen zum
Geschwindigkeitsvektor des Partikelstromes um diesen Winkelbetrag von der Orthogonalen
abweicht. Diese Anordnung kann auch bei versetzten Elektronenbeschleunigern gewanhlt
werden und ermoglicht hohe Elektronenstrdme zur Erzielung hoher Energiedosen bei

verbesserter Gleichmafigkeit des Energieeintrages auf die Partikel des Produkistromes.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind Mittel fir den Brand- und
Explosionsschutz vorgesehen. Eingesetzt werden insbesondere Funkendetektoren, die nicht
auf die Wellenlange des Tageslichts und des durch Elektronen erzeugten (leuchtenden)

Gasplasmas in der Wirkzone ansprechen.

Die erfindungsgemalte Vorrichtung ist neben dem Einsatz zur Desinfektion bzw. Sterilisation
von Saatgut auch fiir weitere rieselfahige Produkte geeignet. Dies sind beispielsweise
pharmazeutische Produkte, wie Tabletten, Granulate, Kapseln, sowie alle Arten kontaminierter

rieselfahiger Massen wie z. B. Erde, Kunststoffabfalle (geschreddert), Rezyklate etc.

An einem Ausfilhrungsbeispiel wird die Erfindung naher erldutert. In den zugehorigen

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch eine Einrichtung zur Desinfektion von Saatgut mit
stromungstechnisch  geformtem Produktfiihrungskanal und Gasgeblase, hermetisch
gekapseltem Elektronenbeschleuniger mit Elektronenaustrittsfenster und Schutzgitter sowie
Produktzufihrung mit Vibrationsfordereinrichtung, Rotationseinrichtung fir die Partikel,

Produktausschleusung und eine integrierte Rontgenschutzeinrichtung,

Fig. 2: einen Schnitt durch einen Teil der Einrichtung gemal Fig. 1 im Bereich des

Produktfiihrungskanals mit Gasfiihrung und Bypass-Strémung zur Freihaltung des Gitters im
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Produktfiihrungskanal und Kiihlung des Elektronenaustrittsfensters,

Fig. 3: einen Schnitt durch einen Teil der Einrichtung gemal Fig. 1 im Bereich der

Rotationseinrichtung fir die Partikel,

Fig. 4: einen Schnitt durch einen Teil der Einrichtung gemaf Fig. 1 im Bereich der

Messeinrichtung zu Ermittlung der Elektronenstromdichte.

In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau der beispielhaften Einrichtung mit Produktfiihrungskanal
1dargestellt, der in Fallrichtung der Saatgut-Partikel 2a eine kontinuierlich abnehmende
Spaltbreite aufweist. Im unteren Bereich ist der Produktfihrungskanal 1 Gber eine Saugleitung
3 mit einem Gasgebldse 4 verbunden, das einen kontinuierlichen Gasstrom 5 nach aufen
fordert. Durch dieses kontinuierliche Absaugen wird im Inneren der Behandlungskammer ein
Unterdruck erzeugt. Zum Schutz vor dem Absaugen von Saatgut-Partikeln 2a ist am Eingang
der Saugleitung 3 ein Gitter 6 angeordnet. Im oberen Bereich des Produkiflihrungskanals 1
befindet sich ein Einstréomstutzen 7 zur Zufiihrung des Gasstromes 5. Als Prozessgas wird
Luft, Kohlenstoffdioxid oder Stickstoff verwendet. Die in Fallrichtung definiert abnehmende
Spaltbreite des Produktfliihrungskanals 1 bewirkt eine kontinuierliche Beschleunigung des
Gases 5a innerhalb des Produktfihrungskanals 1 in gleichem Mafie wie die durch Gravitation

auf die Saatgut-Partikel 2a wirkende Beschleunigung.

Das Saatgut 2 wird Uber einen Pufferbehalter 8 dem Prozess zugefihrt. Am Auslauf des
Pufferbehalters 8 befindet sich eine Dosiereinrichtung (nicht dargestellt), die den
Volumenstrom des Saatgutes 2 auf ein definiertes Mal} begrenzt. Das Saatgut 2 gelangt auf
eine Vibrationsfordereinrichtung 9, die eine kontinuierliche Zufiihrung und Vorvereinzelung
bewirkt. Die Vibrationsfordereinrichtung 9 besitzt innerhalb des Produktfiihrungskanals 1 ein
abgewinkeltes Segment 10 mit einer angerauten Oberflache zur Erhéhung der Reibung. Eine
rotierende Birstenwalze 11 bildet mit dem Segment 10 einen einstellbaren Spalt, der dem
Durchmesser der Saatgut-Partikel 2a entspricht. Durch die Rotationsbewegung der
Birstenwalze 11 erhalten die auf dem Segment 10 abrollenden Partikel des Saatgutes 2 einen
Rotationsimpuls, bevor sie in den Fall mit gleichmaRiger Beschleunigung durch Gravitation

Ubergehen.

Auf beiden Seiten des Produktfliihrungskanals 1 sind Elektronenbeschleuniger 12 angeordnet.
Der durch die Elektronenbeschleuniger 12 erzeugte flachige Elektronenstrahl 14 gelangt durch
das Elektronenaustrittsfenster 13 in den Produktfihrungskanal 1 und bewegt sich unter
Ausbildung eines in Darstellungsebene gaussférmigen Intensitatsprofiles 15 mit einer
Halbwertsbreite von etwa 30 mm in Richtung der Saatgut-Partikel 2a. In Z-Achse, senkrecht
zur Darstellungsebene, besitzt der Elekironenstrahl 14 eine Dimension von etwa 1000 mm.

Der Elektronenstrahl 14 wird bei seiner Ausbreitung an Luft weiter gestreut und wirkt diffus
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und allseitig auf die im Gasstrom 5a geflihrten, fallenden und rotierenden Saatgut-Partikel 2a
ein. Nach Einwirkung des Elektronenstrahles 14 verlasst das Saatgut Uber ein direkt darunter
angeordnetes Hochgeschwindigkeitsband 16 innerhalb von weniger als einer Sekunde den
Produktfihrungskanal 1, wodurch die Einwirkung von R&ntgenstrahlung auf ein Minimum

reduziert ist.

Die Elektronenbeschleuniger 12 sind um ihre Langsachse (z-Achse) gedreht angeordnet, so
dass die Hauptbewegungsrichtung des Elekironenstrahles 14 nicht rechtwinklig zur
Bewegungsrichtung der Saatgut-Partikel 2a steht. Dadurch wird der jeweils
gegenlberliegende Elektronenbeschleuniger 12 nicht getroffen und auch hohe
Elektronenenergien sowie Elektronenstréome kénnen das gegeniberliegende
Elektronenaustrittsfenster nicht schadigen. Neben den Elektronenaustrittsfenstern 13 sind am
Produktflihrungskanal 1 Messeinrichtungen 17 in Form von Molybdanplatten zur Aufnahme

eines von der Elektronenstromverteilung abhangigen Messsignals angeordnet.

Ein optisches Messsystem 18 ermdglicht die Messung der Dichte der Saatgut-Partikel 2a und

die Feststellung von Produktstaus.

Das Gesamtsystem ist mit einer Rontgenschutzverkleidung 19 ausgestattet, die den Austritt
von ROntgenstrahlung in die Umwelt verhindert. Durch das Design mit Integration der
Vibrationsfordereinrichtung 9 und des Hochgeschwindigkeitsbandes 16 und innenliegenden
Barrieren 19 ist die Expositionszeit der Saatgut-Partikel 2a im Bereich der Rontgenstrahlung

auf ein Minimum reduziert.

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch einen Teil der Einrichtung gemaf Fig. 1 mit der rechten Seite
des Produktfihrungskanals 1 und einem Elektronenbeschleuniger 12 vergrofiert, jedoch nur
schematisch, dargestellt. Dieser Bereich ist die Wirkzone des Elekironenstrahles, in dem die
eigentliche Desinfektion stattfindet. Der Elektronenstrahl 14 mit der gaussférmigen
Intensitatsverteilung 15 wird durch den perforierten Bereich 1a in den Produktflihrungskanal 1
gefuhrt und wirkt allseitig auf die rotierenden Saatgut-Partikel 2a ein. Der durch die
Gasstromung 5a erzeugte statische Unterdruck bewirkt eine Gasstromung 20, die von aufen
durch den perforierten Bereich 1ain den Produktfiihrungskanal 1 hinein gerichtet ist und
diesen von Verunreinigungen und Partikeln freihdlt. Ein Strdomungskanal 21 bewirkt das
gerichtete Nachstrébmen von Luft mit parallel zum Elektronenaustrittsfenster 13 ausgepragter

Vorzugsrichtung und dessen Kiihlung durch Konvektion.

Fig. 3 zeigt einen vergroferten schematischen Schnitt durch einen Teil der Einrichtung geman
Fig. 1 mit der Rotationseinrichtung flr Saatgut-Partikel 2a. Die rotierende Birstenwalze 11
erfasst die Saatgut-Partikel 2a und versetzt sie auf der rauen Oberflache des Segmentes 10

der Vibrationsférdereinrichtung 9 in eine Rotationsbewegung. Korngrélienunterschiede
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werden durch die elastischen Borsten 11a kompensiert, so dass nach Verlassen der

Rotationseinrichtung alle Saatgut-Partikel 2a rotieren.

In der Vorrichtung, die in Fig. 4 schematisch dargestellt ist, ist an der Seite des
Elektronenaustrittsfensters 13 eine Messeinrichtung 17 zur Ermittlung der in z-Achse zur
Darstellungsebene vorliegenden Elektronenstromdichteverteilung 22 angeordnet. Sie besteht
aus mehreren im Bereich der Randelekitronen des Elektronenstrahles positionierten
temperaturbestandigen Molybdanblechen 23. Die Molybdanbleche sind durch elektrische
Leiter mit dem Potential des Gehauses des Elektronenbeschleunigers 12 gekoppelt. Eine in
Reihe geschaltete Messeinrichtung 24 dient zur Erfassung des abflieienden

Elektronenstromes.
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Bezugszeichenliste

1 Produktfiihrungskanal

1a perforierter Bereich des Produktfiihrungskanals
2 Saatgut (Produkt)

2a Saatgut-Partikel

3 Saugleitung

4 Gasgeblase

5 Gasstrom

5a Gasstrom in Fallrichtung

6 Gitter

7 Einstromstutzen

8 Pufferbehalter

9 Vibrationsfordereinrichtung
10 abgewinkeltes Segment

11 Birstenwalze

11a  elastische Borsten der Birstenwalze

12 Elektronenbeschleuniger

13 Elektronenaustrittsfenster

14 Elektronenstrahl

15 Intensitatsverteilung des Elektronenstroms

16 Hochgeschwindigkeitsband

17 Messeinrichtung fur Elektronenstromverteilung

18 optisches Messsystem

19 Roéntgenschutzverkleidung

20 zulaufende Gasstromung

20a  zulaufende Gasstromung zur Kihlung des Elektronenaustrittsfensters
21 Stromungskanal

22 Elektronenstromdichteverteilung

23 Molybdanblech

24 Messeinrichtung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung rieselfahiger Produkte aus vereinzelbaren Partikeln,
vorzugsweise Saatgut, mit beschleunigten Elekironen, bei dem ein transparent
vereinzelter Produktstrom in einem Produktfiihrungskanal durch das von mindestens
einem Elektronenbeschleuniger erzeugte Elektronenfeld bei Unter- oder Uberdruck
unter Nutzung der Schwerkraft geflhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flihrung des Produktstromes mittels eines beschleunigten Gasstromes erfolgt, dessen
Bewegung in Betrag und Richtung der beschleunigten Bewegung entspricht, die die in

ihm fallenden Partikel aufgrund der Erdbeschleunigung ausfiihren.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigung des
Gasstromes durch Absaugung am Auslauf und/oder durch Einblasen am Einlauf des

Produktfiihrungskanals erfolgt, der sich in Transportrichtung verengt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass den Partikeln vor
oder beim Eintritt in den Produktfihrungskanal eine Rotationsbewegung aufgepragt

wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufpragung der

Rotationsbewegung der Partikel durch Abrollen auf einer schiefen Ebene erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufpragung der
Rotationsbewegung der Partikel durch Kkurzzeitigen gleichzeitigen Kontaktmit

mindestens einem feststehenden und einem rotierenden Bauteiles erfolgt.

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einleitung der
Rotationsbewegung der Partikel durch gleichzeitigen Kontakt mit unterschiedlich schnell

rotierenden Bauteilen erfolgt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Reibungsminderung zumindest in Teilbereichen des Produktflihrungskanals ein
Gasstrom mit einer 45 ° bis 90 ° zur Bewegungsrichtung des Produktstromes gerichteten

Bewegungskomponente in den Produktstrom eingebracht wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der

Behandlung des rieselfahigen Produktes mit beschleunigten Elektronen ein

Prozessgas zugefuhrt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Prozessgas Luft oder



10.

11.

12.

13.
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Stickstoff oder Kohlendioxid verwendet wird.

Verfahren nacheinem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Prozessgas in einem Kreislauf gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Prozessgas einer

Entstaubung unterzogen wird.

Verfahren nacheinem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
1
Produktfilhrungskanal einen rechteckigen nach dem Zusammenhang s = k* \/—Hsich

verengenden Querschnitt aufweist, wobei s die Spaltbreite zwischen zwei
gegenlberliegenden Seiten des Produktfihrungskanals, h der zuriickgelegte Fallweg
der Partikel und k eine Konstante ist, die vorzugsweise einen Wert zwischen 170 m*?
und 250 m*? aufweist.

Vorrichtung zur Desinfektion eines Produkistromes rieselfahiger Partikel, vorzugsweise
Saatgut, mit beschleunigten Elektronen, aufweisend
e eine mit Gas gefilllte Prozesskammer mit einem vertikalen Produktfihrungskanal
zur Fihrung des Produktstromes,
o Mittel zur schleusungsfreien, vereinzelnden Zuflihrung der rieselfahigen Partikel
zum oberen Ende des Produktfiihrungskanals,
e mindestens einen Elektronenbeschleuniger mit Elektronenaustrittsfenster und den
zugehdrigen Hochspannungs- und Steuersystemen,
o der seitlich an dem Produktfihrungskanal angeordnet ist
o dessen Elektronenstrahlen auf den durch den Produktfihrungskanal
gefuhrte Produktstrom treffen und so eine Behandlungszone ausbilden,
wobei
o die Emissionsbreite des Elektronenbeschleunigers mindestens der Breite
des Produktstromes entspricht
e Mittel zur schleusungsfreien Abflihrung des Produktstromes,
e Mittel zur Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks in der Prozesskammer
dadurch gekennzeichnet, dass
e der Produktkanal einen in Bewegungsrichtung der Partikel sich verringernden
Querschnitt aufweist,
e die Mittel zur Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks in der Prozesskammer und
die Ausbildung des Partikelfiihrungskanals einen konstanten Volumenstrom des
Gases im Produktfihrungskanal hervorrufen, der eine zur Bewegung der Partikel

in Betrag und Richtung gleiche beschleunigte Bewegung des Gases erzeugt.
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Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Produktfiihrungskanal
einen rechteckigen Querschnitt aufweist und in seinem Verlauf auf mindestens einer der
zweilangeren gegeniiberliegenden Seiten so gewdlbt ist, dass sich sein Querschnitt in

Transportrichtung verringert.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass vor bzw. lber der
Behandlungszone eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Rotationsbewegung der Partikel

des Produktstromes angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite s zwischen

den zwei ldngeren gegenuberliegenden Seiten des Produktfiihrungskanals in Bezug auf die
1
Fallhéhe h der Partikel dem Zusammenhang S = k*«/_ﬁ folgt, wobei s die Spaltbreite

zwischen zwei gegenlberliegenden Seiten des Produktfuhrungskanals, h der
zuriickgelegte Fallweg der Partikel und k eine Konstante ist, die vorzugsweise einen

Wert zwischen 170 m*? und 250 m*? aufweist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektronenbeschleuniger ein Flachenstrahlerzeuger mit hermetisch abgeschlossenem
evakuiertem Beschleunigerraum ist, flr dessen Betrieb keine Vakuumpumpen

erforderlich sind.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Produktfiihrungskanal im Bereich des Elekironenaustritisfensters eine Perforation
aufweist, die zur Fernhaltung von Staub eine Gasstromung in Richtung Produktstrom
sowie den Eintritt der Elektronen in den Produktfiihrungskanal und deren Einwirkung

auf das Produkt ermdglicht.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mittel zur Erzeugung des Unter- oder Uberdrucks Gasfordereinrichtungen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung

des Unter- oder Uberdrucks das Gas der Behandlungskammer im Kreislauf fordern.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Férderkreis eine

Entstaubungsvorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen  Produktfihrungskanal und Elektronenaustrittsfenster und/oder im

Produktfihrungskanal eine Messeinrichtung zur Erfassung der Elektronenstromdichte
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angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch22, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung aus
mindestens zwei elekirisch isoliert angeordneten metallischen Segmenten besteht, die
durch elektrische Leiter mit dem Erdpotenzial gekoppelt sind und dem elektrischen
Leiter eine Messeinrichtung zur Erfassung des abflieRenden Elektronenstromes
zwischengeschaltet ist, um ein von der Elektronenstromdichte abhangiges Signal zu

erzeugen.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass bei
dem Durchtrittsbereich der Elektronen im Produktfihrungskanal eine Messeinrichtung

zur Erfassung von Produktstaus angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung aus
mindestens zwei zueinander und zur Wandung des Produktfliihrungskanals elektrisch
isolierten metallischen Segmenten besteht, die mittels einer zwischen den Segmenten

herrschenden Prifspannung ein von der Partikelstromdichte abhangiges Signal liefern.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung ein

optisches System ist, das ein von der Partikelstromdichte abhangiges Signal liefert.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Produktzufihrung eine  mit einer  Réntgenschutzeinrichtung  ausgestattete

Vibrationsférdereinrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Produktabfihrung ein  mit einer  Rdntgenschutzeinrichtung  ausgestattete

Fordereinrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass dem
nach aufden geflihrten Gasstrom von dem Ausblasen in die Umwelt ein Ozonkatalysator

vorgeschaltet ist.



WO 2013/182500 PCT/EP2013/061338
19

GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Buro eingegangen am 18 November 2013 (18.11.2013)

Verfahren zur Behandlung rieselfhiger Produkte aus vereinzelbaren Partikeln,
vorzugsweise Saatgut, mit beschleunigten Elektronen, bei dem ein transparent
vereinzelter Produktstrom in einem ProduktfGhrungskanal durch das von mindestens
einem Elektronenbeschleuniger erzeugte Elektronenfeld bei Unter- oder Uberdruck
unter Nutzung der Schwerkraft geflihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
Produktfihrungskanal einen sich in Bewegungsrichtung der Partikel verringernden
Querschnitt aufweist und die Fiihrung des Produktstromes mittels eines beschisunigten
Gasstromes erfolgt, dessen Bewegung in Betrag und Richtung der beschleunigten
Bewegung entspricht, die die in ihm fallenden Partikel aufgrund der Erdbeschleunigung
ausfihren.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigung des
Gasstromes durch Absaugung am Auslauf und/oder durch Einblasen am Einlauf des
Produktfiihrungskanals erfolgt, der sich in Transportrichtung verengt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass den Partikeln vor
oder beim Eintritt in den Produktfihrungskanal eine Rotationsbewegung aufgeprégt

wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufpragung der
Rotationsbewegung der Partikel durch Abrollen auf einer schiefen Ebene erfoigt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufpragung der
Rotationsbewegung der Partikel durch kurzzeitigen gleichzeitigen Kontaktmit
mindestens einem feststehenden und einem rotierenden Bauteiles erfoigt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einleitung der
Rotationsbewegung der Partikel durch gleichzeitigen Kontakt mit unterschiedlich schnell
rotierenden Bauteilen erfoigt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Reibungsminderung zumindest in Teilbereichen des Produktfiihrungskanals ein
Gasstrom mit einer 45 °-bis 90 ° zur Bewegungsrichtung des Produktstromes gerichteten
Bewegungskomponente in den Produktstrom eingebracht wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Behandlung des rieselfdhigen Produktes mit beschleunigten Elektronen ein
Prozessgas zugeflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Prozessgas Luft oder
Stickstoff oder Kohlendioxid verwendet wird.

Verfahren nacheinem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzsichnet, dass das
Prozessgas in einem Kreislauf gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Prozessgas einer
Entstaubung unterzogen wird.

Verfahren nacheinem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Produktfihrungskanal einen rechteckigen nach dem Zusammenhang S = k*\/—lﬁ- sich
verengenden Querschnitt aufweist, wobei s die Spaltbreite zwischen zwei
gegeniiberliegenden Seiten des ProduktfUhrungskanals, h der zuriickgelegte Fallweg
der Partikel und k eine Konstante ist, die vorzugsweise einen Wert zwischen
170 mm™? und 250 mm*? aufweist.

Vorrichtung zur Desinfektion eines Produktstromes rieselfdhiger Partikel, vorzugsweise
Saatgut, mit beschleunigten Elektronen, aufweisend
* eine mit Gas gefillte Prozesskammer mit einem vertikalen Produktfihrungskanal
zur Fihrung des Produktstromes,
o Mittel zur schleusungsfreien, vereinzelnden Zufiihrung der rieselfdhigen Partikel
zum oberen Ende des Produktfiihrungskanals,
* mindestens sinen Elektronenbeschisuniger mit Elektronenaustrittsfenster und den
zugehdrigen Hochspannungs- und Steuersystemen,
o der seitlich an dem Produktfiihrungskanal angeordnet ist
o dessen Elektronenstrahlen auf den durch den Produktfihrungskanal
gefUhrte Produktstrom treffen und so eine Behandlungszone ausbilden,
wobei
o die Emissionsbreite des Elektronenbeschieunigers mindestens der Breite
des Produktstromes entspricht
o Mittel zur schleusungsfreien Abfiinrung des Produktstromes,
= Mittel zur Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks in der Prozesskammer
dadurch gekennzeichnet, dass
= der Produktkanal einen in Bewegungsrichtung der Partikel sich kontinuierlich
verringernden Querschnitt aufweist,
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« die Mittel zur Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks in der Prozesskammer und
die Ausbildung des Partikelflhrungskanals einen konstanten Volumenstrom des
Gases im Produktflihrungskanal hervorrufen, der eine zur Bewegung der Partiksl
in Betrag und Richtung gleiche beschleunigte Bewegung des Gases erzeugt.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Produkifihrungskanal
einen rechteckigen Querschnitt aufweist und in seinem Verlauf auf mindestens einer der
2weilangeren gegenuberliegenden Seiten so gewdlbt ist, dass sich sein Querschnitt in
Transportrichtung verringert.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass vor bzw. Uber der
Behandlungszone eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Rotationsbewegung der Partikel
des Produktstromes angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite s zwischen
den zwei lingeren gegenlberliegenden Seiten des Produktfiihrungskanals in Bezug auf die

1
Fallhthe h der Partikel dem Zusammenhang S = k*ﬁ folgt, wobei s die Spaitbreite

zwischen zwei gegeniiberliegenden Seiten des Produkifiihrungskanals, h der
zurickgelegte Fallweg der Partikel und k eine Konstante ist, die vorzugsweise einen
Wert zwischen 170 mm*? und 250 mm*? aufweist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektfonenbeschleuniger ein Flachenstrahlerzeuger mit hermetisch abgeschiossenem
evakuiertem Beschleunigerraum ist, fir dessen Betrieb keine Vakuumpumpen
erforderlich sind.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Produktfuhrungskanal im Bereich des Elektronenaustrittsfensters eine Perforation
aufweist, die zur Fernhaltung von Staub eine Gasstrémung in Richtung Produktstrom
sowie den Eintritt der Elektronen in den Produkifihrungskanal und deren Einwirkung

auf das Produkt ermdglicht.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mittel zur Erzeugung des Unter- oder Uberdrucks Gasfordereinrichtungen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung
des Unter- oder Uberdrucks das Gas der Behandlungskammer im Kreislauf fordern.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Férderkreis eine
Entstaubungsvorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
2wischen Produkifihrungskanal und Elskironenaustritisfenster und/oder im
Produktfihrungskanal eine Messeinrichtung zur Erfassung der Elektronenstromdichte
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch22, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung aus
mindestens zwei elektrisch isaliert angeordneten metallischen Segmenten besteht, die
durch elekirische Leiter mit dem Erdpotenzial gekoppelt sind und dem elektrischen
Leiter eine Messeinrichtung zur Erfassung des abflieRenden Elektronanstromes
zwischengeschaltet ist, um ein von der Elektronenstromdichte abhingiges Signal zu

erzeugen.

Vorrichtung nacheinem der Anspriche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass bei
dem Durchtrittsbersich der Elektronen im Produktfihrungskanal eine Messeinrichtung
zur Erfassung von Produktstaus angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung aus
mindestens 2wei zueinander und zur Wandung des Produktfihrungskanals elektrisch
isolierten metallischen Segmenten besteht, die mittels einer zwischen den Segmenten
herrschenden Prufspannung ein von der Partikelstromdichte abhéngiges Signal liefarn.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung ein
optisches System ist, das ein von der Partikelstromdichie abhéngiges Signal liefert.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Produktzufiihrung eine mit einer  Rdntgenschutzeinrichtung  ausgestattete
Vibrationsfordereinrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der Anspriiche 13 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Produktabfihrung ein  mit einer Rontgenschutzeinrichtung  ausgestattete
Fordereinrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nacheinem der AnsprUche' 13 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass dem
nach auflen gefiihrten Gasstrom von dem Ausblasen in die Umwelt ein Ozonkatalysator
vorgeschaltet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. September 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/09/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Balzar, Maarten
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/061338

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

HOLZMINDEN GOE [DE])
8. November 2007 (2007-11-08)
Absatz [0034]; Abbildung 5

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 5 801 387 A (NABLO SAMUEL V [US] ET AL) 1-4,
1. September 1998 (1998-09-01) 8-11,
13-15,
17,24,
27-29
Zusammenfassung; Abbildungen 2a,2b,4
Spalte 1, Zeile 13 - Zeile 66
Spalte 2, Zeile 39 - Spalte 4, Zeile 65
Spalte 9, Zeile 48 - Spalte 10, Zeile 54
A DE 10 2006 020483 Al (FH HILDESHEIM 2-6,15
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/061338
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. IZI Anspriiche Nr. 1, 13(&”8 teﬂweise)

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 1, 13(alle teilweise)

Die unabhdngige Anspriiche 1 und 13 entsprechen nicht den Erfordernissen
des Artikels 6 PCT, da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar
definiert ist. In den Anspriichen wird versucht, den Gegenstand durch das
zu erreichende Ergebnis zu definieren (Anspruch 1, siehe "... dessen
Bewegung in Betrag und Richtung der beschleunigten Bewegung entspricht,
die die in ihm fallenden Partikel aufgrund der Erdbeschleunigung
ausfilhren" und Anspruch 13, siehe "... der eine zur Bewegung der Partikel
in Betrag und Richtung gleiche beschleunigte Bewegung des Gases
erzeugt"); damit wird aber lediglich die zu 16sende Aufgabe angegeben,
ohne die fiir die Erzielung dieses Ergebnisses notwendigen technischen
Merkmale zu nennen.

Dieser Recherchenbericht wird sich auf die folgenden

unabhdngigen Anspriiche 1 und 13 begriinden, wobei fiir die Auslegung dieser
Anspriiche ausgegangen wird von:

1. Verfahren zur Behandlung
rieselfahiger Produkte aus vereinzelbaren Partikeln, vorzugsweise
Saatgut, mit beschleunigten Elektronen, bei dem ein transparent
vereinzelter Produktstrom in einem Produktfiihrungskanal durch das von
mindestens einem Elektronenbeschleuniger erzeugte Elektronenfeld bei
Unter- oder Uberdruck unter Nutzung der Schwerkraft gefiihrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fiihrung des Produktstromes mittels eines
beschleunigten Gasstromes erfolgt.

13. Vorrichtung zur Desinfektion
eines Produktstromes rieselfdhiger Partikel, vorzugsweise Saatgut, mit
beschleunigten Elektronen, aufweisend

# eine mit Gas gefiillte

Prozesskammer mit einem vertikalen Produktfiihrungskanal zur Fiihrung des
Produktstromes,

# Mittel zur schleusungsfreien, vereinzelnden Zufiihrung
der rieselfdhigen Partikel zum oberen Ende des Produktfiihrungskanals,

#
mindestens einen Elektronenbeschleuniger mit Elektronenaustrittsfenster
und den zugehorigen Hochspannungs- und Steuersystemen,

- der seitlich an
dem Produktfiihrungskanal angeordnet ist

- dessen Elektronenstrahlen auf
den durch den Produktfiihrungskanal gefiihrte Produktstrom treffen und so
eine Behandlungszone ausbilden, wobei die Emissionsbreite des
Elektronenbeschleunigers mindestens der Breite des Produktstromes
entspricht

# Mittel zur schleusungsfreien Abfiihrung des Produktstromes,
# Mittel zur Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks in der Prozesskammer
dadurch gekennzeichnet, dass

# der Produktkanal einen in
Bewegungsrichtung der Partikel sich verringernden Querschnitt aufweist,

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
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Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/061338
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 1080623 Al 07-03-2001 AT 285669 T 15-01-2005
DE 19942142 Al 15-03-2001
EP 1080623 Al 07-03-2001
US 5801387 A 01-09-1998 DE 19882253 T1 18-05-2000
JP 2001518846 A 16-10-2001
Us 5801387 A 01-09-1998
WO 0843274 Al 01-10-1998
DE 102006020483 Al 08-11-2007 DE 102006020483 Al 08-11-2007
WO 2007124945 Al 08-11-2007
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