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LE Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention;
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ARRETE:

Atticle 1. - Il est délivié a 1a Sté dite : COCKERILL MECHANICAL INDUSTRIES
en abrégé C.M.I.
1 Avenue Greiner, 4100 Seraing

repr. par les Bureaux Vander Haeghen a Liege

un brevet dinvention pour: Revétement isolant pour four de traitement
thermique

Article 2. - Ce brevet lui est délivré sans examen préalable, & ses risques et périls, sans ga-
rantie soit de la réalité. de la nouveauté ou du mérite de l'invention, soit de l'exactitude de la
description. et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera jbint un des doubles de la spécification de l'invention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par l'interessé et déposés a I'appui de
sa demande de brevet.
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traitement thermique
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La présente invention concerne un revétement isolant
pour four de traitement thermique, par exemple un four
de traitement thermique d'acier.

Le revétement isolant classique pour four thermique sous
atmosphére d'hydrogéne est constitué de briques réfrac-
taires. Toutefois, les briques réfractaires présentent

une conductibilité thermique élevée et une inertie
thermique trés grande qui entrainent des pertes ther-
miques appréciables pour chauffer la masse des briques

lors de chaque traitement. On a déja envisagé de remplacer
les briques réfractaires par des matelas de fibres céra-
miques. A haute température cependant, ces fibres cérami-
gues subissent des dégradations sensibles (cristallisation,
retrait et autres). Le retrait provoque dans le revé&tement
isolant des fissurations qui provoquent des pertes ther-
miques. De plus, les fibres céramiques présentent une
conductibilité thermique qui augmente considérablement

en atmosphére d'hydrogéne, ce qui rend ces fibres isolantes
peu appropriées pour le garnissage de fours dans lesquels
se fait un traitement thermique sous atmosphére d'hydrogeéne.

Un autre inconvénient des fibres céramiques est la diffi-
culté de réaliser la fixation des éléments chauffants.
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L'invention vise & réaliser un revétement isolant qui
présente une tenue stable sous atmosphére d'hydrogene
a haute température.

Cet objectif est atteint selon l'invention par un revé-
tement isolant comprenant un matelas isolant constitué
d'au moins une couche de fibres isolantes placée contre
la paroi du four et une nappe de briques réfractaires
fixées sur le matelas de fibres, ledit matelas de fibres
étant pressé contre la paroi du four par des dispositifs
de fixation fixés & une extrémité sur la paroi du four
et comportant des moyens de serrage réglables, l1l'extré-
mité libre de chaque dispositif de fixation portant une
piéce d'ancrage articulée autour d'un pivot a axe hori-
zontal, ladite piéce d'ancrage étant formée pour ancrer
une brique réfractaire de manieére a 1l'emp@cher de se
déplacer horizontalement aussi bien vers la paroi du
four que vers l'intérieur du four.

Les dispositifs de fixation précités sont avantageusement
constitués d'une tige ayant une extrémité fixée a la
paroi du four et une autre extrémité formée avec des
crans d'arrét, un bras articulé monté a coulissement sur
la tige de maniére a pouvoir &tre maintenu par les crans
d'arrét en différentes positions le long de la tige et
une piéce d'ancrage articulée autour d'un pivot a axe
horizontal fixé & l'extrémité libre du bras dé manieére

a pouvoir pivoter dans un plan vertical.

Dans un wode d'exécution particulierement avantageux,

.les briques réfractaires sont ancrées en Juxtaposition

pour former des bandes verticales jointives, les inter-
tices aux Jjointures entre bandes contigu¥s étant bourrés
de fibres isolantes. Des barres de suspension pour les
éléments chauffants sont placées a la Jjointure horizon-
tale entre briques superposées, ces barres de suspension
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ayant leurs extrémités repliées pour servir l'une de
moyen de retenue de la barre dans une cavité formée
dans une brique et l'autre de moyen de suspension pour
un élément chauffant.

L'invention est exposée dans ce qui suit sur un exemple
de réalisation illustré aux dessins ci-annexés:

. la figure 1 est une vue en coupe d'un revétemnt isolant
selon l'invention,

. la figure 2 est une vue en élévation frontale d'un
revétement isolant réalisé selon 1l'invention,

. la figure 3 montre & plus grande échelle un dispositif
de fixation du rev&tement isolant tel que représenté a

1a figure 1,

. la figure 4 est une vue de dessus du dispositif de
fixation a la figure 3,

. la figure 5 est une vue en perspective d'une piéce
d'ancrage falsant partie du dispositif de fixation de

la figure 3,

. la figure 6 illustre un exemple d'exécution du dispositif
de suspension pour les éléments chauffants.

Dans 1l'exemple d'exécution illustré a la figure 1, le
revétement isolant selon l'invention comprend un matelas

de fibres isolantes constitué de plusieurs couches 1A, 1B,
1C pressées contre la paroi 10 du four, et d'une nappe de
briques réfractaires 2. La couche 1A est par exemple
constituée de laine de roche avec feuille d'aluminium,

la couche 1B de fibres céramiques peu denses et la couche 1C
de fibres céramiques denses crochetées. Les couches 14, 1B,
et 1C sont adaptées aux gradients de température en fonction
de l'épaisseur de 1l'isolation. La couche 1C est avantageu-
sement formée de bandes 11 qui se recouvrent partiellement,
ce qui permet d'éviter les fissurations dues a la combi-
naison du retrait des fibres de cette couche et de la
dilatation verticale de la nappe de briques 2 qui couvre

S
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cette couche de fibres.

Les couches de fibres 1A, 1B et 1C sont pressées contre
la paroi 10 du four au moyen de piéces de fixation 3
fixées a une extrémité sur la surface intérieure de la
paroi 10 du four.

Comme le montrent plus particulieéerement les figures 3 et &
la piéce de fixation 3 comprend une tige 31 formée a son
extrémité avec des crans d'arrét 32 et un bras articulé 34
qui se trouve maintenu a une extrémité entre deux quel-
conques des crans d'arrét 32. Sur l'extrémité de la tige
31 est calé un plateau de serrage 33 classiquement prévu
pour tenir la premiére couche de fibres 1A.

Le bras 4 comporte un moyen pour coulisser le long de la
tige 31 et pour accrocher le bras 34 entre deux crans
d'arrét 32. L'extrémité libre du bras 34, qui est

destinée a affleurer a la surface extérieure du matelas

de fibres 1, c'est-a-dire a la surface de la couche de
fibres qui est en contact avec la nappe de briques réfrac-
taires, porte une piéce d'ancrage 35 articulée autour d'un
pivot & axe horizontal 36 de maniére a pouvoir pivoter
dans un plan vertical. Les piéces 31 et 33 sont par
exemple en acier inoxydable, les piéces 34 et 36 en

Inconel et la piéce d'ancrage 35 en céramique pour résister
a des températures croissantes depuis la paroi 10 du four
Jusqu'a la nappe de briques 2.

La piéce d'ancrage 35 (figure 5) présente deux éléments
d'appui 37 et 38 destinés a assurer l'ancrage d'une brique
réfractaire 2 de maniére a emp&cher son déplacement hori-
zontal aussi bien vers la paroi 10 que vers l'intérieur

du four. La brique réfractaire 2 est percée d'un trou 21
formé avec un étranglement 22 destiné a se loger entre les
éléments d'appui 37 et 38 d'une pieéce d'ancrage 35.
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L'élément d'appui 38 présente deux entailles 39 (dont une
est visible sur la figure 5) servant & recevoir les
branches d'un étrier 4 qui sert & régler la position
d'accrochage du bras 34 le long de 1la tige 31. A 1'aide

de 1'étrier 4 on fait tourner l'ensemble 35-34 de 90°autour
de l'axe longitudinal du bras 34 de maniére & décrocher
celui-ci de l'extrémité de la tige 31, puis on fait
coulisser le bras 34 par rapport a la tige 31 Jusqu'a

ce que le matelas de fibres 1 soit suffisamment comprimé,
et enfin on fait tourner a nouveau l'ensemble 35-34 afin
d'accrocher l'extrémité du bras 34 dans la position voulue
entre deux crans d'arrét 32. Le blocage de 1l'ensemble dans
la position d'accrochage voulue est assuré par l'étrier &4
qui se loge dans des rainures correspondantes formées
dans la brique 2, empéchant ainsi le bras 34 de tourner

et de se libérer. L'étrier 4 est verrouillé en position

4 l'aide d'une lamelle déformable 5 enroulée, ce qui
1'emp@che de se dégager. On obtient ainsi un bon support
pour le matelas de fibres isolantes 1, les piéces de
fixation 3 se trouvant ancrées a leurs deux extrémités
(sur la paroi 10 d'une part et dans la nappe de briques
rigide d'autre part). Le poids des fibres isolantes se
trouve repris par les piéces de fixation 3 ancrées a
leurs deux extrémités et non point par de simples tirants
en porte-a-faux comme dans les dispositions connues,

Grfice aux piéces d'ancrage pivotantes 35, les briques
réfractaires 2 peuvent se mouvoir dans le sens vertical
sous l'effet des dilatations thermiques sans pour autant
solliciter anormalement les piéces de fixation du matelas
de fibres 1 et par conséquent sans risque de destruction
de ces pieces rendues treés fragiles par les hautes
températures régnant & l'intérieur du four pendant les
traitements.

La fixation du revétement isolant selon 1l'invention
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permet également de rattraper les retraits d@s aux effets
thermiques et permet un démontage aisé des briques réfrac-
taires pour réparation. De plus, le garnissage ainsi
réalisé est fiable et d'un prix de revient winimum.

La constitution du revétement isolant selon l'invention
et son mode de fixation permet de placer les briques
réfractaires sans masticage. Les briques sont ancrées

en Jjuxtaposition pour former des bandes verticales 20
Jointives comme montré a la figure 2 et les interstices
aux jointures 40 entre bandes verticales contigu¥és sont

simplement bourrés de fibres isolantes a partir de bandes
de faible épaisseur repliées sur t8le d'introduction.

Cette disposition selon l'invention permet également une
fixation simple des éléments chauffants. A la jointure
entre deux briques superposées on place des barres de
suspension comme montré & la figure 6. Ces barres 7

ont leurs deux extrémités 71 et 72 repliées a angle

droit en sens inverses. Une extrémité repliée 71 vient

se loger dans une cavité 8 formée dans une face d'une
brique, l'autre extrémité repliée 72 fait saillie sur la
face extérieure de la brique contigu¥ et sert a accrocher
un élément chauffant 9.

I1 est bien entendu que le mode de réalisation décrit
dans ce qui précéde n'est gqu'un exemple d'exécution de
l1'invention et que des variantes d'exécution peuvent
&tre congues par 1l'homme de 1l'art sans s'écarter de
l'esprit de 1'invention.



10

15

20

25

30

REVENDICATIONS

1. Revétement isolant pour four de traitement thermique,
caractérisé en ce qu'il comprend un matelas isolant
constitué d'au moins une couche de fibres isolantes

(1A, 1B, 1C) placée contre la paroi du four et une
nappe de briques réfractaires (2) fixées contre le matelas
de fibres, ledit matelas de fibres étant pressé contre
la paroi (10) par des dispositifs de fixation (3) fixés
a une extrémité sur la paroi du four et comportant des
moyens de serrage réglables (33, 34, 35), l'extrémité
libre de chague dispositif de fixation (3) portant une
pidce d'ancrage (35) articulée autour d'un pivot & axe
horizontal (36), ladite piéce d'ancrage étant formée
pour ancrer une brique réfractaire (2) de maniére a
1l'empécher de se déplacer horizontalement aussi bien .
vers la paroi du four que vers l'intérieur du four.

2. Revétement isolant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les dispositifs de fixation (3)
sont constitués d'une tige (31) ayant une extrémité

fixée & la paroi (10) du four et une autre extrémité
formée avec des crans d'arr&t (32), un bras articulé (34)
monté & coulissement sur la tige (31) de maniére & pouvoir
&tre maintenu par les crans d'arrét (32) en différentes
positions le long de la tige (31) et une piéce d'ancrage
(35) articulée autour d'un pivot & axe horizontal (36)
fixé & 1l'extrémité libre du bras (34) de maniére a
pouvoir pivoter dans un plan vertical.

3. Revétement isolant selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la piéce d'ancrage (35) présente
deux éléments d'appui (37, 38) destinés & assurer
l'ancrage d'une brique réfractaire de maniére a empécher
son déplacement horizontal aussi bien vers la paroi que
vers l'intérieur du four.
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4, Revétement isolant selon la revendication 3,
caractérisé en ce que 1'élément d'appui (38) destiné

a4 ancrer une brique réfractaire présente deux entailles
(39) destinées & recevoir les branches d'un étrier de
blocage (4).

5. Revétement isolant selon la revendication 4,
caractérisé en ce que les branches de l'étrier (&)
sont agencées pour permettre de faire tourner la piéce
de fixation (3) de 90° autour de son axe longitudinal
afin de fixer, serrer ou libérer 1l'accrochage du bras
(34) sur la tige (31).

6. Revétement isolant selon la revendication &4 ou 5,
caractérisé en ce que 1l'étrier de blocage (4) est
verrouillé contre tout déplacement axial de ses branches
par une lamelle de verrouillage déformable (5) repliée
sur 1l'étrier.

7. Revétement isolant selon la revendication 1,
caractérisé en ce gqu'au mpins une couche de fibres
isolantes est constituée de bandes (11) qui se recouvrent
partiellement.

8. Revétement isolant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les briques réfractaires (2)

sont ancrées en juxtaposition pour former des bandes
verticales jointives, les interstices aux Jointures (40)
entre bandes verticales étant bourrés de fibres isolantes.

9. Revétement isolant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que des barres de suspension (7)
pour élément chauffant (9) sont placées a la jointure
entre briques réfractaires superposées, ces barres de
suspension ayant leurs extrémités (71, 72) repliées en
sens inverses, une desdites extrémités (71) étant
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destinée a se loger dans une cavité (' 8) formée dans
une brique réfractaire (2) et l'autre extrémité

repliée (72) étant destinée & l'accrochage d'un élément
chauffant (9).

10. Rev&tement isolant en substance tel que décrit
dans ce qui précéde et illustré sur les dessins
ci-annexés.

BRUAELLES le C”? JUW Aﬁg‘gﬁi_
2 Pon ocheqi U %gaﬁameg&

............ &d.ﬂ.m im_m

B, Pon BUREAU VANIE:R HAZGHEN




C.N.L

e

Shige

FIG. 1

Cochuidl Mhechanical Jhohugieis:; s

o | .

N A N N
N N NN —
LA (NN N N N

o~ N = ,
NN NEN //
N 1 Y |

/
ALY A1t Ve 70,

O
i
&)

\
o o

ccllons o

Ty

.’-

I,
Ci-M i l‘,

choai 00

o X (OYU

P. Po

I BUR;‘\U VANDER HAEGHEN

B»Poné.%,

BRUXELLES,



3 33 3 3 %. 35 2

[
i
%@ \ R L5
:> | \
:Z \\V// 38
5/ | (
té y Ry Sy B

0 W 32 1B 37 1C 2 2 2

FIG.4
W on® B U J37 2 2

/ |
uInmune \\gx\\

N

\‘
AR
~AANN\Y

7

vy

Il
i

R

\\\

N

NNA\\N

NN

/////

3 36 35 38
BRUXELLES, 1e 'j L gy

&Ponsﬁg Af)mﬁ

cluatiics, W@’@Wg;z

C.: N

P'm% ‘,'.!~I< r"
J |




2 sRUXELLES, o 1. 6. KY

%“fm SOCK YL-M ...... gf_&ﬂ/lu
B 7 OMMM??QM ‘_a’@ %};zé’

. C.M.l
P. Pon BUREAU YANDER HAEGHE




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

