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(54) Férdereinrichtung mit einem flachig ausgedehnten Férderorgan.

(57) Die Erfindung betrifft eine Férdereinrichtung (1) mit einem
umlaufenden, flachig ausgedehnten Férderorgan mit einem obe-
ren Trum und einem unteren Trum, wobei das Férderorgan in
zwei, einander gegenuberliegenden Kopfendbereichen (10) um-
gelenkt wird. Ferner enthalt die Férdereinrichtung (1) eine Ab-
stutzvorrichtung (3) zur rollenden Abstltzung des oberen Trums
des Foérderorgans. Im Weiteren umfasst die Férdereinrichtung
(1) eine in einem Kopfendbereich (10) angeordnete Antriebsvor-
richtung (5) mit einem elektrischen Antriebsmotor (21) und einer
an diesen gekoppelten Antriebswelle (25) mit wenigstens einem
Antriebsorgan (24) zum Antreiben des das Antriebsorgan (24)
wenigstens teilweise umschlingenden Férderorgans. Die Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass der Antriebsmotor (5) eine
beidseitig von diesem wegfihrende Motorwelle umfasst, welche
direkt oder indirekt mit beidseitig angeordneten Antriebswellen
(25) verbunden ist, wobei die Motorwelle und die Antriebswel-
len (25) koaxial angeordnet sind, und die Antriebsvorrichtung (5)
innerhalb der Férdereinrichtung zwischen Seitenabschlussvor-
richtungen (37) sowie zwischen dem oberen und unteren Trum
und in Férderrichtung zwischen den beiden Kopfenden (10) des
Férderorgans angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Férdertechnik und betrifft eine Férdereinrichtung, umfassend:

— zwei voneinander beabstandete und in Férderrichtung parallel zueinander verlaufende Seitenabschlussvorrichtungen,

— wenigstens ein zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen umlaufend angeordnetes, flachig ausgedehntes Férder-
organ mit einem oberen Trum und einem unteren Trum, welches in zwei, voneinander beabstandeten Kopfendberei-
chen umgelenkt wird;

— eine zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen angeordnete Abstltzvorrichtung mit wenigstens einer Abstutzein-
heit,

— eine Antriebsvorrichtung mit einem elektrischen Antriebsmotor und mit einer, mit dem Antriebsmotor gekoppelten An-
triebswelle mit wenigstens einem Antriebsorgan zum direkten Antrieb des das Antriebsorgan wenigstens teilweise
umschlingenden Férderorgans,

wobei die Antriebsvorrichtung eine Umlenkstelle fir das Foérderorgan ausbildet.

STAND DER TECHNIK

[0002] Férdereinrichtungen mit einem umlaufenden, flachig ausgedehnten Férderorgan wie Férderband oder Mattenkette
sind im Stand der Technik bekannt. Die Férderorgane werden in der Regel an einer oder zwei Umlenkstellen mittels einer
Umlenkwelle angetrieben. Zur Abstitzung der Férderorgane im Bereich des oberen Trums, auf welchem das Férdergut
aufliegt, werden diese zwischen den Umlenkstellen z. B. auf Gleitschienen gleitend geflihrt. Es sind auch Férdereinrich-
tungen bekannt, bei welchen das Férderorgan zwischen den Umlenkstellen auf Rollenkérpern abrollt. Eine solche Forder-
einrichtung ist z.B. in der WO 2010/148 523 offenbart.

[0003] Die genannten Férdereinrichtungen finden beispielsweise als Werker-Mitfahrbander Verwendung. Die Bauhdhe
solcher Mitfahrbénder sollte jedoch nicht allzu gross sein. So sind heute Férdereinrichtungen gebrauchlich, die fur solche
spezifischen Anwendungen Bauhdhen von maximal 120 mm bis 170 mm aufweisen, wobei in diesem Mass auch die freie
Héhe zwischen Bodenauflage und dem unteren Trum des Férderorgan miteinbezogen ist. Die vergleichsweise geringe
Bauhéhe stellt jedoch eine Herausforderung in Bezug auf die Auslegung und Konstruktion der Antriebsvorrichtung dar.

[0004] Die DE-C-4 407 163 beschreibt eine gattungsgemasse Fordereinrichtung mit einem um zwei Umlenkachsen um-
laufenden Férderband. Das Férderband wird (ber eine der Umlenkachsen angetrieben, wobei der Antriebsmotor ausser-
halb des angetriebenen Férderbandes angeordnet ist. Die Umlenkachse wird Uiber ein Getriebe mit Kettenantrieb ange-
trieben. Da auch Férdereinrichtungen der genannten Art mdglichst kompakt und Platz sparend konstruiert sein sollen, ist
es selbsterklarend, dass die Antriebseinheiten mit Antriebsmotor und Getriebe zwischen dem oberen und unteren Trum
des Forderorgans sowie zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen angeordnet sein sollten.

[0005] Die DE-U-9 316 012 befasst sich ebenfalls mit der Problematik des beschrankten Raumes zwischen dem Forder-
und Umlenkabschnitt des umlaufend geflihrten Férderbandes einer Férdereinrichtung. Das Férderband umschlingt im
Umlenkabschnitt ein Antriebsrad. Der Antriebsmotor ist zwischen dem oberen und unteren Trum des Férderorgans sowie
zwischen der Seitenabschlussvorrichtung angeordnet.

[0006] Aus Platzgriinden liegt die Antriebswelle der Antriebseinheit rechtwinklig zur Drehachse des Antriebsrades. Die
Drehmomentiibertragung geschieht liber ein Getriebe mit Kegelrad. Das Férderband ist zwischen den Umlenkbereichen
Uber Seitenwangen gleitend geflhrt.

[0007] Die DE 1 887 279 beschreibt eine gattungsgemésse Fordereinrichtung mit einem umlaufenden, flachig ausge-
dehnten Férderorgan, welches Uber eine Umlenkachse angetrieben wird. Der Antriebsmotor ist zwischen den beiden Um-
lenkbereichen innerhalb der Férdereinrichtung angeordnet, wobei die Einrichtung ein Getriebe mit Antriebsriemen zur
Ubertragung des Drehmomentes von der Motorwelle auf die angetriebene Umlenkachse aufweist.

[0008] Auch die DE 1 060 782 beschreibt eine gattungsgemasse Férdereinrichtung mit einem umlaufenden, flachig aus-
gedehnten Férderorgan, welches Uber zwei voneinander beabstandete Umlenkstellen gefuhrt ist. Das Férderorgan wird
hier im Unterschied zu den oben beschriebenen Lésungen nicht im Bereich der Umlenkung sondern im Bereich des For-
der- und Rickfuhrabschnittes Uber eine Formschlussverbindung mit jeweils einem Antriebsorgan angetrieben. Die Antrie-
bsorgane werden durch einen Antriebsmotor angetrieben, welcher zwischen den Umlenkstellen innerhalb der Forderein-
richtung angeordnet ist.

[0009] Die DE 10 2006 010 974 beschreibt eine Férdervorrichtung umfassend ein Férderband sowie einen im Wesentli-
chen horizontalen Filhrungsrahmen mit zwei seitlichen, sich horizontal in Langsrichtung des Férderbandes erstreckenden
Seitenwangen, an deren Enden eine durch einen Antrieb antreibbare Umlenkrolle fir das Férderband drehbar gelagert
ist. Der Antrieb ist zwischen den beiden Seitenwangen angeordnet.

[0010] Die DE 10 303 195 A1 beschreibt eine Férdervorrichtung zum Transportieren von Behéltnissen in Reinrdumen,
welche Wafer aufnehmen. Die Transportvorrichtung umfasst zwei voneinander beabstandete und angrenzend zu zwei
Seitenabschlussvorrichtungen angeordnete, schmale Riemen, welche Uber Stltzrollen, die an den Seitenabschlussvor-
richtungen angebracht sind, abgestiitzt werden. Der Antriebsmotor ist zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen ange-
ordnet.
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[0011] Die im Stand der Technik bekannten Lésungen weisen jedoch Nachteile auf. So sind Antriebseinheiten, welche
innerhalb der Férdervorrichtung angeordnet sind, aufgrund ihrer notgedrungen kompakten Ausgestaltung in der Regel
zu leistungsschwach, um in herkdmmlicher Konstruktionsweise ausgelegte Fordervorrichtungen zufriedenstellend anzu-
treiben.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0012] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Fdrdereinrichtung der eingangs genannten Art vorzuschlagen, welche
die oben genannten Nachteile behebt. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruchs 1 geldst.
Weitere bevorzugte Ausfliihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen
hervor.

[0013] Die Erfindung wird dadurch geldst, dass die Fordereinrichtung Rollen zur rollenden Abstilitzung des Férderorgans
enthalt, und die Antriebsvorrichtung innerhalb der Férdereinrichtung in einem Kopfendbereich:

— zwischen einer durch den oberen Trum ausgebildeten Férderebene und einer durch den unteren Trum ausgebildeten
Ruckfuhrebene, und

— entlang der Férderrichtung betrachtet, zwischen den beiden Kopfenden des Fdrderorgans, sowie

— zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen angeordnet ist.

[0014] Die Rollen kdnnen in der Abstitzvorrichtung und/oder im Forderorgan vorgesehen sein.

[0015] Die geometrischen Drehachsen der Motorwelle und der Antriebswelle sind bevorzugt in einer gemeinsamen Ebene
angeordnet. Diese Ebene liegt beispielsweise parallel zur Férderebene. Die geometrischen Drehachsen der Motorwelle
und der Antriebswelle sind insbesondere kongruent zueinander angeordnet. Die Motorwelle und die Antriebswelle kénnen
hierzu insbesondere koaxial zueinander angeordnet sein.

[0016] Die Kopfendbereiche entsprechend den Endabschnitten des Férderorgans, in welchem der obere und untere Trum
Uber ein Umlenkorgan jeweils in eine Umlenkung gefiihrt werden. Die Kopfenden, als Teil der Kopfendbereiche, entspre-
chen, parallel zur Férderrichtung betrachtet, dem aussersten Punkt des Férderorgans in der Umlenkung.

[0017] Die mindestens eine im Kopfendbereich angeordnete Antriebsvorrichtung Ubertrégt die Antriebskraft Gber ein an
der Antriebswelle befestigtes Antriebsorgan direkt auf das Férderorgan.

[0018] Das Forderorgan wird im Kopfendbereich bevorzugt um einen Winkel von grésser 135° (Winkelgrade), insbeson-
dere von 180° oder grésser umgelenkt. Die Umlenkung bewirkt insbesondere eine Umkehr der Bewegungsrichtung des
Foérderorgans.

[0019] Gemass einer ersten Ausflhrungsform der Erfindung ist der Antriebsmotor zum Abgreifen eines Drehmomentes
von zwei einander gegeniberliegenden und in einer gemeinsamen Achse liegenden Stellen am Antriebsmotor ausgelegt.
Der Antriebsmotor ist Uber die Abtriebstellen direkt oder indirekt mit beidseitig angeordneten Antriebswellen gekoppelt.
Der Antriebsmotor weist insbesondere beidseitig von diesem wegfihrende Motorwellenabschnitte auf, welche direkt oder
indirekt mit beidseitig angeordneten Antriebswellen gekoppelt sind.

[0020] Die Antriebswelle kann zentrisch in der geometrischen Drehachse der Antriebsvorrichtung angeordnet und drehbar
gelagert sein. Der Antriebsmotor kann auch ein Trommelmotor sein, wobei die Antriebswelle in diesem Fall eine Hohlwelle
ist, welche drehbar um eine drehfest und zentrisch in der geometrischen Drehachse der Antriebsvorrichtung angeordne-
te Motorachse gelagert ist. Die Motorachse ist drehmomentgesichert. Trommelmotoren sind insbesondere fiir einen reib-
schliissigen Antrieb von Férderbé@ndern geeignet. Aufgrund ihres Leistungsspektrums sind sie insbesondere flr kleinere
Fordereinrichtungen, wie Kurvenférderer, geeignet.

[0021] Der Antriebsmotor kann grundsatzlich ein Synchron-, Asynchron- oder Gleichstrommotor sein. Bevorzugt ist der
Antriebsmotor ein birstenloser Gleichstrommotor (BLDC-Motor).

[0022] Der Antriebsmotor enthalt bevorzugt einen Mikrocontroller zur Ausfliihrung von Motorsteuerungsfunktionen. Der
Antriebsmotor kann insbesondere einen elektronischen Speed Controller zur Steuerung der Drehzahl und/oder als dyna-
mische Bremse enthalten (in Englisch: electronic speed control oder ESC).

[0023] Die Antriebsversorgungsspannung und die Elektronikversorgungsspannung, welche beide vorzugsweise 24 V be-
tragen, werden bevorzugt Uber zwei separate Netzteile bereitgestellt.

[0024] Der grésste Durchmesser des Antriebsmotors, inkl. Motorgeh&use, kann zum Beispiel 50 bis 100 mm, insbeson-
dere 55 bis 70 mm betragen.

[0025] Die Steuersignale kénnen von der Steuerungseinheit als Digital- oder Analogsignale zum Antriebsmotor gesendet
werden. Die Steuersignale sind bevorzugt Digitalsignale. Hierzu weist der Antriebsmotor z.B. eine CAN-Bus Schnittstelle
auf, welche (Uber einen Signaleingang und -ausgang verfligt.

[0026] Gemass einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist beidseits vom Antriebsmotor zwischen der Antriebs-
welle und dem Antriebsmotor jeweils eine Getriebeeinheit an den Antriebsmotor angebracht, welche das Drehmoment
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von der Motorwelle abnimmt. Die Getriebewellen der Getriebeeinheiten sind direkt oder indirekt mit den anschliessenden
Antriebswellen verbunden.

[0027] Die Getriebeeinheiten kdnnen grundsatzlich als Montagemodule ausgebildet sein. Sie kénnen, z.B. iber Schraub-
verbindungen, gegebenenfalls koaxial, an den Antriebsmotor angeflanscht sein. Die beiden Getriebewellen der Getriebe-
einheiten sind gegebenenfalls koaxial zu den Motorwellen und den Antriebswellen angeordnet.

[0028] Es ist auch moglich, dass das bzw. die Getriebe bereits im Antriebsmotor integriert ist und beidseits vom Antriebs-
motor Getriebewellen bzw. Abtriebwellen zu den Antriebswellen hin wegflihren. Es ist ferner auch moglich, dass sich der
Antriebsmotor als Direktantrieb ein einem optimalen Drehzahlbereich betreiben lasst und daher kein (Ubersetzungs-) Ge-
triebe notwendig ist.

[0029] Gemass einer besonderen Ausfiihrungsform sind Mittel vorgesehen, welche erlauben, die entlang der Drehachse
der Antriebsvorrichtung angeordneten Antriebsorgane mit unterschiedlichen Winkelgeschwindigkeiten zu betreiben. Die
Mittel, wie z.B. Ubersetzungsgetriebe, kénnen in die Antriebsorgane integriert sein. Es ist insbesondere méglich dass ei-
nem, mehreren oder samtlichen Antriebsorganen ein Ubersetzungsgetriebe zugeordnet ist. Dieses Ubersetzungsgetriebe
kann direkt in das jeweilige Antriebsorgan integriert sein. Das Ubersetzungsgetriebe ist beispielsweise ein Planetenge-
triebe mit, um ein Sonnenrad angeordneten Planetenrédern, welche auf einem Planetenradtrdger angeordnet sind. Das
Antriebsorgan bildet hierbei bevorzugt ein Hohlrad mit Innenverzahnung aus, welche mit den Planetenradern zusammen-
wirkt. Ferner weist das Hohlrad bevorzugt eine Aussenverzahnung fir einen formschlissigen Antrieb oder eine Antriebs-
mantelflache flir einen reibschliissigen Antrieb des Férderorgans aus. Das Planetengetriebe kann eine Unter- oder Uber-
setzung sein. Das Planetengetriebe wird bevorzugt Uber das Sonnenrad angetrieben.

[0030] Beidseits vom Antriebsmotor, zwischen dem Antriebsmotor und der jeweiligen Antriebswelle und insbesondere
zwischen einer Getriebeeinheit und der Antriebswelle ist bevorzugt eine dreh- und/oder biegeelastische Wellenkupplung
angeordnet. Die Wellenkupplung verbindet bevorzugt eine Antriebswelle mit der Getriebewelle der Getriebeeinheit bzw.
mit der Motorwelle des Antriebsmotors.

[0031] Die Wellenkupplung besteht bevorzugt aus zwei Kupplungshalften und einem elastischen Zwischenring, wobei die
Wellenkupplung eine formschlussige Drehmomentibertragung erlaubt. Die Kupplungshélften sind z.B. als Klauen aus-
gebildet. Bevorzugt wird eine Wellenkupplung des Typs TRASCO® eingesetzt. Die Wellenkupplung erlaubt eine sichere
Kraftlibertragung bei Verringerung von Stdssen und Drehschwingungen. Ferner kompensiert die Wellenkupplung Winkel-
und Radialfehler und erméglicht geringe Axialverschiebungen. Die Kupplung eignet sich auch fir einen Betrieb in zwei
Férderrichtungen, das heisst mit entgegen gesetzten Drehrichtungen der Antriebswellen.

[0032] Gemass einer weiteren Ausflihrungsform ist der Antriebsmotor so angeordnet, dass die Drehachse der Motorwelle
in einem Winkel zur Drehachse der Antriebswelle des Antriebsorgans liegt. Das Drehmoment wird hier bevorzugt Gber ein
Winkelgetriebe von der Motorwelle auf die Antriebswelle Ubertragen. Das Winkelgetriebe kann ein Kegelradgetriebe, ein
Schneckengetriebe oder ein Hypoidgetriebe sein.

[0033] Die Drehachsen der Motorwelle und der Getriebewelle bzw. Antriebswelle kénnen einen Winkel von grésser 0°
(Winkelgrad) bis und mit 90° einschliessen. Bevorzugt schliessen sie einen Winkel von 90° ein.

[0034] Das Winkelgetriebe kann Teil einer Getriebeeinheit sein, welche zum Kopfende hin an den Antriebsmotor an-
schliesst oder in diesen integriert ist.

[0035] Die Motor- bzw. Abtriebswelle des Antriebsmotors flihrt hierzu in die Getriebeeinheit. Getriebewellen fiihren ein-
oder beidseitig in einem Winkel, insbesondere in einem rechten Winkel zur Motor- bzw. Abtriebswelle aus der Getriebe-
einheit heraus zu den Antriebsorganen hin. Beidseitig wegflihrende Getriebewellen verlaufen zweckmassig parallel und
insbesondere koaxial zueinander. Gemass dieser Variante ist der Antriebsmotor bevorzugt mittig in der Antriebsvorrich-
tung und entsprechend mittig zwischen den beiden Seitenabschlussvorrichtungen angeordnet.

[0036] Zwischen der Getriebeeinheit und der Antriebswelle ist auch hier bevorzugt eine dreh- und/oder biegeelastische
Wellenkupplung angeordnet. Die Wellenkupplung verbindet eine Antriebswelle des Antriebsorgans mit der Getriebewelle
der Getriebeeinheit. Die Wellenkupplung kann geméss der voran gehenden Beschreibung ausgefihrt sein.

[0037] Das Antriebsorgan ist ebenfalls koaxial zur Antriebswelle und gegebenenfalls auch koaxial zur Motorwelle ange-
ordnet. Das Antriebsorgan ist bevorzugt eine drehfest und koaxial an der Antriebswelle angebrachte Antriebsrolle oder
ein Antriebszahnrad. Bevorzugt sind jeweils beidseits vom Antriebsmotor wenigstens ein, vorzugsweise wenigstens zwei
Antriebsorgane vorgesehen. Die Antriebsorgane sind bevorzugt auf die Antriebswelle aufgeschoben und Uber entspre-
chende Sicherungsmittel sowohl axial gesichert als auch drehgesichert.

[0038] Die Antriebswellen sind jeweils mit ihrem freien Ende beidseits der Antriebsvorrichtung an einer Seitenabschluss-
vorrichtung drehgelagert. Hierzu ist an der Seitenabschlussvorrichtung jeweils eine Lagereinheit angebracht, in welcher
das freie Ende der Antriebswelle frei drehbar, jedoch axial gesichert gelagert ist. Die Lagereinheit ist bevorzugt ein Ku-
gellager.

[0039] Die Antriebsvorrichtung, welche einen oder mehrere Antriebsmotoren, die Antriebswellen und ggf. Wellenkupplun-
gen und eine oder mehrere Getriebeeinheiten, sowie Kugellager beinhaltet, ist grundsétzlich bevorzugt als Montageeinheit
ausgebildet. Die Montageeinheit ist vormontiert und wird in der Endmontage komplett in die Férdereinrichtung eingebaut.
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Dies geschieht, indem die Antriebsvorrichtung, beispielsweise von oben oder von vorne, zwischen die Seitenabschluss-
vorrichtungen eingefihrt, in Position gebracht und arretiert wird. Entsprechend ist die Antriebsvorrichtung bevorzugt auch
wieder ausbaubar, indem diese nach Entfernen des Antriebsorgans, z.B. nach oben, aus den Seitenabschlussvorrichtun-
gen gehoben werden kann. Die Antriebsvorrichtung wird bevorzugt Uber die seitlichen Kugellager, welche Teil der Monta-
geeinheit sind, in entsprechende Fiihrungen in den Seitenabschlussvorrichtungen eingefiihrt. Die Flihrungen in den Sei-
tenabschlussvorrichtungen kénnen Gleitfihrungen sein.

[0040] Die Seitenabschlussvorrichtung, welche z.B. seitliche Langsprofile umfasst, kann Teil eines Stiitzrahmens sein. Die
Seitenabschlussvorrichtung fasst insbesondere die Fordereinrichtung seitlich ein. Die Seitenabschlussvorrichtung kann
zusammen mit einer Kopfendabschlussvorrichtung, welche z.B. Querprofile umfasst, einen Stitz- bzw. Tragrahmen aus-
bilden.

[0041] Gemass einer besonderen Weiterbildung der ersten Ausflihrungsform der Erfindung weist die Antriebsvorrichtung
einen symmetrischen Aufbau auf, wobei der Antriebsmotor mittig angeordnet ist. Die Getriebeeinheit, die Wellenkupplung,
die Antriebswelle sowie die Antriebsorgane und letztendlich auch die endseitig vorgesehenen Lagereinheiten fur die An-
triebswellen sind rechts und links vom Antriebsmotor spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet.

[0042] Der Antriebsmotor ist bevorzugt direkt oder indirekt an einem Querbauteil befestigt. Das Querbauteil seinerseits
ist beidseitig an der Seitenabschlussvorrichtung befestigt.

[0043] Das Querbauteil ist ein Langskdrper und kann z.B. als Profilbauteil ausgebildet sein. Das Querbauteil verlauft
vorzugsweise parallel zur Drehachse der Antriebsvorrichtung.

[0044] Gemass einer besonderen Weiterbildung der ersten Ausfiihrungsform ist der Antriebsmotor seitlich an der Seiten-
abschlussvorrichtung angeordnet. Der Antriebsmotor ist auf der von der Seitenabschlussvorrichtung abgewandten Seite
mit einer Antriebswelle gekoppelt. Die Antriebswelle erstreckt sich Uber die Breite des Férderorgans zur gegeniuberliegen-
den Seitenabschlussvorrichtung und ist drehbar an dieser angebracht. Grundsatzlich kann zu beiden Seiten ein Antriebs-
motor seitlich an der Seitenrahmenvorrichtung angeordnet sein, welche gemeinsam eine dazwischen liegende Antriebs-
welle antreiben.

[0045] Der elektrische Antriebsmotor wird bevorzugt mit einer Spannung von 24 V angetrieben. Die Fordereinrichtung
enthalt daher bevorzugt einen Transformator zum Versorgen des Antriebsmotors mit elektrischer Energie. Dieser transfor-
miert den elektrischen Strom von einer Netzspannung von z.B. 230 V oder 380 V auf 24 V.

[0046] Der Transformator ist bevorzugt ebenfalls innerhalb der Férdereinrichtung:

— zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen und
— zwischen einer durch den oberen Trum ausgebildeten Férderebene und einer durch den unteren Trum ausgebildeten
Ruckfuhrebene, sowie
— entlang der Forderrichtung betrachtet, zwischen den beiden Kopfenden des Férderorgans
angeordnet.

[0047] Der Transformator kann z.B. zwischen einer als Antriebsvorrichtung ausgebildeten ersten Umlenkvorrichtung am
ersten Kopfende und einer weiteren Umlenk- oder Antriebsvorrichtung am zweiten Kopfende z.B. im Bereich der Abstitz-
vorrichtung angeordnet sein. Der Transformator ist beispielsweise zwischen einzelnen Abstitzeinheiten angeordnet. Der
Antriebsmotor kann jedoch auch Uber eine 24 V Gleichstromspannung gespiesen werden.

[0048] Der Fordereinrichtung ist ferner bevorzugt auch eine Steuerungseinheit zur Steuerung des Antriebsmotors zuge-
ordnet. Die Steuerungseinheit ist bevorzugt ebenfalls innerhalb der Férdereinrichtung:

— zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen und
— zwischen einer durch den oberen Trara ausgebildeten Férderebene und einer durch den unteren Trum ausgebildeten
Ruckfuhrebene, sowie
— entlang der Férderrichtung betrachtet, zwischen den beiden Kopfenden des Férderorgans
angeordnet.

[0049] Die Steuerungseinheit kann z.B. zwischen einer als Antriebsvorrichtung ausgebildeten ersten Umlenkvorrichtung
am ersten Kopfende und einer weiteren Umlenk- bzw. Antriebsvorrichtung am zweiten Kopfende z.B. im Bereich der Ab-
stltzvorrichtung angeordnet sein. Die Steuerungseinheit kann insbesondere im Bereich der Abstiitzvorrichtung zwischen
einzelnen Abstitzeinheiten angeordnet sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Steuerungseinheit zur An-
triebssteuerung ausserhalb der Férdereinrichtung angeordnet ist.

[0050] Die Steuerungseinheit enthélt bevorzugt einen Prozessor sowie vorteilhaft auch einen elektronischen Datenspei-
cher.

[0051] Die Steuerungseinheit kann ein Netzgerat zur separaten Speisung der Steuerungseinheit mit elektrischer Energie
umfassen. Somit kann die Steuerungseinheit unabhangig vom Antriebsmotor mit elektrischer Energie gespiesen werden.
Dies ist insbesondere in der Startphase wichtig, in welcher der Antriebsmotor einen sehr hohen Energiebedarf aufweist,
so dass weitere Verbraucher, welche an denselben Stromkreis angeschlossen sind, nur ungeniigend mit Leistung versorgt
werden kénnen. Das Netzgerat ist vorzugsweise ebenfalls innerhalb der Férdereinrichtung zwischen Seitenabschlussvor-
richtungen und zwischen dem oberen und unteren Trum sowie, entlang der Férderrichtung betrachtet, zwischen den bei-
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den Kopfenden des Férderorgans angeordnet. Das Netzgeréat kann insbesondere im Bereich der Abstitzvorrichtung zwi-
schen einzelnen Abstltzeinheiten angeordnet sein.

[0052] Ferner kann eine Kihlungsvorrichtung, wie Ventilator, zur Kiihlung von Transformator, Netzteil und/oder Steue-
rungseinheit innerhalb der Férdereinrichtung zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen und zwischen dem oberen und
unteren Trum, sowie entlang der Férderrichtung betrachtet, zwischen den beiden Kopfenden des Férderorgans angeordnet
sein. Die Kiihlungsvorrichtung kann auch zur Ableitung der Warme von den genannten Vorrichtungen in Aluminiumbauteile
der Abstitzvorrichtung ausgelegt sein.

[0053] Wie bereits erwahnt, wird das Férderorgan an Umlenkstellen an zwei, voneinander beabstandete Kopfenden von
einem oberen zu einem unteren bzw. von einem unteren zu einem oberen Trum umgelenkt. Bildet die Férdereinrichtung
eine lineare Forderstrecke aus, so sind die Kopfenden beispielsweise einander gegeniber liegend angeordnet. Der obere
Trum bildet einen Férderabschnitt, welcher das Férdergut aufnimmt, und der untere Trum einen Rlckfuhrabschnitt des
Foérderorgans aus. An wenigstens einem der Kopfenden erfolgt die Umlenkung und der Antrieb durch die erfindungsge-
masse Antriebsvorrichtung.

[0054] Am anderen Kopfende kann ebenfalls eine erfindungsgemasse Antriebsvorrichtung vorgesehen sein, so dass das
Foérderorgan an zwei Kopfenden gleichzeitig oder wahlweise angetrieben werden kann.

[0055] Eine Férdereinrichtung mit Antriebsvorrichtungen an beiden Kopfenden lasst sich in zwei Férderrichtungen, nam-
lich in eine Vorwarts- und Rickwartsrichtung, betreiben, wobei jeweils jene Antriebsvorrichtung, welche das Férderorgan in
der entsprechenden Férderrichtung auf Zug belastet, das Férderorgan antreibt. Eine in zwei Férderrichtungen betreibbare
Férdereinrichtung ist zum Beispiel bei den weiter unten beschriebenen Lagerraumférdereinrichtungen, Laderaumforder-
einrichtungen und Verladeférdereinrichtungen erforderlich.

[0056] Forderorgane von Férdereinrichtungen in Form von Férderketten werden bevorzugt ausschliesslich auf Zug ange-
trieben, da solche Forderketten im Gegensatz zu Férderbéndern, -riemen oder -gurten in der Regel nicht gespannt sind.
In diesem Fall ist an beiden Kopfendbereichen eine Antriebsvorrichtung angeordnet, so dass sich auch die Forderkette in
zwei einander entgegen gesetzte Richtungen schlupffrei antreiben 1asst.

[0057] Sind in beiden Kopfendbereichen Antriebsvorrichtungen angeordnet, so lasst sich die eine Antriebsvorrichtung,
welche zum Antrieb des Férderorgans in die zur aktuellen Férderrichtung entgegen gesetzte Richtung vorgesehen ist,
zum Abbremsen des in Férderrichtung bewegten Férderorgans einsetzen. Auf diese Weise lasst sich das Férderorgan in
kurzer Zeit anhalten. Entsprechende Mittel sind hierzu vorgesehen.

[0058] Ferner lasst sich die oben genannten Antriebsvorrichtung, welche zum Antrieb des Férderorgans in die zur aktu-
ellen Forderrichtung entgegen gesetzte Richtung vorgesehen ist, zum Bremsen des in Férderrichtung bewegten Férder-
organs einsetzen, um Schwingungen in der Férdereinrichtung, insbesondere im Férderorgan, zu beseitigen oder zu redu-
zieren. Entsprechende Mittel sind hierzu vorgesehen.

[0059] Es ist jedoch auch méglich, dass im anderen Kopfendbereich lediglich eine antriebslose Umlenkvorrichtung vor-
gesehen ist. Die Umlenkvorrichtung kann eine Achse mit daran angeordneten Umlenkorganen, z.B. in Form von Umlenk-
rollen oder Umlenkzahnrédern sein. Hierzu kann die Achse in eine oder beide Richtungen frei drehbar an der Seitenab-
schlussvorrichtung gelagert sein und/oder die Umlenkorgane sind in eine oder beide Richtungen frei drehbar an der Achse
gelagert, welche drehfest befestigt sein kann. Bei der erst genannten Variante kénnen die Umlenkorgane drehfest mit der
Achse verbunden sein.

[0060] Es kann ferner vorgesehen sein, dass zwischen den beiden kopfendseitigen Umlenkvorrichtungen eine oder meh-
rere weitere Antriebsvorrichtung vorgesehen sind. Diese wenigstens eine weitere Antriebsvorrichtung enthalt einen elek-
trischen Antriebsmotor und eine mit dem Antriebsmotor gekoppelte Antriebswelle. Die Antriebswelle tragt wenigstens ein
Antriebsorgan, z.B. in Form einer Antriebsrolle oder eines Antriebszahnrades, zum Antreiben des Férderorgans. Das For-
derorgan steht mit dem Antriebsorgan wenigstens in einem tangentialen Antriebskontakt. Die Antriebswelle ist bevorzugt
ebenfalls an den Seitenabschlussvorrichtungen bzw. an Bauteilen, welche an den Seitenabschlussvorrichtungen ange-
bracht sind, gelagert.

[0061] Die Antriebsvorrichtung dieses Zwischenantriebes kann gemass einer der voran beschriebenen Ausflihrungsfor-
men fUr Antriebsvorrichtungen ausgestaltet sein.

[0062] Die Abstitzvorrichtung ist gemass einer ersten bevorzugten Konstruktionslésung zwischen den beiden Seitenab-
schlussvorrichtungen sowie zwischen den beiden Kopfendbereichen angeordnet. D.h. die Stitzrollen sind lediglich zwi-
schen den Umlenkachsen bzw. Antriebsachsen der Kopfendbereiche angeordnet. Sie sind also nicht um die Umlenkachse
bzw. Antriebsachse in den Kopfendbereichen gefiihrt.

[0063] Die Rollenkérper bzw. Stitzrollen werden bevorzugt nicht direkt ber einen Antrieb angetrieben. Sie werden viel-
mehr bevorzugt indirekt Uber das Férderorgan angetrieben, d.h. in eine abrollende Bewegung versetzt.

[0064] Der Antrieb der Rollenkdrper bzw. Stltzrollen geschieht insbesondere dadurch, indem das Foérdergut mit seiner
Gewichtskraft Uber das Férderorgan auf den Stitzrollen lastet, d.h. das Férderorgan gegen die Stltzrollen driickt.

[0065] Die Abstitzvorrichtung bzw. die wenigstens eine Abstiitzeinheit kann eine Mehrzahl von drehbaren Rollen aufwei-
sen, auf welchen das Férderorgan rollend abgestitzt ist. Die Rollen sind bevorzugt Uber die Flachenausdehnung des
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Forderorgans verteilt an der Abstltzvorrichtung angeordnet. Da die Abstitzvorrichtung zwischen den beiden Seitenab-
schlussvorrichtungen angeordnet sind, sind die Rollen nicht an den Seitenabschlussvorrichtungen sondern zwischen die-
sen angeordnet und befestigt.

[0066] Die Rollen sind geméss einer ersten Variante jeweils Uber eine physische Drehachse axial gelagert, wobei die
Drehachse ortsfest angeordnet ist. Gemass dieser Variante sind die Rollen bevorzugt in der ortsfesten Abstltzvorrichtung
angeordnet, wobei die Gewichtslast iber die Drehachsen von den Rollen auf die Abstltzvorrichtung Ubertragen wird.

[0067] Die Rollen kdnnen gemass einer zweiten Variante jeweils Uber eine physische Drehachse axial gelagert sein,
wobei die Drehachsen in Férderrichtung bewegbar angeordnet sind. Gemass dieser Variante sind die Rollen bevorzugt
am Férderorgan angeordnet, wobei die Gewichtslast Uber die Drehachse vom Férderorgan auf die Rollen und Uber diese
auf die Abstutzvorrichtung Ubertragen wird.

[0068] Die Rollen kénnen geméss einer dritten Variante Uiber einen Stltzkérper abrollend in einer ortsfesten Abstlitzvor-
richtung angeordnet sein, wobei die Gewichtslast Uber die Mantelflache der Rollen vom Férderorgan auf die Abstltzvor-
richtung Ubertragen wird. Die Rollen sind unter anderem entlang einer Strecke parallel zur Férderrichtung bewegbar.

[0069] Die Abstutzvorrichtung enthalt in einer Weiterbildung der Erfindung bevorzugt eine Mehrzahl von in der Flache
des Forderorgans angeordneten Abstlitzeinheiten, auf welchen das Férderorgan im Bereich des oberen Trums abrollend
abgestitzt ist. Die Abstiitzeinheiten kdnnen achsgelagerte oder parallel zur Férderrichtung rollend bewegbare Rollen bzw.
jeweils einen Rollenkdrper mit einer Mehrzahl von Rollen umfassen oder daraus bestehen. Die Rollen bzw. der Rollenkér-
per sind an der Abstltzvorrichtung selbst oder an der Abstltzeinheit bzw. einem Stiitzkérper der Abstiitzeinheit drehbar
gelagert.

[0070] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Fordereinrichtung umfassen die Abstlit-
zeinheiten jeweils einen Stutzkdrper sowie einen Rollenkdrper mit einer Vielzahl von Rollen, welche in einem geschlosse-
nen Kreislauf um den Stltzkérper umlaufend angeordnet sind. Die Rollen laufen mit ihrer Mantelflache entlang einer ge-
schlossenen Bewegungsbahn am Stltzkérper ab. Die Rollen kénnen Uber entsprechende Verbindungsmittel miteinander
zu einem Rollenkdrper verbunden sein. Die Verbindungsmittel kénnen flexible Flachenelemente, z.B. aus textilen Flachen-
gebilden, sein. Die Rollen sind nicht auf Drehachsen gelagert. Die auf die Rollen wirkende Auflagekraft des Férderorgans
wird dementsprechend nicht auf Drehachsen sondern lber die Mantelflache der Rollen auf den Stiitzkérper Ubertragen.

[0071] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Abstltzvorrichtung einen gemeinsamen Grundkdrper enthélt, welcher die
Stutzkdrper fur eine Mehrzahl umlaufender, unabhangiger Rollenkdrper ausbildet.

[0072] Zwischen dem Férderorgan und dem Rollenkérper der Abstltzeinheit kann ferner ein mitlaufendes Band ange-
ordnet sein, welches die Rollen bedeckt, so dass das Férderorgan Uber das Band indirekt an den Rollen abrollt. Das
Foérderorgan rollt also auf dem Band liegend an den Rollen ab. Das Band kann z.B. gemeinsam mit den Rollen um einen
Stutzkdrper geflihrt sein. Ein solches Band ist besonders zweckmassig in Kombination mit einer Mattenkette: im Gegen-
satz zu einem Férderband weist eine Mattenkette Offnungen auf, welche ihre Beweglichkeit erméglichen, aber auch ein
Herabfallen von Schmutz in den Rollenkérper zulassen. Diesem Problem wird durch das erwéhnte Band entgegen gewirkt.

[0073] Eine Fordereinrichtung mit den beschriebenen Abstiitzeinheiten ist beispielsweise in der WO 2010/148 523 A1
offenbart.

[0074] In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform kénnen, in Férderrichtung betrachtet, mehrere hintereinander an-
geordnete Abstltzeinheiten mit jeweils einem Stlitzkérper und einem Rollenkérper eine Rollenbahn ausbilden.

[0075] Die Rollenbahn kann jedoch auch von einer einzelnen Abstlitzeinheit mit einem Stiitzkérper und einem Rollenkoér-
per der oben beschriebenen Art gebildet werden.

[0076] So kann die Abstltzvorrichtung mehrere parallel nebeneinander angeordnete Rollenbahnen mit jeweils einer Mehr-
zahl hintereinander angeordneter Rollen bzw. Rollenkdrper enthalten. Die einzelnen Rollenbahnen kénnen zum Beispiel
einen Abstand von einer Rollenbreite zueinander oder einem Vielfachen davon aufweisen.

[0077] Mehrere parallel nebeneinander angeordnete Rollenbahnen kdénnen ein Abstitz-Modul ausbilden, wobei die For-
dereinrichtung durch Anordnung von mehreren solcher Abstltz-Module in Férderrichtung hintereinander in variablen Lan-
gen ausgebildet werden kann. Ein solches Abstitz-Modul kann in Férderrichtung eine Léange von 0.5 m bis mehreren
Metern aufweisen.

[0078] Die Abstiitzeinheiten und mit Ihnen die dazugehdrigen Rollenkdrper kénnen auch in einem ziegelsteinartigen Mus-
ter mit seitlicher Versetzung zueinander in der Abstltzvorrichtung angeordnet sein.

[0079] Die Abstutzeinheiten kdnnen durch Langstragerelemente gehalten sein, welche parallel zur Férderrichtung liegen.
Die Langstragerelemente kdnnen auf einer unterhalb angeordneten Tragvorrichtung abgestltzt sein. Die Tragvorrichtung
kann z. B. ein Gitterrost sein, welcher von der Seitenabschlussvorrichtung getragen wird. Ferner sind die Langstrager-
elemente bevorzugt ber Querbauteile ausgerichtet. Diese sind z.B. im Kopfendbereich angeordnet. Die Langstréagerele-
mente kénnen auch Uber die Querbauteile (zusatzlich) abgestiitzt sein. Die Querbauteile wiederum sind bevorzugt an
der Seitenabschlussvorrichtung befestigt. Im Bereich der Antriebsvorrichtung ist am genannten Querbauteil, wie bereits
erwéhnt, vorzugsweise auch der Antriebsmotor gehaltert.
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[0080] Die Langstragerelemente kdnnen als U-Profile ausgebildet sein, welche zum oberen Trum hin offen sind. Die Ab-
stltzeinheiten sind im U-Profil platziert und in diesem ortsfest gesichert. Die Abstitzeinheiten stellen bevorzugt eine fl&-
chige Abstltzung des Férderorgans quer und langs zur Férderrichtung sicher.

[0081] Gemass einer alternativen Ausflihrungsvariante der Erfindung ist die wenigstens eine Abstltzeinheit so ausge-
bildet, dass die entlang einer Umlaufbahn um den Stutzkérper umlaufenden Stitzrollen in einem oberen Umlaufbahnab-
schnitt, in welchem die Stltzrollen in Foérderrichtung abrollen, eine Férderauflage fiir den oberen Trum des Férderorgans
und in einem unteren Umlautbahnabschnitt, in welchem die Stltzrollen in einer der Férderrichtung entgegen gesetzten
Richtung abrollen, eine Fihrungsauflage fiir den unteren Trum des Férderorgans ausbilden. Der obere und untere Umlauf-
bahnabschnitt liegen einander gegenliber. Zwischen den beiden Umlautbahnabschnitten ist bevorzugt eine Stitzstruktur
angeordnet.

[0082] Die Stltzrollen kdnnen in ihrem oberen und unteren Umlaufbahnabschnitt in C- bzw. U-férmigen Profilen gefthrt
sein.

[0083] Gemass einer Weiterbildung der Abstitzvorrichtung enthalt diese einen flachig ausgedehnten Stutzkérper, welcher
als Stutzkérper flr eine Mehrzahl von unmittelbar oder in einem Abstand nebeneinander und parallel zueinander ange-
ordneten umlaufenden Rollenkdrpern dient. Die Rollenkérper kdnnen zumindest abschnittsweise, insbesondere an einem
oberen und unteren Bahnabschnitt in C- bzw. U-férmigen Profilen geflihrt sein. Der Stlitzkérper umfasst bevorzugt eine
zwischen einem oberen und unteren Bahnabschnitt angeordnete Stltzstruktur.

[0084] Gemass einer zweiten Konstruktionslésung einer Abstltzvorrichtung sind am Férderorgan an seiner der Abstlitz-
vorrichtung zugewandten Flachenseite, bezlglich des Férderorgans, eine Mehrzahl von ortsfest und axial drehbar gela-
gerten Rollen angebracht. Die Rollen werden entsprechend gemeinsam mit dem Férderorgan in Férderrichtung bewegt.
Sie kooperieren dabei mit der Abstitzvorrichtung, indem diese auf der Abstitzvorrichtung abrollen. Die Abstltzvorrichtung
kann hierzu eine ortsfeste Abrollbahn ausbilden.

[0085] Die Last wird hier im Gegensatz zu Rollenkérpern, die rollend um Stiltzkérper gefiihrt sind, von den Rollenachsen
getragen. Das Forderorgan bildet jedoch nichtsdestotrotz zur Férderflache hin eine glatte Férderebene auf. Das heisst,
die Rollen sind unterhalb der Férderebene angeordnet und stehen nicht lber die Férderebene hinaus. Hierzu bildet das
Férderorgan Uber den Rollen eine geschlossene Abdeckung aus.

[0086] Das Férderorgan enthalt bevorzugt liber die gesamte Lédngsausdehnung eine Mehrzahl von Rollen, welche von-
einander beabstandet angeordnet sind. Die einzelnen Rollen kénnen sich Uber die gesamte Breite des Férderorgans er-
strecken. Es kénnen jedoch Uber die Breite des Férderorgans auch eine Mehrzahl von versetzt oder auf gleicher Hohe
nebeneinander angeordneter Rollen vorgesehen sein.

[0087] Die Rollen kénnen in Férderrichtung betrachtet zum Beispiel in Form parallel nebeneinander angeordneter Rollen-
bahnen mit jeweils einer Mehrzahl hintereinander angeordneter Rollen angeordnet sein. Die Rollenbahnen kénnen zum
Beispiel einen Abstand von einer Rollenbreite zueinander oder einem Vielfachen davon aufweisen.

[0088] Die Rollen sorgen so fur eine gleichmassige rollende Abstutzung auf der Abstitzvorrichtung. Die Abstitzvorrich-
tung bildet hierzu fur die Rollen bevorzugt eine ebene Abrollflache aus. Die Abstitzvorrichtung kann ferner fir eine oder
mehrere parallele Reihen bzw. Bahnen von in Férderrichtung hintereinander angeordneten Rollen auch so genannte Lauf-
schienen ausbilden.

[0089] Gemass dieser Ausflihrungsform ist das Forderorgan, wie nachfolgend beschrieben, bevorzugt eine Gliederkette
oder eine Mattenkette.

[0090] Das Férderorgan und die Antriebsvorrichtung bzw. deren Antriebsorgane kénnen so ausgestaltet sein, dass die
Rollen am Férderorgan in kor[espondierende Vertiefungen des Antriebsorgans greifen und so mitunter flir die erforderliche
Formschlussverbindung zur Ubertragung eines Antriebsmomentes vom Antriebsorgan auf das Férderorgan sorgen.

[0091] Das flachig ausgedehnte Férderorgan kann ein- oder mehrteilig sein. Das Foérderorgan zeichnet sich dadurch aus,
dass dieses eine Auflageflache flr das Fordergut ausbildet. Das Férderorgan steht somit in direktem Kontakt mit dem
Férdergut, welches auf diesem gefordert wird.

[0092] Das Foérderorgan kann ein Férderband, ein Férdergurt oder ein Férderriemen sein. Das Férderorgan ist jedoch
bevorzugt eine gegliederte Férderkette mit einer geschlossenen Férderflache aus jeweils einzelnen, miteinander gelenkig
verbundenen Kettengliedern. Eine solche Forderkette kann z. B. eine flachig ausgedehnte Gliederkette, ein Modulband,
eine Plattenkette, eine Modulbandkette oder eine Mattenkette sein. Die Forderkette kann auch eine Scharnierbandkette
oder eine Plattenbandkette sein. Die Kettenglieder der Forderkette kénnen z. B. aus Kunststoff bestehen. Eine solche
Forderkette in Ausfihrung einer Mattenkette ist beispielsweise in der Schweizer Patentanmeldung Nr. 20110649/11 be-
schrieben.

[0093] Die Verwendung von Férderketten hat den Vorteil, dass ihre Férderflache aufgrund der vergleichsweise massiven
Ausbildung der Kettenglieder weit stérker belastbar ist als die Férderflache von Férderbandern, -riemen oder -gurten. Da-
durch lassen sich auch schwere Giter, wie Automobile oder LKW-Ladungen mit der erfindungs-geméassen Fordereinrich-
tung férdern, transportieren oder einlagern.
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[0094] Die Férdereinrichtung kann ein einzelnes Férderorgan enthalten, welches sich in diesem Fall bevorzugt Uiber die
gesamte Breite zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen erstreckt. Die Férdereinrichtung kann jedoch auch zwei, drei
oder allgemein eine Mehrzahl von parallel nebeneinander angeordneten Férderorganen enthalten. Die Férderorgane kdn-
nen voneinander beabstandet oder unmittelbar nebeneinander angeordnet sein.

[0095] Die Mehrzahl von Férderorganen werden jedoch bevorzugt Uber dieselbe Antriebsvorrichtung(en) gemeinsam an-
getrieben.

[0096] Das Fdrderorgan kann im Bereich des unteren Trams, in welchem keine Belastung durch Férdergut vorliegt, Uber
Gleitelemente gleitend gefuhrt und gestitzt sein. Es ist jedoch méglich, dass das Férderorgan auch im Bereich des unteren
Trums Uber Rollen, insbesondere Uber Abstitzeinheiten mit Rollenkdrpern der oben beschriebenen Art, abrollend gestiitzt
und gefiihrt ist.

[0097] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung weist die Férdereinrichtung ein der Antriebsvorrichtung zugeordnetes
Umlenkorgan auf, welches das Férderorgan im Bereich des unteren Trums zum Antriebsorgan hin umlenkt, so dass der
Umschlingungswinkel des Foérderorgans um das wenigstens eine Antriebsorgan mehr als 180° betragt.

[0098] Die Fordereinrichtung kann der Férderung von Schiittgut oder Stlickgut, wie ruhendes Gut oder sich selbst be-
wegbares Gut eingesetzt werden. Stiickgiter kdnnen Waren oder Lebewesen, z.B. Personen, Tiere oder Pflanzen sein.
Die durch das flachig ausgedehnte Foérderorgan ausgebildete Férderflache kann eben oder geneigt verlaufen. Das For-
derorgan kann linear oder kurvenférmig verlaufen, wobei die Kurvenform bei einer geneigten Férderflache helixartig bzw.
wendeiférmig aufwarts oder abwarts geflihrt sein kann. Die Fordereinrichtung kann z.B. als Fahrsteig oder Rollsteig aus-
gebildet sein. Fahr- bzw. Rollsteige finden z.B. Einsatz in Flughéfen, Einkaufszentren oder Bahnhdéfen zur Beférderung
von Personen Uber eine langere Strecke.

[0099] Dank der rollenden Abstitzung und Fihrung des Férderorgans im Bereich des oberen Trums wird die Reibung er-
heblich reduziert, wodurch zum Antrieb des Férderorgans leistungsschwéachere und kleinere Antriebsmotoren eingesetzt
werden kdnnen, welche denselben Anforderungen an den Betrieb der Foérdereinrichtung gerecht werden wie bisherige,
leistungsstarkere und gréssere Motoren. Die Motoren kdnnen also entsprechend kleiner und kompakter ausgelegt wer-
den. Durch die Integration des Antriebsmotors in die Antriebsachse der Umlenkeinrichtung kann auch auf platzraubende
Getriebeanordnungen verzichtet werden. Ferner erlauben die geringeren Leistungsanforderungen auch den Einsatz von
Trommelmotoren, wie weiter oben beschrieben.

[0100] Durch die integrierte Bauweise, bei welcher die Antriebsvorrichtung sowie die Abstltzvorrichtung innerhalb des
umlaufenden Férderorgans und innerhalb der Seitenabschlussvorrichtung angeordnet ist, kann die Férdereinrichtung sehr
kompakt gebaut werden. Die Férdereinrichtung weist insbesondere keine ausserhalb der Seitenabschlussvorrichtung und
des Forderorgans liegenden, durch Vorrichtungskomponente erzeugten Stérkonturen auf.

[0101] Somit kann auch die Bauhdhe sowie das Eigengewicht gering gehalten werden, was wiederum eine Verwendung
der Fordereinrichtung bei beengenden Platzverhaltnissen ermdglicht. So kann die Bauhdhe ab Boden bis zur Férderflache
z.B. lediglich 120 mm betragen.

[0102] Aus oben genannten Griinden findet die erfindungsgemésse Férdereinrichtung insbesondere auch Verwendung
als Werker-Mitfahrband. Mitfahrba&nder werden in der industriellen Fertigung eingesetzt, in welcher Arbeitsschritte, wie
Montagearbeiten, an sich vorbei bewegenden Objekten einer Fertigungsstrasse vorgenommen werden missen. Um dem
einzelnen Mitarbeiter genligend Zeit zur Durchfiihrung seiner Arbeitsschritte am sich vorbei bewegenden Objekt zu ver-
schaffen, wird der Mitarbeiter auf einem Werker-Mitfahrband parallel zum Objekt in Férderrichtung mitbewegt. Der Mitar-
beiter kann z.B. geschwindigkeitssynchron mit dem Objekt mitbewegt werden.

[0103] Ein solches Werker-Mitfahrband kann eine Lange von einigen Metern, z.B. von 20-30 m aufweisen. Ein einzelnes
Werker-Mitfahrband kann eine Baugruppe ausbilden, wobei durch Aneinanderreihung und gegebenenfalls gemeinsamer
Steuerung mehrerer solcher Baugruppen weitaus gréssere Forderstrecken erzielt werden kénnen.

[0104] Die erfindungsgemasse Férdereinrichtung kann auch Verwendung finden als Laderaumférdereinrichtung. Die La-
deraumférdereinrichtung kann z.B. in einem Strassenfahrzeug, wie LKW, in einen Schienenfahrzeug, wie Giterwagen, in
einem Wasserfahrzeug, wie Frachtschiff, oder in einem Luftfahrzeug, wie Flugzeug, Verwendung finden.

[0105] Ferner kann die Laderaumférdereinrichtung auch in einem Fracht- oder Schiffscontainer zum Be- und Entladen
des Containers Verwendung finden. Solche Container dienen dem Gutertransport auf der Strasse, der Schiene, in der
Luft oder auf dem Wasser und werden entsprechend von Strassenfahrzeugen, Schienenfahrzeugen, Luftfahrzeugen oder
Wasserfahrzeugen beférdert.

[0106] Im Weiteren kann die erfindungsgemésse Férdereinrichtung auch Verwendung finden als Lagerraumférdereinrich-
tung in einem Lagersystem, insbesondere in einem Hochregallager. Das Lagersystem zeichnet sich insbesondere durch
eine Mehrzahl von Palettenstellplatzen aus. Das Lagersystem kann eine Mehrzahl von Ubereinander angeordneten La-
gerebenen aufweisen. Jede Lagerebene weist wiederum eine Mehrzahl von in Einstellrichtung betrachtet nebeneinander
und/oder hintereinander angeordneter Palettenstellplatze auf.

[0107] Jeder Palettenstellplatz oder mehrere Palettenstellplatze gemeinsam enthalten jeweils eine erfindungsgemasse
Lagerraumférdereinrichtung. Das Lagergut wird auf Transportpaletten mittels Transportgerate wie Hubstapler oder Hub-
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wagen zu den Palettenstellpladtzen gefuhrt, d.h. zur Abgabe- und Entnahmestelle im Lagersystem transportiert, dort auf
die Lagerraumférdereinrichtung abgesetzt und lber diese in Einstellrichtung auf den vorgesehenen Palettenstellplatz ge-
fordert.

[0108] Der Abruf des eingelagerten Gutes geschieht in umgekehrter Weise. Das palettierte Lagergut wird von seinem
Palettenstellplatz auf der Lagerraumférdereinrichtung in Richtung der Entnahmestelle geférdert und dort von einem Trans-
portgeréat in Empfang genommen und wegtransportiert.

[0109] Die Abgabestelle kann der Entnahmestelle entsprechen, so dass das Lagergut an derselben Stelle ins Lagersystem
eingespiesen und von diesem in entgegen gesetzter Férderrichtung entnommen wird. Solche Lagersysteme arbeiten in
der Regel nach dem «First in, Last out» Prinzip.

[0110] Die Abgabestelle und Entnahmestelle kénnen jedoch auch ortsgetrennt sein, und z. B. einander gegeniber liegen.
In diesem Fall wird das Lagergut an der Abgabestelle abgegeben und an der Entnahmestelle entnommen. Solche Lager-
system arbeiten in der Regel nach dem «First in, First out» Prinzip.

[0111] Das beschriebene Lagersystem dient dem Lagern, das heisst Speichern von Lagergut, oder dem Puffern von
Gutern zwischen zwei Verarbeitungs- oder Transport- bzw. Férderschritten.

[0112] Eine weitere Verwendung der erfindungsgemassen Férdereinrichtung liegt im Bereich der Kurven-Férderer, bei
welchen das Transportgut um einen Winkel, von z.B. 90° (Winkelgrade) geférdert wird. Die Kurvenbahn des Férderorgans
kann auch um einen Winkel von weniger oder mehr als 90° geflihrt sein. Weist die Férderflache eine Steigung auf, so kann
die Kurvenbahn sogar helixartig um einen Winkel von mehr als 360° gefiihrt sein. Die Kurvenférderer, welche als solche
aus dem Stand der Technik bekannt sind kdnnen, kédnnen mit einem Férderband oder Mattenkette betrieben werden. Die
beiden Kopfenden, an welchen das Fdérderorgan vom oberen in den unteren Trum oder umgekehrt umgelenkt wird, und
an welchem die Antriebsvorrichtung angeordnet sind stehen zueinander in jenem Winkel, in welchem das Transportgut
um eine Kurve gefuhrt werden soll. Die Antriebsvorrichtung weist einen erfindungsgeméssen Aufbau auf.

[0113] Da das Férderorgan am Aussenbogen den grésseren Weg zuriicklegen muss als am Innenbogen, lauft das For-
derorgan am Aussenbogen mit grésserer Geschwindigkeit als am Innenbogen. Entsprechend miissen Antriebsorgane am
Aussenbogen eine héhere Drehzahl aufweisen als Antriebsorgane am Innenbogen. Bei Antriebsrollen, welche das An-
triebsorgan mittels Reibschluss antreiben, l1&sst sich der Unterschied bis zu einem gewissen Grad Uber den Schlupf regeln.
Es kann auch vorgesehen sein, dass nur einzelne der Antriebsorgane entlang der Antriebswelle angetrieben werden und
andere Antriebsorgane als frei drehende Umlenkorgane, wie Rollen oder Zahnrader, ausgebildet sind.

[0114] Sind die Antriebsorgane z.B. als Zahnrader ausgebildet, so kénnen Geschwindigkeitsunterschiede zwischen dem
Forderorgan und dem Antriebsorgan nicht mehr Uber den Schlupf ausgeglichen werden. Die Winkelgeschwindigkeit der
Antriebsorgane muss ausgehend von einer einheitlichen Winkelgeschwindigkeit der Antriebswelle in radialer Richtung
zur Kurvenbahn den unterschiedlichen Bahngeschwindigkeiten des Fdrderorgans angepasst werden. Dies kann z.B. in
bekannter Art und Weise geschehen, indem der Walzkreisdurchmesser der Antriebszahnrader radial vom Innenbogen
zum Aussenbogen des Kurvenforderers hin zunimmt. In der Gesamtbetrachtung weist die Zahnradanordnung radial vom
Innenbogen zum Aussenbogen eine kegelférmige Anordnung auf. Diese Ausflhrungsvariante weist jedoch den Nachteil
auf, dass der obere Trum und der untere Trum quer zur Bewegungsrichtung des Fdrderorgans nicht den gleichen Abstand
zueinander aufweisen.

[0115] Gemass einer alternativen Lésung sind die entlang der Drehachse der Antriebsvorrichtung angeordneten Antrie-
bsorgane, insbesondere Antriebszahnrader, mit gleichen Walzkreisdurchmessern ausgebildet. Jedem Antriebsorgan ist
jedoch ein eigenes Ubersetzungsgetriebe, z.B. ein Planetengetriebe, zugeordnet, welches dem Zahnrad eine individuelle
Drehzahl zuordnet.

[0116] Die entlang der Drehachse der Antriebsvorrichtung angeordneten Antriebsorgane drehen sich also mit unterschied-
lichen Winkelgeschwindigkeiten, welche radial vom Innenbogen zum Aussenbogen des Kurvenférderers hin zunimmt.

[0117] Zur Erreichung desselben Resultates kénnte grundsatzlich auch ein Differentialgetriebe vorgesehen sein, welche
den einzelnen Antriebsorganen entlang der Antriebswelle verschiedene Drehzahlen Ubertragt. Dieses ist aber vergleichs-
weise teuer und daher wirtschaftlich weniger interessant.

[0118] Die Antriebsvorrichtungen kénnen ferner auch eine Brems- und/oder Blockiereinrichtung enthalten. Die Bremsein-
richtung erlaubt ein schnelles Abbremsen des Férderorgans, z.B. bei einem Notstopp. Die Blockiereinrichtung erlaubt die
Blockierung des ein- oder beidseitigen Freilaufs der stehenden Antriebswelle. Auf diese Weise wird verhindert, dass das
stillstehende Férderorgan und das darauf angeordnete Foérdergut bei ruhendem Antrieb unter Einwirkung einer dusseren
Kraft in Bewegung versetzt werden kann.

[0119] Die Erfindung betrifft ferner einen weiteren Aspekt einer Férdereinrichtung, ndmlich die Abstitzvorrichtung. Ge-
méss einer weiteren Aufgabe der Erfindung soll, unabhéngig von der Antriebsvorrichtung, eine Abstitzvorrichtung vorge-
schlagen werden, welche sich durch eine zuverlassige, grossflachige Abstltzung des Forderorgans sowie durch einen
einfachen Aufbau auszeichnet. Die Abstutzvorrichtung soll insbesondere mittels wenigen Fertigungsschritten kostenglins-
tig herstellbar, leicht und trotzdem robust und biegesteif sein. Uberdies soll die Abstiitzvorrichtung kompakt aufgebaut
sein und insbesondere eine geringe Bauhdhe aufweisen. Die nachfolgend beschriebene Abstitzvorrichtung bzw. Férder-
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einrichtung mit Abstltzvorrichtung kann als unabhéngige Erfindung betrachtet werden, welche jedoch durchaus mit der
oben beschriebenen Erfindung kombinierbar ist, wobei die erfindungsgemésse Abstitzvorrichtung als alternative Ausfih-
rungsform zu den oben beschriebenen Abstltzvorrichtungen betrachtet werden kann.

[0120] Die Férdereinrichtung umfasst geméss dieser Erfindung ebenfalls:

— wenigstens ein umlaufendes, flachig ausgedehntes Férderorgan mit einem oberen Trum und einem unteren Trum,
welches in zwei, voneinander beabstandeten Kopfendbereichen umgelenkt wird,

— eine zwischen den beiden Kopfendbereichen angeordnete Abstltzvorrichtung zur Abstltzung des oberen Trums, ins-
besondere zur rollenden Abstitzung, und

— eine Antriebsvorrichtung, welche bevorzugt in einem der Kopfendbereiche angeordnet ist.

[0121] Diese weitere Erfindung zeichnet sich nun dadurch aus, dass die Abstltzvorrichtung einen flachig ausgedehnten
Stutzkoérper enthalt, welcher zwei Flachenelemente umfasst, die durch Verbindungsprofile, welche zwischen den Flachen-
elementen angeordnet sind, zusammengehalten und voneinander beabstandet werden. Die beiden Flachenelemente bil-
den jeweils eine aussen liegende, freie Flachenseite aus. Ein erstes Flachenelement ist mit seiner oberen, freien Flachen-
seite dem Foérderorgan, bzw. dessen oberen Trum, zugewandt. Ein zweites Flachenelement ist mit seiner unterer, freien
Flachenseite dem unteren Trum des Férderorgans bzw. der Bodenunterlage zugewandt.

[0122] Auf der freien, oberen Flachenseite des ersten Flachenelements sind Aufnahmekérper angebracht, welche Stlitz-
rollen zur Abstltzung des oberen Trums aufnehmen.

[0123] Der Stitzkdrper umfasst insbesondere eine Mehrzahl von zwischen den Flachenelementen angeordneten und
vorzugsweise parallel zueinander ausgerichteten Verbindungsprofilen. Die vorliegende Erfindung erfillt dabei die eingangs
genannten Anforderungen, wobei sogar eine Bauh&he von lediglich 80 mm erreicht wird.

[0124] Die Flachenelemente sind bevorzugt Platten oder Bleche aus Kunststoff oder Metall, insbesondere Aluminium. Die
Flachenelemente kénnen auch Verbundplatten aus mehreren Materialien wie Kunststoff und Metall sein. Die Flachenele-
mente kdnnen geschlossenflachig ausgebildet sein oder sie kdnnen Durchbriiche aufweisen. So kénnen zum Beispiel
auch Lochbleche oder Gitterrostelemente verwendet werden.

[0125] Die Verbindungsprofile sind Langsbauelemente aus z.B. Kunststoff oder vorzugsweise aus Metall, wie Aluminium.
Die Metallprofile sind bevorzugt Strangpressprofile. Die Verbindungsprofile kénnen z.B. als C- bzw. U- oder Doppel-T-Pro-
file ausgebildet sein. Die Verbindungsprofile sind mit den Flachenelementen vorzugsweise flachig verklebt. Hierzu sind
insbesondere Profilwande mit den Flachenelementen verklebt. Die Verbindungsprofile kénnen jedoch auch mit den Fl&-
chenelementen verschweisst sein.

[0126] Die Klebverbindung kann mittels eines fliessfahigen (hochviskosen bis pastdsen), hértenden bzw. trocknenden
Klebers, einem Klebeband oder einer Klebefolie hergestellt werden.

[0127] Die Aufnahmekérper sind bevorzugt ebenfalls flachig mit dem ersten Flachenelement verklebt oder verschweisst.
Die Aufnahmekdrper sind bevorzugt als Langsbauteile, insbesondere als Langsprofile aus Kunststoff oder Metall, wie
Aluminium ausgebildet. Die Aufnahmekérper kbnnen z.B. als C- bzw. U-Profile ausgebildet sein. Sie formen einen, vom
Flachenelement weg weisenden Aufnahmeraum flr in Férderrichtung hintereinander angeordnete Rollen. Die Rollen sind
in diesem Aufnahmeraum ortsfest oder parallel zur Férderrichtung bewegbar rollend gefuhrt.

[0128] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung weist der Stltzkdrper auch auf der unteren, freien Flachenseite des
zweiten Flachenelements Aufnahmekdrper auf.

[0129] Die Aufnahmekérper bilden auch hier einen, vom Flachenelement weg weisenden Aufnahmeraum fir in Férder-
richtung hintereinander angeordnete Rollen auf. Die Rollen sind in diesem Aufnahmeraum ortsfest oder parallel zur For-
derrichtung bewegbar rollend geflihrt.

[0130] Gemass dieser Weiterbildung der Erfindung bilden die Rollen nicht nur eine Abstiitzung fiir den oberen Trum des
Férderorgans sondern auch eine Abrollflihrung fur den unteren Trum des Férderorgans aus.

[0131] Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung weist der Stiitzkérper zwischen den beiden Flachenelementen
angeordnete Aufnahmekérper auf, welche einen Aufnahmeraum fir in Férderrichtung hintereinander angeordnete Rollen
ausbilden. Die Rollen sind in diesem Aufnahmeraum parallel zur Férderrichtung bewegbar rollend geflhrt.

[0132] Der Aufnahmekdrper gemass den genannten Weiterbildungen der Erfindung kann wie oben beschrieben ausge-
fuhrt und am Flachenelement angebracht sein.

[0133] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung bildet jeweils ein zum oberen Trum hin gerichteter und ein dar-
unter liegender, insbesondere zum unteren Trum hin gerichteter, Aufnahmekdrper zusammen mit endseitig angeordneten
Verbindungskoérpern eine um den Stitzkérper umlaufende Umlaufbahn fir die Stitzrollen aus. Die Umlaufbahn ist nicht
kreisférmig. Sie bildet vielmehr im Stitzbereich bevorzugt einen linearen Bahnabschnitt auf. Die Stltzrollen werden also
in den Aufnahmekérpern entlang einer Umlaufbahn, welche unter anderem auch parallel zur Férderrichtung verlauft, um
den Stltzkérper umlaufend geflihrt.

[0134] Die Rollen sind nicht ortsfest gelagert. Die Traglast wird auch hier ausschliesslich Uber die Mantelflache der Rollen
auf den Stltzkérper Ubertragen. Die Stitzrollen kdnnen durch ein Verbindungselement miteinander zu einem Rollenkér-
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per verbunden sein, wobei das, z.B. flachenférmige, Verbindungselement lediglich als Flihrungselement dient und keine
Stutzkrafte aufnimmt bzw. weitergibt.

[0135] Die Fordereinrichtung enthéalt auch hier parallel zur Férderrichtung verlaufende Seitenabschlussvorrichtungen, wel-
che insbesondere durch Seitenlangsprofile ausgebildet werden. Die beiden Seitenabschlussvorrichtungen kénnen auch
hier durch Kopfendabschlussvorrichtungen, z.B. Querprofile, zu einem Tragrahmen verbunden sein. Die Abstltzvorrich-
tung ist nun bevorzugt seitlich an den beiden Seitenabschlussvorrichtungen befestigt. Hierzu kann der Stitzkorper zwi-
schen den beiden Flachenelementen seitlich angeordnete Verbindungsprofile aufweisen, Uber welche die Befestigung an
die Seitenabschlussvorrichtungen erfolgt. Die Abstitzvorrichtung ist insbesondere innerhalb der Tragrahmenkonstruktion
angeordnet und an dieser befestigt. Auf diese Weise wird die innerhalb der Seitenabschlussvorrichtungen auf das Forder-
organ aufgebrachte Traglast nach aussen auf die Seitenabschlussvorrichtungen bzw. den Tragrahmen Ubertragen.

[0136] Die Foérdereinrichtung kann hierbei eine einzige durchgéngige Abstltzvorrichtung enthalten. Es ist auch méglich,
dass die Fordereinrichtung mehrere, in Foérderrichtung nebeneinander und/oder hintereinander angeordnete Abstiitzvor-
richtungen gleicher oder sich ergénzender Bauart enthalt. Die Abstitzvorrichtungen der beschriebenen Art sind bevorzugt
als Montageeinheit ausgebildet.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0137] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, néher erldutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform einer Antriebsvorrichtung;

Fig. 2: eine Explosionsdarstellung der Antriebsvorrichtung gemass Fig. 1;

Fig. 3: eine perspektivische Darstellung einer Umlenkvorrichtung;

Fig. 4: eine perspektivische Ansicht der Abstltzvorrichtung einer erfindungsgeméssen Férdereinrichtung von
oben;

Fig. 5: eine weitere perspektivische Ansicht einer Abstitzvorrichtung einer erfindungsgemassen Férdereinrich-
tung von oben;

Fig. 6: einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Bereich der Antriebsvorrichtung geméss Fig. 6.

Fig. 7: eine weitere perspektivische Ansicht einer Abstltzvorrichtung einer erfindungsgeméssen Férdereinrich-
tung von oben;

Fig. 8: eine perspektivische Ansicht einer Unterstitzungseinrichtung einer erfindungsgeméssen Férdereinrich-
tung von unten;

Fig. 9: eine Seitenansicht einer spezifischen Ausfiihrungsform aus dem Bereich der Antriebsvorrichtung;

Fig. 10: eine Seitenansicht einer weiteren spezifischen Ausflihrungsform aus dem Bereich der Antriebsvorrich-
tung;

Fig. 11: eine perspektivische Ansicht einer spezifischen Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Forderein-
richtung;

Fig. 12: eine Seitenansicht einer Seitenabschlussvorrichtung einer Férdereinrichtung geméss Fig. 11 im Detail;

Fig. 13-14: Seitenansichten einer ersten Verwendung der erfindungsgemassen Fordereinrichtung;

Fig. 15: eine Draufsicht einer weiteren Verwendung der erfindungsgeméssen Férdereinrichtung;

Fig. 16: einen Langsschnitt durch eine Fdrdereinrichtung;

Fig. 17: einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrung einer Fordereinrichtung;

Fig. 18: einen Querschnitt durch die Antriebsvorrichtung im Bereich des Antriebsorgans gemass einer weiteren
Ausfihrungsform;

Fig. 19: einen Querschnitt durch die Antriebsvorrichtung im Bereich des Antriebsorgans gemass einer weiteren
Ausfihrungsform;

Fig. 20: eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausflihrungsform einer Antriebsvorrichtung;
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Fig. 21a: eine Seitenansicht des Férderorgans geméss der Férdereinrichtung nach Fig. 20;

Fig. 21b: eine Seitenansicht einer zweiten Ausflhrungsform eines Férderorgans zur Verwendung in der Férder-
einrichtung nach Fig. 20;

Fig. 22: eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform einer Antriebsvorrichtung;

Fig. 23: eine perspektivische Teilansicht der Férdereinrichtung nach Fig. 17 mit einer weiteren Ausflihrungsform

einer Abstltzvorrichtung;

Fig. 24: eine perspektivische Teilansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Férderein-
richtung;

Fig. 25: eine perspektivische Teilansicht einer weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen Férderein-
richtung;

Fig. 26: eine perspektivische Teilansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer Abstutzvorrichtung;

Fig. 27: eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfliihrungsform einer erfindungsgemaéssen Férdereinrich-
tung;

Fig. 28: eine perspektivische Ansicht eines Hochregallagers mit erfindungsgeméssen Férdereinrichtungen;

Fig. 29: eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Férdereinrich-
tung.

[0138] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0139] Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Ausflihrungsform einer erfindungsgeméssen Antriebsvorrichtung 5 weist einen
mittig angeordneten elekirischen Antriebsmotor 21 auf, von welchem aus in zwei entgegen gesetzte Richtungen die Mo-
torwelle 31 aus dem Motorgehduse wegfuhrt. Die nachfolgende Beschreibung bezieht auf den Aufbau der Antriebsvor-
richtung 5 ausgehend vom mittig angeordneten Motor zur Peripherie hin. Zu beiden Seiten des Antriebsmotors 21 ist je
eine Getriebeeinheit 22 an den Antriebsmotor 21 angeflanscht. Von der Getriebeeinheit 22 fiihrt jeweils eine Getriebewelle
32 aus dem Getriebegehause heraus. An die Getriebewelle 32 schliesst zu beiden Seiten jeweils eine Wellenkupplung
23 an, welche mit der Getriebewelle 32 drehfest verbunden ist. Die Wellenkupplung 23 wiederum ist drehfest mit einer
Antriebswelle 25 verbunden. Die beiden Antriebswellen 25 nehmen jeweils zwei auf dieser drehfest und axial gesicherte
und voneinander beabstandete Antriebszahnrader 24 auf. Die Sicherung gegen ein axiales Verschieben geschieht ber
Sicherungsringe 27. Die Drehsicherung geschieht Uber eine Formschlussvorrichtung aus Nut und Nocken, welche im
kreiszylinderférmigen Aussen- bzw. Innenumfang der ineinander greifenden Bauteile vorgesehen ist. Die Antriebswellen
25 sind mit ihren Endabschnitten in einem Kugellager 26 drehbar gelagert. Die Kugellager 26 sind jeweils an seitlichen
Lagerungselementen 7 angebracht. Die Lagerungselemente 7 sind wiederum an der entsprechenden Seitenabschluss-
vorrichtung 37 angebracht.

[0140] Der Aufbau der Antriebsvorrichtung 5 ist spiegelsymmetrisch, wobei die Symmetrieebene mittig durch den An-
triebsmotor 21 verlauft. Ferner ist aus vorliegender Anordnung auch ersichtlich, dass die Motorwelle, die Getriebewelle
sowie die Antriebswelle und die Antriebszahnrader koaxial angeordnet sind. Mit dieser Konstruktionsweise kann die An-
triebsvorrichtung sehr kompakt und platzsparend ausgebildet werden.

[0141] Im Weiteren ist im Bereich der Antriebsvorrichtung 5 ein Querbauteil 9 vorgesehen, an welchem der Antriebsmo-
tor 21 ortsfest montiert ist. Das Querbauteil 9 ist als U-Profil ausgebildet. Die Profilwande weisen eine rechteckzinnenfor-
mige Struktur aus. In die rechteckigen Vertiefungen der Profilwande werden Langstragerelemente 8 zur Aufnahme von
AbstUtzeinheiten 4 eingefuhrt (siehe auch Fig. 4). Das Querbauteil 9 dient hierbei nicht oder nicht nur zur Abstlitzung der
Langstragerelemente 8 sondern auch der Ausrichtung derselbigen quer zur Férderrichtung F.

[0142] Die Antriebsvorrichtung 46 nach Fig. 22 unterscheidet sich von der Antriebsvorrichtung 5 nach Fig. 1 lediglich in der
Ausflihrung des Antriebsmotors und in der Befestigung desselbigen an der Férdereinrichtung sowie in der dazugehdrigen
Getriebeeinheit. In den Gbrigen Merkmalen entspricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 22 der Ausfiihrungsform nach Fig. 1
und 2, weswegen an dieser Stelle diesbezliglich auf die Beschreibung der besagten Merkmale im Zusammenhang mit der
Fig. 1 und 2 verwiesen wird. Die betroffenen Merkmale tragen daher in Fig. 22 dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 und 2.

[0143] Der elektrische Antriebsmotor 44 gemass Fig. 22 ist ebenfalls mittig angeordnet. Im Gegensatz zu Fig. 1 ist dieser
jedoch quer zur Antriebswelle 25 und in Richtung des gegeniberliegenden, zweiten Kopfendes zurlickversetzt angeordnet.
Die Motorwelle schliesst zur Antriebswelle 25 bzw. zur Getriebewelle der Getriebeeinheit 45 einen Winkel o von 90° ein.
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[0144] Das Antriebsmoment wird vom Antriebsmotor 44 auf eine koaxial zur Motorwelle gefiihrten Abtriebswelle 47 Uber-
tragen, welche wiederum in eine Getriebeeinheit 45 geflhrt ist. Die Getriebeeinheit 45 umfasst ein Winkelgetriebe, Uber
welches das von der Abtriebswelle 47 zugeflihrte Antriebsmoment in die im rechten Winkel zur Abtriebswelle 47 liegende
Antriebswelle 25 eingeleitet wird.

[0145] Von der Getriebeeinheit 45 flihrt jeweils zu beiden Seiten eine koaxial zur Antriebswelle 25 geflihrte Getriebewelle
aus dem Getriebegehause heraus (in Fig. 22 nicht gezeigt). An die Getriebewelle schliesst zu beiden Seiten jeweils eine
Wellenkupplung 23 an, welche mit der Getriebewelle drehfest verbunden ist. Die Wellenkupplung 23 wiederum ist drehfest
mit einer Antriebswelle 25 verbunden.

[0146] Der Antriebsmotor 44 ist Uber eine Halterung 48 an einem Querbauteil 9 ortsfest montiert. Weitere Details zum
Querbauteil 9 sind ebenfalls der Beschreibung zu Fig. 1 und 2 zu entnehmen.

[0147] Die Antriebsvorrichtungen 5, 46 gemass Fig. 1, 2 und 22 werden bevorzugt in einem ersten Kopfendbereich 10 der
Férdereinrichtung 1, welcher zugleich eine Umlenkstelle ist, angebracht.

[0148] An dem gegenlberliegenden zweiten Kopfendbereich 11 der Férdereinrichtung 1 (siehe Fig. 3 und 5) ist beispiels-
weise eine nicht angetriebene Umlenkvorrichtung 6 vorgesehen.

[0149] Die Umlenkvorrichtung (siehe Fig. 3) weist eine Umlenkachse 28 auf, welche liber Kugellager 30 drehbar am Rah-
men bzw. der Seitenabschlussvorrichtung 37 der Férdereinrichtung 1 gelagert ist. Auf die Umlenkachse 28 sind in regel-
méssigen Abstanden zueinander Umlenkzahnréder 29 angeordnet, welche iber Sicherungsringe 27 gegen ein axiales
Verschieben gesichert sind. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Antriebsorgane Uber Distanzhllsen voneinander
beabstandet bzw. gegen ein axiales Verschieben gesichert sind.

[0150] Die Fig. 4 bis 8 zeigen Ausschnitte aus einer erfindungsgemassen Férdereinrichtung 1 in verschiedenen perspek-
tivischen Ansichten. Der Ubersicht halber ist das Férderorgan, welches bevorzugt eine Mattenkette ist, in diesen Darstel-
lungen nicht dargestellt. Die Férdereinrichtung 1 weist in einem ersten Kopfendbereich 10 eine Antriebsvorrichtung 5 der
in Fig. 1 und 2 beschriebenen Art auf. Die Antriebsvorrichtung 5 bzw. deren Antriebswelle 25 ist Uber Kugellager 26 mit den
als seitliche Langsprofile ausgebildeten Seitenabschlussvorrichtungen 37 verbunden. Auf eine wiederholte Beschreibung
der in den Fig. 4 bis 8 dargestellten Antriebsvorrichtung 5 wird daher an dieser Stelle verzichtet. Ferner wurden in den Fig.
4 bis 8 der Ubersicht halber nicht samtliche Bezugszeichen zur Antriebsvorrichtung 5 erneut aufgefinhrt.

[0151] Die Fordereinrichtung 1 enthalt zwei Seitenabschlussvorrichtungen, auch seitliche Langsabschlussvorrichtungen
genannt, in Form von seitlichen Langsprofilen 37, die parallel zur Férderrichtung F verlaufen. Die seitlichen Langsprofile
37 sind in den beiden Kopfendbereichen 10, 11 mit einer Kopfendabschlussvorrichtung in Form von Querprofilen 14 zu
einem Tragrahmen zusammen geflgt. Dies geht jedoch nur aus den Fig. 5 bis 7 zeichnerisch hervor. In Fig. 4 in das
Querprofil 14 im Kopfendbereich nicht dargestellt.

[0152] An die seitlichen Langsprofile 37 sind bodenwartig Stiitz- bzw. Nivellierfisse 18 angebracht, Uber welche die For-
dereinrichtung 1 auf dem Boden oder einer Unterlage abgestutzt ist.

[0153] Die Férdereinrichtung 1 enthalt eine zwischen den seitlichen Langsprofilen 37 angeordnete Abstltzvorrichtung
3. Die Abstutzvorrichtung 3 umfasst eine Mehrzahl von in Férderrichtung F und parallel zu den seitlichen Langsprofilen
37 verlaufenden Langstragerelemente 8, die als nach oben zum oberen Trum hin offene U-Profile ausgebildet sind. Die
U-Profile 8 sind wie bereits erwahnt mit ihren Endabschnitten in Ausnehmungen in den Profilwanden der kopfseitigen
Querprofile 9 eingefiihrt, und sind Uber diese quer zur Férderrichtung F ausgerichtet. Selbstverstandlich kénnen zwischen
den Kopfendbereichen 10, 11 im Abstltzbereich noch weitere Querprofile 9 der beschriebenen Art vorgesehen sein, so
dass die Langstragerelemente 8 noch zusatzlich geflihrt und/oder abgestitzt sind.

[0154] In die U-férmigen Vertiefungen der Langstragerelemente 8 sind Abstitzeinheiten 4 eingefahren und darin gegen
eine Verschiebung in Férderrichtung F gesichert. Die Langstragerelemente 8 enthalten in ihren Seitenwanden Sicherungs-
schlitze durch welche Sicherungsmittel gefiihrt und mit den Abstlitzeinheiten 4 verbunden werden kénnen. Es kénnen
eine Mehrzahl von Abstitzeinheiten 4 hintereinander in einem Langstragerelement 8 angeordnet sein, welche z. B. bis
an die jeweiligen Kopfendbereiche 10, 11 herangeflihrt sind. Die Anordnung hintereinander platzierten Abstlitzeinheiten 4
verlauft parallel zur Férderrichtung F. Quer zur Fdrderrichtung F sind nun eine Mehrzahl solcher, parallel zueinander und
in Forderrichtung F verlaufenden Reihen von Abstitzeinheiten 4 vorgesehen. Diese sind in entsprechenden, parallel zu-
einander angeordneten und voneinander beabstandeten Léngstragerelemente 8 angeordnet. Der Abstand der Langstra-
gerelemente 8 und entsprechend der Abstltzeinheiten 4 zueinander ist frei wahlbar. Die Abstltzeinheiten 4 benachbarter
Reihen kénnen entlang der Férderrichtung gegeneinander versetzt angeordnet sein.

[0155] Die beschriebene Anordnung gewahrleistet eine flachendeckende jedoch quer zur Férderrichtung F nicht durch-
gangige rollende Abstitzung des Férderorgans 2. Eine durchgéngige rollende Abstitzung quer zur Férderrichtung F ist
jedoch nicht zwingend notwendig, weil das Foérderorgan 2 und insbesondere die Glieder von Mattenketten eine gewisse
Eigensteifigkeit besitzen.

[0156] Unterhalb der Langstragerelemente 8 ist ein Gitterrost 20 angeordnet (siehe Fig. 5), welcher eine tragende bzw.
stitzende Funktion fur die Langstragerelemente 8 einnimmt. Der untere Trum 13 des Férderorgans 2 ist unterhalb des
Gitterrostes 20 durchgeflhrt.
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[0157] Die Férdereinrichtung enthalt auch einen Transformator 15 zum Transformieren einer Netzspannung in eine An-
triebsversorgungsspannung, eine Steuerungseinheit 17 zur Steuerung der Antriebsvorrichtung 5 sowie ein Netzgerat 16
fur die Elektronikversorgungsspannung der Steuerungseinheit 17. Die drei Baueinheiten sind jeweils zwischen zwei Ab-
stltzeinheiten 4 bzw. zwischen zwei Langstragerelementen 8 und zwischen dem oberen und unteren Trum 12, 13 der
Foérdereinrichtung 1 sowie zwischen den beiden Kopfenden 10a, 11a angeordnet.

[0158] Die Fig. 9 und 10 zeigen eine um die Antriebszahnréder 24 der Antriebsvorrichtung 5 geflihrte Mattenkette 2. Die
Mattenkette 2 bewegt sich entlang der Bewegungsrichtung B, welche im oberen Trum der Férderrichtung F entspricht. Im
Bereich der Umlenkung an der Antriebsvorrichtung 5, das heisst im Bereich der Umschlingung mit den Antriebszahnrader
24, entspricht die Bewegungsrichtung B der Mattenkette der Drehrichtung D der Antriebswelle 25. Die Drehrichtung D der
Antriebswelle 25 ist so gewahlt, dass die Antriebsvorrichtung 5 den oberen Trum 12 mit dem darauf platzierten Férdergut
zieht. Die Antriebsvorrichtung 5 kann jedoch auch fir einen Umkehr-Betrieb ausgelegt sein, bei welchem das Fdrderorgan
auch in die entgegengesetzte Richtung bewegt werden kann. Entsprechend ist auch eine entgegengesetzte Drehrichtung
der Antriebswelle 25 mdglich. Diese Antriebskonfiguration beschrankt sich nicht nur auf das vorliegende Ausflihrungsbei-
spiel sondern kann ganz allgemein Anwendung in der Erfindung finden.

[0159] Die Zahne der Antriebszahnrader 24 greifen formschlussig in korrespondierende Ausnehmungen in der Mattenkette
2 ein und erméglichen so eine Kraftibertragung durch Formschluss. Der Umschlingungswinkel betragt rund 180°, wodurch
der obere und untere Trum 12, 13 in eine parallele Fiihrung relativ zueinander zu liegen kommen. Sind die Antriebsorgane
als Antriebsrollen ausgebildet, so erfolgt die Kraftlibertragung Uber einen Reibschluss (nicht gezeigt). Dies bedingt jedoch
eine genligende Anpressung des Antriebsorgans an die Antriebsrollen.

[0160] Im Weiteren ist aus den Fig. 9 und 10 auch zu entnehmen wie die Mattenkette 2 im Bereich des oberen Trums
12 durch den Rollenkérper 35 der Abstltzeinheit 4 abrollend abgestitzt wird. Die Abstitzeinheit 4 beinhaltet den bereits
erwahnten Rollenkdrper 35. Dieser enthalt eine Mehrzahl einzelner Rollen 33, welche um einen Stlitzkérper 36 umlaufend
geflihrt sind. Die Rollen 33 sind Uber ein Verbindungsmittel voneinander beabstandet gefihrt. Die Auflagekréfte der Mat-
tenkette 2 werden vielmehr Uber die Abrollflache der Rollen 33 an den Stltzkérper 36 Ubertragen. Die Abstltzeinheit 4
enthalt ferner Seitenflihrungselemente 34, welche ein seitliches Abgleiten der Rollen 33 vom Stitzkdrper 36 verhindern.
Die Abstltzeinheiten 4 sind selbstverstandlich so in der Férdereinrichtung 1 angeordnet, dass deren Umlaufbahn U im
Kontaktbereich des Férderorgans 2 parallel zur Férderrichtung F verlauft.

[0161] Im Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 10 ist die Mattenkette 2 auch im Bereich des unteren Trums 13 Uber die oben
beschriebenen Abstltzeinheiten 4 abgestitzt. Dies ist jedoch nicht zwingend. So ist der untere Trum 13 gemass Fig. 9
Uber Gleitflhrungen 43 abgestitzt.

[0162] Selbstverstandlich kénnen zwei oder mehrere Fordereinrichtungen 1 hintereinander zu einer (bergeordneten For-
deranlage angeordnet werden, wobei jeweils ein erster Kopfendbereich einer ersten Férdereinrichtung mit einem zweiten
Kopfendbereich einer zweiten Férdereinrichtung zusammentrifft (nicht gezeigt). Die Férderanlage kann eine Forderstrasse
ausbilden. Die Antriebsvorrichtungen der Férdereinrichtungen kénnen steuerungstechnisch miteinander verbunden und
Uber eine zentrale Steuerungsvorrichtung angetrieben sein. Damit lassen sich die einzelnen Férdereinrichtungen der For-
deranlage koordiniert und insbesondere synchron antreiben.

[0163] In den beiden Ausflihrungsbeispielen nach Fig. 9 und 10 ist der Antriebsvorrichtung 5 ein Umlenkorgan 40 in der
Ausflhrung einer federbelasteten Umlenkrolle zugeordnet. Die Umlenkrolle 40 ist zwischen der Antriebsvorrichtung 5 und
der gegeniberliegenden Umlenkvorrichtung angeordnet. Sie wird im Bereich des angetriebenen ersten Kopfendbereiches
10 Uber eine Druckfeder 41 zum unteren Trum 13 hin gepresst, wobei der untere Trum 13 in Richtung des oberen Trums 12
gedrickt wird. Dadurch wird der Umschlingungswinkel um das oder die Antriebszahnrader 24 vergréssert, z.B. um 5 bis 30°
(Winkelgrade). Je grésser der Umschlingungswinkel ist, desto sicherer ist die Kraftlibertragung von der Antriebsvorrichtung
5 auf die Mattenkette 2.

[0164] Im Anschluss an das Umlenkorgan 40 ist in Richtung der Ruckflihrung des unteren Trums eine Fuhrungsrolle 42
angeordnet, welche den unteren Trum 13 zur Fihrung hin umlenkt. Die Flihrung ist wie erwahnt eine Gleitfihrung 43 oder
eine rollenunterstutzte Flihrung.

[0165] Die Fig. 20, 21a und 21b zeigen eine weitere Ausfihrungsform einer um ein Antriebszahnrad 76 einer Antriebsvor-
richtung geflihrten Mattenkette 75. Die Mattenkette 75 bewegt sich entlang der Bewegungsrichtung B, welche im oberen
Trum der Férderrichtung F entspricht. Der obere Trum 12 der Mattenkette 75 ist ber eine Abstitzvorrichtung 77 abgestitzt.

[0166] Im Bereich der Umlenkung an der Antriebsvorrichtung, das heisst im Bereich der Umschlingung mit dem Antriebs-
zahnrad 76, entspricht die Bewegungsrichtung B der Mattenkette der Drehrichtung D der Antriebswelle 25. Die Drehrich-
tung D der Antriebswelle 25 ist so gewéhlt, dass die Antriebsvorrichtung den oberen Trum 12 mit dem darauf platzierten
Férdergut zieht.

[0167] Im Unterschied zur Ausflihrungsform nach Fig. 9 und 10 sind an der Mattenkette 75, 75" an der, der Abstitzvor-
richtung 77 zugewandten Flachenseite eine Mehrzahl und beziglich der Mattenkette 75, 75" ortsfest und axial drehbar
gelagerte Stitzrollen 78 angebracht.
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[0168] Die Stltzrollen 78 werden gemeinsam mit der Mattenkette 75, 75 in Forderrichtung F bewegt. Sie kooperieren
dabei mit der Abstitzvorrichtung 77, indem diese auf dieser abrollen. Fir eine flachige Abstiitzung enthélt die Mattenkette
75,75  eine Mehrzahl von Stlitzrollen 78, welche Uiber die gesamte Lange der Mattenkette 75, 75  voneinander beabstandet
angeordnet sind und so flr eine gleichmassige rollende Abstutzung auf der Abstitzvorrichtung 77 sorgen. Die Stltzrollen
75, 75 erstrecken sich Uber die gesamte Breite der Mattenkette 75. Die Abstltzvorrichtung 77 bildet hierzu fir die Rollen
eine ebene Abrollfléche aus.

[0169] Stitzrollen 78 sind jeweils an den Verbindungsstellen zweier Mattenkettenglieder 74a, 74a’; 74b, 74b’ angebracht,
wobei die Drehachsen der Stitzrollen 78 und die Verbindungsachsen der Mattenkettenglieder 74a, 74a’; 74b, 74b’ jeweils
gemeinsam ausgebildet sind.

[0170] Gemasse einer Weiterbildung dieser Ausflihrungsform kann die Mattenkette 75" zwischen den Verbindungsachsen
jeweils noch weitere Stitzrollen 78" mit zusatzlichen Drehachsen aufweisen. D.h., an den einzelnen Mattenkettengliedern
74a’, 74b’ kdnnen zusétzliche Stltzrollen 78" angeordnet sein (Fig. 21b).

[0171] Das Antriebszahnrad 76 ist so ausgestaltet, dass die Stltzrollen 78, 78" an der Mattenkette 75, 75" in korrespon-
dierende Vertiefungen am Antriebszahnrad 76 greifen. Ferner enthélt das Antriebszahnrad 76 Zahne 79, welche in korre-
spondierende Vertiefungen 74 an der diesem zugewandten Seite der Mattenkette 75, 75 greifen. Auf diese Weise wird die
zur Ubertragung eines Antriebsmomentes vom Antriebszahnrad 76 auf die Mattenkette 75, 75" notwendige Formschluss-
verbindung hergestellt.

[0172] Im Weiteren ist der Antriebsvorrichtung nach Fig. 20 analog zur Ausflhrungsform nach Fig. 9 ein Umlenkorgan 40
in der Ausfuihrung einer federbelasteten Umlenkrolle zugeordnet. Die Umlenkrolle 40 ist zwischen der Antriebsvorrichtung
und der gegenlberliegenden Umlenkvorrichtung angeordnet. Sie wird im Bereich des angetriebenen ersten Kopfendbe-
reichs 10 Uber eine Druckfeder 41 zum unteren Trum 13 hin gepresst, wobei der untere Trum 13 in Richtung des oberen
Trums 12 gedrickt wird. Dadurch wird der Umschlingungswinkel um das Antriebszahnrad 76 vergréssert.

[0173] Im Anschluss an das Umlenkorgan 40 ist in Richtung der Rlckfuhrung des unteren Trums eine Flhrungsrolle
42 angeordnet, welche den unteren Trum 13 zu einer Gleitfiihrung 43 hin umlenkt. Der untere Tram 13 der Mattenkette
75, 75" wird anschliessend Uber die Gleitfihrungen 43 gegen unten abgestitzt. Fiir weitere Details hierzu wird auf die
Beschreibung zu Fig. 9 verwiesen.

[0174] Die Fig. 11 und 12 zeigen eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméssen Férdereinrichtung 51. Diese ist
im vorliegenden Beispiel als Kurvenférderer ausgebildet, mittels welchem das Férdergut um eine Kurve geférdert werden
kann. Der Kurvenférderer 51 wird z. B. mit linear férdernden Férdereinrichtungen der zuvor beschriebenen Art zu einer
Forderanlage kombiniert. Der Kurvenférderer 51 bildet im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel einen Férderwinkel von 90°
aus. D.h. die Foérderrichtung des vom ersten Kopfendbereich 60 kommenden Férdergutes wird zum zweiten Kopfendbe-
reich 61 hin um 90° umgelenk.

[0175] Die besagte Férdereinrichtung 51 enthalt ebenfalls einen ersten Kopfendbereich 60 mit einer Antriebsvorrichtung
55 und ein in einem rechten Winkel zu diesem stehenden zweiten Kopfendbereich 61 mit einer Umlenkvorrichtung 56.
Das Fdrderorgan 52, hier ein in einem rechten Winkel geflihrtes Férderband, wird in den beiden Kopfendbereichen 60,
61 umgelenkt und bildet so einen oberen Trum 62 mit einem Fdrderabschnitt und einen unteren Trum 63 mit einem Riick-
fuhrabschnitt aus. Der obere Trum ist zwischen den Kopfendbereichen 60, 61 gegen unten ebenfalls lber eine Abstitz-
vorrichtung abgestutzt.

[0176] Das Férderorgan 52 wird entlang einer Kreisbahn gefuhrt, welche durch einen Kreismittelpunkt P definiert ist. Die
Antriebsorgane 67 sind nun in unterschiedlichen radialen Abstédnden R1, R2 zum Kreismittelpunkt entlang der Drehachse
der Antriebsvorrichtung 55 angeordnet. Die Drehachse der Antriebsvorrichtung 55 ist radial zum Kreismittelpunkt P aus-
gerichtet. Das Férderorgan 52 bewegt sich nun am Aussenbogen mit einer hdheren Geschwindigkeit um die Umlenkung
im Kopfendbereich als im Innenbogen. Entsprechend dreht sich das im grésseren radialen Abstand R1 angeordnete An-
triebsorgan 67 im Férderbetrieb mit einer htheren Winkelgeschwindigkeit o, als das im kleineren radialen Abstand R2 mit
der Winkelgeschwindigkeit w, betriebene Antriebsorgan (siehe auch Fig. 18 und 19).

[0177] Die Antriebsvorrichtung 55 ist ebenfalls spiegelsymmetrisch aufgebaut und weist einen mittig angeordneten elek-
trischen Antriebsmotor 65 auf. Beidseits der Antriebsvorrichtung ist jeweils eine Wellenkupplung 66 angeordnet. Das Ge-
triebe ist im Unterschied zur Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2 entweder im Antriebsmotor 65 integriert oder es ist kein
solches vorgesehen. Der Antriebsmotor 65 ist zu beiden Seiten mit einer Antriebswelle 68 verbunden, auf welcher eine
Mehrzahl von Antriebsrollen 67 drehgesichert und axial gesichert aufgesetzt sind. Der Antrieb des Férderbandes 52 erfolgt
Uber Reibschluss. Die Antriebswelle 68 ist an ihrem freien Ende (ber Kugellager drehbar an einer Seitenabschlussvor-
richtung 57 gelagert. Der Antriebsmotor 65 ist ebenfalls an einem Querbauteil 59 befestigt, welches seinerseits mit der
Seitenabschlussvorrichtung 57 verbunden ist.

[0178] Die Umlenkvorrichtung umfasst eine Umlenkachse 70, welche mit ihren freien Endabschnitten Uber Kugellager in
einer Seitenabschlussvorrichtung 57 drehbar gelagert ist. Auf der Umlenkachse 70 sind eine Mehrzahl von Umlenkrollen
71 axial gesichert aufgesetzt.
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[0179] Das Férderband 52 ist an seinem Aussenbogen Uber Flihrungs- und Andrickrollen 53 geflihrt. Die Flihrungsrollen
53 driickt das Férderband 52 in Richtung Abstitzvorrichtung und spannen es gleichzeitig radial nach aussen. Das Forder-
band 52 wirde sich ansonsten durch die Filhrung im Aussenbogen wélben.

[0180] Die Fig. 13 und 14 stellen eine erste mogliche Anwendung der erfindungsgemassen Férdereinrichtung 80, 81 auf
dem Gebiet des Verladens von Gltern, insbesondere von palettierten Gltern, auf Schienen- oder Strassenfahrzeugen,
wie LKWSs, dar. Die Fdrdereinrichtungen 80, 81 weisen ebenfalls eine umlaufende Mattenkette 82 oder Férderband auf,
welche(s) in zwei einander entgegen gesetzten Kopfendbereichen 87, 88 umgelenkt wird. Die Anwendung sieht eine erste
Férdereinrichtung 81 als Verladeférdereinrichtung vor. Diese ist an einer Verladerampe positioniert. Der erste Kopfendbe-
reich 87 der Verladeférdereinrichtung 81 ist zu einem Transportfahrzeug 84 hin gerichtet und endet vorzugsweise unmittel-
bar vor der Verladedffnung 89 des Transportfahrzeugs 84. Der zweite, gegenlber liegende Kopfendbereich 88 ist zu einer
Zubringerseite hin gerichtet, auf welcher mittels Hebe- und Férdermittel, wie z.B. mittels Gabelstapler 85 gemass Fig. 13
und 14, das Transportgut 83, z.B. palettiertes Transportgut, der Verladeférdereinrichtung 81 zugefiihrt und Gbergeben wird.
Das Transportgut 83 wird (iber die Verladeférdereinrichtung 81 zur Verlade6ffnung 89 des Transportfahrzeugs 84 geférdert.

[0181] Auf der Ladeflache des Transportfahrzeugs 84 ist eine als Laderaumférdereinrichtung ausgebildete, weitere erfin-
dungsgemasse Fordereinrichtung 80 angeordnet. Der Laderaum kann als offener oder geschlossener Laderaum ausge-
bildet sein. Die Laderaumférdereinrichtung 80 Gbernimmt an der Verladedffnung 89 das von der Verladeférdereinrichtung
81 zugefuhrten Foérdergut 83 und férdert dieses entlang der Ladeflache in den Laderaum.

[0182] Da die Antriebsvorrichtung der Férdereinrichtung 80 mit einer Spannung von 24 V betrieben wird, kann die Lade-
raumférdereinrichtung 80 direkt an das Bordnetz, welches bei Fahrzeugen in der Regel ebenfalls mit 24 V betrieben wird,
angeschlossen werden. Hierzu ist keine Umrlistung notwendig.

[0183] Wie aus dem Stand der Technik bekannt, wird zum Verladen des Fordergutes 83 die Ladeflache des Transport-
fahrzeuges 84 auf das Niveau der Verladerampe gebracht, bzw. die Férderflachen der beiden Férdereinrichtungen 80,
81 werden auf das gleiche Niveau gebracht. Hierzu kann das Transportfahrzeug 84 Uber eine Hebebiihne 86 angehoben
und abgesenkt werden.

[0184] Sowohl die Laderaumférdereinrichtung 80 als auch die Verladeférdereinrichtung 81 weisen in beiden Kopfendbe-
reichen 87, 88 eine erfindungsgemasse Antriebsvorrichtung 3 auf. Auf diese Weise kann die Mattenkette 82 in einer Vor-
warts- und Rickwartsrichtung betrieben werden.

[0185] Die Laderaumférdereinrichtung kann auch in einem Container, wie Fracht- oder Schiffscontainer zum Be- und
Entladen des Containers Verwendung finden.

[0186] Die Fig. 15 stellt eine weitere wichtige Anwendung der erfindungsgeméssen Férdereinrichtung 91 als Werker-Mit-
fahrband dar. Die Fig. 15 zeigt eine Montagestrasse 90 fir PKWs (Personenkraftwagen). Selbstverstandlich muss es sich
bei den

[0187] Objekten auf der Montagestrasse 90 nicht zwingend um PKWs handeln. Die PKWSs werden Uber eine Férderanlage
94, z.B. auf einem Férderband oder in hangender Férderung, entlang der Montagestrasse 90 geférdert. Wahrend der
Férderung der PKWs werden durch seitlich an der Montagestrasse 90 positionierte Werkmitarbeiter 95 Montageschritte
bzw. Arbeitsschritte an den PKWs vorgenommen. Damit die Werkmitarbeiter 95 die notwendigen Arbeitsschritte an den
PKWs durchfiihren kénnen, ohne dass die Férderung derselbigen gestoppt oder verlangsamt werden muss, werden die
Werkmitarbeiter 95 auf seitlich von der Montagestrasse 90 angeordneten Werker-Mitfahrbénder 91 mit gleicher, héherer
oder geringerer Geschwindigkeit als die PKWs parallel zu den PKWs mitgeférdert. Das Werker-Mitfahrband 91 wird mit
einer Mattenkette 92 betrieben.

[0188] Die Foérdereinrichtung 121 geméss Fig. 16 zeigt im Léngsschnitt den oberen Trum 124 und unteren Trum 125
einer Mattenkette 123. Der obere Trum 124 ist Uber eine Mehrzahl von in Bewegungsrichtung B der Mattenkette 123
hintereinander angeordneten Abstitzeinheiten 122 rollend abgestitzt. Die Abstitzeinheit 122 enthélt einen Stltzkorper
126 sowie einen Rollenkdrper mit einer Mehrzahl von Stitzrollen 127, welche in einer geschlossenen Umlaufbahn U um
den Stitzkérper 126 angeordnet sind. Die Stltzrollen 127 rollen entlang des Stiitzkérpers 126 ab. Am Aussenumfang der
Abstitzeinheit 122 ist ein Schutzband 128 angeordnet, welches Uber den Stitzrollen 127 liegt, so dass die Mattenkette
123 nicht direkt auf den Stitzrollen 127 abrollt. Das Schutzband 128 ist als geschlossenes Band um den Stitzkérper 126
umlaufend angeordnet. Die Abstlitzeinheiten 122 verfligen ferner Gber Seitenflihrungselemente 130, welche ein seitliches
Abgleiten der Stitzrollen 127 vom Stitzkdrper 126 verhindern.

[0189] Die Stutzrollen 127 sind Uber ein flachenférmiges Verbindungselement 129 miteinander zum Rollenkérper verbun-
den, wobei das Verbindungselement 129 lediglich zum Fihren und Beabstanden der Rollen dient und keine Stltzkréafte
aufnimmt.

[0190] Die Foérdereinrichtung 101 gemass Fig. 17 und 23 umfasst ein Férderorgan in Form eines Férderbandes 103 mit
einem oberen Trum 104 und einem unteren Trum 105, welches an zwei, einander gegeniberliegenden Kopfendbereichen
(nicht gezeigt) umgelenkt wird. Zwischen den beiden Kopfendbereichen ist eine Abstltzvorrichtung 102 zur rollenden
Abstitzung des oberen Trums 104 angeordnet.
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[0191] Die Abstitzvorrichtung 102 enthalt einen flachig ausgedehnten Stitzkdrper 106, welcher jeweils ein oberes, dem
oberen Trum 104 zugewandtes und unteres, dem unteren Trum 105 zugewandtes Plattenelement 107a, 107b aus z.B.
Metall, wie Aluminium, oder Kunststoff umfasst. Die beiden Plattenelemente 107a, 107b werden durch Verbindungsprofile
108, welche zwischen diesen angeordnet sind, zusammengehalten und voneinander beabstandet. Die Verbindungsprofile
108 sind hier beispielhaft C- bzw. U-férmig ausgebildet. Die Verbindungsprofile 108 bestehen z.B. ebenfalls aus Metall,
wie Aluminium, oder Kunststoff.

[0192] Auf den Plattenelementen 107a, 107b sind Aufnahmekérper in Form von parallel nebeneinander und parallel zur
Bewegungsrichtung des Férderbandes 103 verlaufenden C- bzw. U-férmigen Aufnahmeprofilen 109 angebracht. Diese
kénnen z.B. aus Kunststoff oder Metall, wie Aluminium sein. Die Aufnahmeprofile 109 sind Langsprofile. Die Aufnahme-
profilen 109 bilden einen Aufnahmeraum flr in Bewegungsrichtung des Férderbandes 103 hintereinander angeordnete
Stitzrollen 112 aus. Die Stitzrollen 112 sind rollend in den Aufnahmen der Aufnahmeprofile 109 gefuhrt.

[0193] Die Verbindungsprofile 108 sind mit den Plattenelementen 107a, 107b unter Ausbildung von flachigen Klebever-
bindungen 110 Uber Profilwande flachig verklebt. Die Léngsprofile 109 sind ebenfalls unter Ausbildung von flachigen Kle-
beverbindungen 111 Gber den Profilboden mit der aussen liegenden, freien Flachenseite des dazugehérigen Plattenele-
mentes 107a, 107b verklebt. Anstelle von Klebeverbindungen sind auch Schweissverbindungen denkbar.

[0194] Der Stlitzkdérper 106 weist nun sowohl auf seiner, dem oberen Trum 104 als auch auf seiner, dem unteren Trum 105
zugewandten Flachenseite der Plattenelemente 107a, 107b jeweils vertikal Ubereinander angeordnete C- bzw. U-férmige
Aufnahmeprofile 109 auf.

[0195] Paarweise Ubereinander angeordnete und vertikal aufeinander ausgerichtete Aufnahmeprofile 109 bilden zusam-
men mit endseitig angeordneten Verbindungskdrpern (nicht gezeigt) jeweils eine um den Stitzkérper 106 umlaufende
Umlaufbahn U fir die Stltzrollen 112 aus.

[0196] Die Stitzrollen 112 werden also in den Ubereinander angeordneten Aufnahmeprofilen 109 um den Stlitzkérper
106 umlaufend geflhrt.

[0197] Die Stltzrollen 112 sind Uber einen flachen, flexiblen Verbindungskoérper 113 zu einem Rollenkoérper verbunden.

[0198] Die Fig. 18 und 19 zeigen weitere Ausflihrungsvarianten von Antriebsvorrichtungen 201, 301 einer Férdereinrich-
tung 200, 300. Die Antriebsvorrichtung 201, 301 enthélt jeweils ein Antriebsorgan 202, 302 mit einer Aussenverzahnung
203, 303, welche formschlissig in entsprechende Aussparungen einer, wenigstens teilweise um das Antriebsorgan 202,
302 geschlungenen Mattenkette 209, 309 greift. Das Férderorgan muss jedoch nicht zwingend eine Mattenkette sein. Die
Mattenkette 209, 309 ist mit ihrem oberen Trum auf Abstitzeinheiten 210, 310 der beschriebenen Art abgestitzt, welche
mit Rollenkdrpern bestlickt sind.

[0199] Die Aussenverzahnung 203, 303 ist am Aussenumfang eines drehbaren Hohlrades 211, 311 angeordnet, welches
Teil eines Planetengetriebes ist. Das Hohlrad 211, 311 weist eine Innenverzahnung 204, 304 auf. Das Planetengetriebe
umfasst ferner ein (ber die Antriebswelle in Drehrichtung S drehbar gelagertes Sonnenrad 206, 306, welches entsprechend
mit der Antriebswelle gekoppelt ist. Das Sonnenrad 206, 306 ist jeweils von drei gleichméssig voneinander beabstandeten
Planetenradern 205, 305 umgeben. Diese greifen mit ihrer Verzahnung einerseits nach Innen in die Verzahnung des
Sonnenrades 206, 306 und andererseits nach Aussen in die Innenverzahnung 204, 304 des Hohlrades 211, 311 ein.
Die Planetenrader 205, 305 sind jeweils drehbar an einem starr gelagerten Planetenradtrager 207, 307 angeordnet. Der
Planetenradtrager 207, 307 ist zum Beispiel am Querbauteil befestigt (nicht gezeigt).

[0200] Gemass dem Ausfihrungsbeispiels nach Fig. 18 weist die Innenverzahnung des Hohlrades 211 die doppelte An-
zahl Zahne wie das Sonnenrad 206 auf, so dass sich ein Ubersetzungsverhaltnis von 2:1 einstellt. Gemass dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 19 weist die Innen Verzahnung des Hohlrades 211 die vierfache Anzahl Zéhne wie das Sonnenrad
206 auf, so dass sich ein Ubersetzungsverhaltnis von 4:1 einstellt. Die Winkelgeschwindigkeit o, des Hohlrades 211 nach
Fig. 18 ist folglich grésser als die Winkelgeschwindigkeit m, des Hohlrades 311 nach Fig. 19.

[0201] Handelt es sich beim Antriebsmotor um einen Trommelmotor (nicht gezeigt), so wird der Planetenradtrager anstelle
des Sonnenrades angetrieben. Die Sonnenrader sind hier drehfest auf einer zentrischen, starren Achse angeordnet.

[0202] Die Ausflihrungsformen gemaéss Fig. 18 und 19 finden beispielsweise in Kurvenférderer, wie in Fig. 11 beschrieben,
Verwendung. Die entlang der Drehachse der Antriebsvorrichtung angeordneten Antriebsorgane weisen entsprechend un-
terschiedliche Ubersetzungsverhéltnisse auf. Dadurch bewegen sich die Antriebsorgane mit unterschiedlichen Winkelge-
schwindigkeiten w4, ws.

[0203] Die in Fig. 24 gezeigte Teilansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgeméssen Fordereinrichtung
351 enthélt in beiden Kopfendbereichen 10, 11 eine erfindungsgemésse Antriebsvorrichtung 5 mit jeweils einem Antriebs-
motor 21 gemass den Fig. 1 und 2. Eine oder beide der Antriebsvorrichtungen 46 in den Kopfendbereichen 10, 11 kann
jedoch auch gemass Fig. 22 ausgestaltet sein.

[0204] Die Antriebsvorrichtungen 5 sind jeweils mit ihren seitlichen Enden an einer Seitenabschlussvorrichtung 37 befes-
tigt. Die Seitenabschlussvorrichtung 37 umfasst seitliche Langsprofile. Ebenfalls dargestellt sind Querbauteile 9, welche
den Antriebsvorrichtungen 5 zugeordnet sind. Flr weitere diesbezlgliche Details wird auf die Fig. 1 und 2 und die dazu-
gehdrige Beschreibung verwiesen, welche hier ebenfalls zutrifft.
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[0205] Die in Fig. 25 gezeigte Teilansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméssen Férdereinrichtung
361 entspricht der Ausfihrungsform gemass Fig. 24, jedoch mit dem Unterschied, dass die vorliegende Ausflihrungsform
eine weitere Antriebsvorrichtung 5 mit einem Antriebsmotor 21 gemass Fig. 1 und 2 aufweist, welche zwischen den bei-
den, in den Kopfendbereichen 10, 11 angeordneten Antriebsvorrichtungen 5 angeordnet ist. Die zusétzliche Antriebsvor-
richtung 5 ist ebenfalls mit ihren seitlichen Enden jeweils an der angrenzenden Seitenabschlussvorrichtung 37 befestigt.
Der zuséatzlichen Antriebsvorrichtung ist beidseitig ein Querbauteil 9 der bereits beschriebenen Art zugeordnet. Der An-
triebsmotor 21 ist an einem der Querbauteile 9 befestigt.

[0206] Weitere Details, insbesondere zur Antriebsvorrichtung 5, kénnen den Fig. 1, 2 und 24 sowie der dazugehdrigen
Beschreibung entnommen werden.

[0207] Die Fig. 26 zeigt eine Teilansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer Férdereinrichtung 401, insbesondere der
dazugehdrigen Abstltzvorrichtung 402. Die vorliegende Ausfihrungsform weist einen &hnlichen Aufbau auf wie die For-
dereinrichtung 301 nach Fig. 17 und 23 jedoch mit den nachfolgend genannten Unterschieden.

[0208] Die Fordereinrichtung 401 umfasst ebenfalls ein Férderorgan in Form eines Férderbandes 403 mit einem oberen
Trum 404 und einem unteren Trum 405, welches in zwei, einander gegenlberliegenden Kopfendbereichen (nicht gezeigt)
umgelenkt wird. Zwischen den beiden Kopfendbereichen ist eine Abstltzvorrichtung 402 zur rollenden Abstitzung des
oberen Trums 404 angeordnet.

[0209] Die Abstitzvorrichtung 402 enthalt einen flachig ausgedehnten Stltzkérper 406, welcher jeweils ein oberes, dem
oberen Trum 404 zugewandtes und unteres, dem unteren Trum 405 zugewandtes Plattenelement 407a, 407b aus z.B. Me-
tall, wie Aluminium, oder aus Kunststoff umfasst. Die beiden Plattenelemente 407a, 407b werden durch Verbindungsprofile
408, welche zwischen diesen angeordnet sind, zusammengehalten und voneinander beabstandet. Die Verbindungsprofile
40 sind hier beispielhaft Z- bzw. S-férmig ausgebildet. Die Verbindungsprofile 408 bestehen z.B. ebenfalls aus Metall, wie
Aluminium, oder aus Kunststoff.

[0210] Auf dem ersten, dem oberen Trum 404 zugewandten Plattenelement 407a sind zum oberen Trum 404 hin Aufnah-
mekdrper in Form von parallel nebeneinander und parallel zur Bewegungsrichtung des Férderbandes 403 verlaufenden
C- bzw. U-férmigen Aufnahmeprofilen 409 angebracht. Die Aufnahmeprofilen 409 bilden einen Aufnahmeraum fiir in Be-
wegungsrichtung des Férderbandes 403 hintereinander angeordnete Stiitzrollen 412 aus. Die Stitzrollen 412 sind hierzu
rollend in den Aufnahmen der Aufnahmeprofile 409 gefuhrt.

[0211] Im Zwischenraum zwischen den beiden Plattenelementen 407a, 407b sind ebenfalls parallel zur Bewegungsrich-
tung des Forderbandes 403 verlaufenden C- bzw. U-férmigen Aufnahmeprofilen 409 angeordnet. Die Aufnahmeprofile 409
sind hierzu auf dem unteren, dem unteren Trum 405 zugewandten Plattenelement 407b angebracht.

[0212] Die genannten Aufnahmeprofile 409 sind insbesondere als Langsprofile ausgebildet. Sie kénnen aus Kunststoff
oder aus Metall, wie Aluminium, sein.

[0213] Der Stutzkérper 406 weist sowohl auf seiner, dem oberen Trum 404 zugewandten Flachenseite als auch zwischen
den Plattenelementen 407a, 407b jeweils vertikal Ubereinander angeordnete Aufnahmeprofile 409 auf.

[0214] Paarweise Ubereinander angeordnete und vertikal aufeinander ausgerichtete Aufnahmeprofile 409 bilden zusam-
men mit endseitig angeordneten Verbindungskérpern (nicht gezeigt) jeweils eine um den Stltzkdrper 406 umlaufende
Umlaufbahn U fir die Stutzrollen 412 aus.

[0215] Die Stitzrollen 412 werden also in den Ubereinander angeordneten Aufnahmeprofilen 409 um den Stltzkérper
406 umlaufend gefiihrt.

[0216] Die Stutzrollen 412 sind ferner Uber einen flachen, flexiblen Verbindungskérper 413 zu einem Rollenkérper ver-
bunden.

[0217] Die Verbindungsprofile 408 sind mit den Plattenelementen 407a, 407b unter Ausbildung von flachigen Klebever-
bindungen 410 uber Profilwande flachig verklebt. Die Langsprofile 409 sind ebenfalls unter Ausbildung von flachigen Kle-
beverbindungen 411 Uber den Profilboden mit den diesen zugeordneten Plattenelementen 407b verklebt. Anstelle von
Klebeverbindungen sind auch Schweissverbindungen denkbar.

[0218] Durch die andersartige Anordnung der die Stitzrollen 412 zurlickfihrenden, unteren Aufnahmeprofile 409, kann
der untere Trum 405 des Forderbandes 403 im Gegensatz zum Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 17 und 23 nicht an den
zurlickgefuhrten Stitzrollen 412 abrollen. Die Stitzrollen 412 werden vielmehr im Zwischenraum zwischen den beiden
Plattenelementen 407a, 407b geschltzt zurlckgefuhrt.

[0219] Die in Fig. 27 gezeigte weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Férdereinrichtung zeichnet sich wie-
derum durch zwei parallel nebeneinander und voneinander beabstandete Férderbénder 502a, 502b aus. Anstelle von
Forderbandern 502a, 502b sind z.B. auch Mattenketten méglich.

[0220] Die beiden Férderbander 502a, 502b werden in einem gemeinsamen ersten und zweiten Kopfendbereich 510,
511 jeweils umgelenkt. In beiden Kopfendbereichen 510, 511 ist hierzu eine Antriebsvorrichtung 505 geméss Fig. 1 und 2
vorgesehen, welche neben der Umlenkung des endlosen Férderbandes 502a, 502b auch flir dessen Antrieb sorgt. Zum
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Antreiben und Umlenken der Foérderbander 502a, 502b sind Antriebsorgane 524 vorgesehen, um welche die Férderbander
502a, 502b teilumfanglich geschlungen sind. Die Antriebsorgane sind hier als Antriebsrollen ausgebildet.

[0221] FUr eine detaillierte Beschreibung der Antriebsvorrichtung 505 wird auf die Fig. 1 und 2 sowie auf die dazugehdérige
Beschreibung verwiesen.

[0222] Der zur Antriebsvorrichtung 505 gehorige Antriebsmotor 521 ist mittig im freien Spalt zwischen den beiden For-
derbéndern 502a, 502b angeordnet. Die Antriebsmotoren 521 sind wie bereits im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2
beschrieben an einem Querbauteil 509 befestigt. Auch hierzu wird auf die entsprechende Beschreibung zu Fig. 1 und 2
verwiesen.

[0223] Die beiden Férderbander 502a, 502b sind zwischen zwei langslaufenden Seitenabschlussvorrichtungen 537 an-
geordnet. An den Seitenabschlussvorrichtungen 537 sind auch die Antriebsvorrichtungen 505 mit ihren seitlichen Endab-
schnitten befestigt. Auch hierzu wird auf die entsprechende Beschreibung zu Fig. 1 und 2 verwiesen.

[0224] Die Fig. 29 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgemassen Férdereinrichtung 601, welche der Aus-
fihrungsform nach Fig. 27 bezlglich Antriebsanordnung @hnlich ist. Die vorliegende Ausfihrungsform zeichnet sich durch
zwei Paare von parallel nebeneinander und voneinander beabstandete Mattenketten 602a, 602b; 602c, 602d aus.

[0225] Die beiden Mattenkettenpaare 602a, 602b; 602c, 602d werden in einem gemeinsamen ersten und zweiten Kopf-
endbereich 610, 611 jeweils umgelenkt. In beiden Kopfendbereichen 610, 611 ist hierzu eine Antriebsvorrichtung 605 ge-
mass Fig. 1 und 2 vorgesehen, welche neben der Umlenkung der beiden endlos geflihrten Mattenkettenpaare 602a, 602b;
602c, 602d auch fir deren Antrieb sorgt. Zum Antreiben und Umlenken der beiden Mattenkettenpaare 602a, 602b; 602c,
602d sind Antriebszahnréder 624 vorgesehen, um welche die Mattenkettenpaare 602a, 602b; 602¢, 602d teilumfanglich
geschlungen sind. Die Mattenketten 602a, 602b; 602c, 602 weisen hierzu Erhéhungen bzw. Vertiefungen auf, welche in
einen, vorzugsweise formschlissigen, Eingriff mit korrespondierenden Erhéhungen bzw. Vertiefungen am Antriebszahn-
rad 624 treten. Flr eine detaillierte Beschreibung der Antriebsvorrichtung 605 wird ebenfalls auf die Fig. 1 und 2 sowie
auf die dazugehérige Beschreibung verwiesen.

[0226] Der jeweils zur Antriebsvorrichtung 605 gehdrige Antriebsmotor 521 ist mittig im freien Spalt zwischen den beiden
Mattenkettenpaaren 602a, 602b; 602¢, 602d angeordnet. Die Antriebsmotoren 621 sind wie bereits im Zusammenhang mit
den Fig. 1 und 2 beschrieben an einem Querbauteil 609 befestigt. Auch hierzu wird auf die entsprechende Beschreibung
zu Fig. 1 und 2 verwiesen.

[0227] Jedes Mattenkettenpaar 602a, 602b; 602c, 602d besteht wiederum aus zwei parallel nebeneinander endlos ge-
flhrten Mattenketten 602a, 602b; 602¢, 602d. Die Mattenketten kénnen unmittelbar nebeneinander liegen oder (iber einen
Spalt voneinander beabstandet sein. Dieser Spalt ist jedoch wesentlich kleiner als der Spalt zwischen zwei Paaren von
Mattenketten 602a, 602b; 602c, 602d.

[0228] Die beiden Mattenkettenpaare 602a, 602b; 602¢c, 602d sind zwischen zwei langslaufenden Seitenabschlussvor-
richtungen 637 angeordnet. An den Seitenabschlussvorrichtungen 637 sind auch die Antriebsvorrichtungen 605 mit ihren
seitlichen Endabschnitten befestigt. Auch hierzu wird auf die entsprechende Beschreibung zu Fig. 1 und 2 verwiesen.

[0229] Im Weiteren enthélt die Férdereinrichtung 601 eine Abstltzvorrichtung mit einer Mehrzahl von in Forderrichtung
F hintereinander sowie zwischen den Kopfenden bzw. Kopfendbereichen angeordneten Abstitzeinheiten. Die Abstitzein-
heiten sind jeweils zwischen dem oberen und unteren Trum 612, 613 der Mattenkettenpaare 602a, 602b; 602c, 602d
angeordnet. Die Abstitzeinheiten 604 entsprechen den in den Fig. 9, 10 sowie 16, 18, 19 gezeigten und beschriebenen
Abstitzeinheiten. Flr weitere Details zum Aufbau und zur Anordnung der Abstltzeinheiten sei auf die entsprechende
Beschreibung zu den genannten Figuren verwiesen.

[0230] Die Mattenketten 602a, 602b; 602c, 602d werden im Bereich des oberen Trums 612 durch den Rollenkdrper 635
der Abstltzeinheit 604 abrollend abgestitzt wird. Der Rollenkdrper 635 enthalt wie bereits beschrieben eine Mehrzahl
einzelner Rollen welche um einen Stitzkdrper der Abstlitzeinheit 604 umlaufend geflhrt sind.

[0231] Die Fordereinrichtung 501, 601 gemass den Fig. 27 und 29 eignet sich insbesondere als Lagerraumférdereinrich-
tung flr ein Lagersystem mit Palettenstellplétzen, insbesondere fiir ein Hochregallager. Die beiden voneinander beabstan-
deten Férderbander 502a, 502b bzw. Mattenketten-Paare 602a, 602b; 602¢, 602d bilden jeweils eine Forderspur fur die
Auflagebereiche einer Palette aus.

[0232] Die Fig. 28 zeigt ein Hochregallagersystem 700 mit in drei Dimensionen angeordneten Palettenstellplatzen 702.
Das Hochregallagersystem 700 weist eine Mehrzahl von Ubereinander angeordneten Lagerebenen E1, E2, E3 auf, wobei
in jeder Lagerebene E1, E2, E3 eine Mehrzahl von Palettenstellplatzen 702 vorgesehen sind. Das

[0233] Lagersystem 700 weist eine Mehrzahl von Ubereinander und nebeneinander angeordneten Abgabe- und Entnah-
mestellen 703 auf. Jeder dieser Abgabe- und Entnahmestelle 703 ist eine Mehrzahl von in Férderrichtung F hintereinander
in einer Reihe und auf einer Lagerebene E1, E2, E3 angeordneten Palettenstellpldtzen 702 zugeordnet.

[0234] Die Abgabestelle kann der Entnahmestelle entsprechen, so dass das palettierte Lagergut 701 an derselben Stelle
an das Lagersystem 700 abgegeben und von diesem wieder entnommen wird. Die Abgabestelle und Entnahmestelle 703
kénnen jedoch auch ortsgetrennt sein, und z.B. einander gegeniber liegen. In diesem Fall wird das Lagergut 701 an der
Abgabestelle abgegeben und an der Entnahmestelle entnommen (nicht gezeigt).
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[0235] Zum Einlagern von palettiertem Lagergut 701 wird dieses an der Abgabestelle 703 abgegeben und lber die er-
findungsgemasse Foérdereinrichtung 705 auf den vorgesehenen Palettenstellplatz 702 geférdert. Das palettierte Lagergut
701 wird auf der Férdereinrichtung 705 gelagert.

[0236] Die Fordereinrichtung 705 kann z.B. eine Férdereinrichtung 501, 601 nach Fig. 27 oder 29 sein.

[0237] Zur Entnahme des palettierten Lagergutes 701 wird in umgekehrter Reihenfolge das Lagergut 701 Uber die erfin-
dungsgemasse Foérdereinrichtung 705 der Entnahmestelle 703 zugefordert und an dieser entnommen.

[0238] Die Ubergabe des palettierten Lagergutes 701 an die Abgabestelle 703 und die Ubernahme des Lagergutes 701
von der Entnahmestelle 703 geschieht z.B. Uber Transportgerate wie Hubstapler oder Hubwagen (nicht gezeigt).

[0239] Gemass einer besonderen Ausfiihrungsvariante weist jeder Paletteneinstellplatz 702 eine erfindungsgemasse, un-
abhangige und individuell steuerbare Fordereinrichtung 705 auf. Die Férdereinrichtungen 705 mehrerer, in Férderrichtung
F in einer Reihe hintereinander angeordneter Paletteneinstellplatz 702 mit jeweils gemeinsamer Abgabe- und/oder Ent-
nahmestelle 703 sind entsprechend ebenfalls in Reihe hintereinander angeordnet. Das Fdrderorgan 706, wie Férderband
oder Mattenkette, erstreckt sich hier jeweils nur Uber die Ladngsausdehnung des Paletteneinstellplatz 702 in Férderrichtung
F.

[0240] Das palettierte Lagergut 701, welches einem Paletteneinstellplatz 702 zugefuhrt oder von diesem weggefihrt wer-
den muss, lasst sich nun Uber die einzelnen Férdereinrichtungen 705 hinweg vom Paletteneinstellplatz 702 zur Entnah-
mestelle

[0241] 703 oder von der Abgabestelle 703 zum Paletteneinstellplatz 702 férdern. Bei diesem Vorgang wird das palettierte
Lagergut 701 jeweils von der einen Férdereinrichtung 705 auf die in Férderrichtung F benachbarte bzw. nachfolgende
Foérdereinrichtung 705 geschoben bzw. von dieser Ubernommen.

[0242] Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass fiir eine Reihe von in Férderrichtung F hintereinander angeordne-
ter Paletteneinstellplatzen 702 mit jeweils gemeinsamer Abgabe- und/oder Entnahmestelle 703 eine gemeinsame, erfin-
dungsgemasse Fordereinrichtung 705 vorgesehen ist, dessen Férderorgan, wie Férderband oder Mattenkette, sich Uber
sémtliche Paletteneinstellplatze 702 erstreckt.

Patentanspriiche

1. Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91), umfassend:
— zwei voneinander beabstandete und in Férderrichtung (F) parallel zueinander verlaufende Seitenabschlussvorrich-
tungen (37, 57),
— wenigstens ein zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) umlaufend angeordnetes, flachig ausgedehn-
tes Férderorgan (2, 52, 75, 82, 92) mit einem oberen Trum (12, 62) und einem unteren Trum (13, 63), welches in zwei,
voneinander beabstandeten Kopfendbereichen (10, 87; 11, 88) umgelenkt wird,
— eine zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) angeordnete Abstitzvorrichtung (3) mit wenigstens einer
Abstitzeinheit (4),
—mindestens eine Antriebsvorrichtung (5, 46, 55) mit einem elektrischen Antriebsmotor (21, 44) und mit einer, mit dem
Antriebsmotor (21, 44) gekoppelten Antriebswelle (25) mit wenigstens einem Antriebsorgan (24, 67) zum direkten
Antrieb des Fdrderorgans (2, 52, 75, 82, 92), welches das Antriebsorgan (24, 67) wenigstens teilweise umschlingt,
wobei die Antriebsvorrichtung (5, 46, 55) eine Umlenkstelle fiir das Férderorgan (2, 52, 82, 92) ausbildet, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fdrdereinrichtung Rollen (33, 78) zur rollenden Abstltzung des Férderorgans (2, 52, 82,
92) enthalt, und die mindestens eine Antriebsvorrichtung (5) innerhalb der Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91) in einem
Kopfendbereich (10, 87; 11, 88):
—zwischen einer durch den oberen Trum (12, 62) ausgebildeten Férderebene (51) und einer durch den unteren Trum
(13, 63) ausgebildeten Ruckfihrebene (52), und
— entlang der Férderrichtung (F) zwischen den beiden Kopfenden (10a, 87a; 11a, 88a), sowie
— zwischen den Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) angeordnet ist.

2. Fordereinrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die geometrischen Drehachsen der Motorwelle
(31) und der Antriebswelle (25) in einer gemeinsamen Ebene und vorzugsweise kongruent zueinander angeordnet
sind.

3. Fdrdereinrichtung geméss Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (25) zentrisch in der
geometrischen Drehachse der Antriebsvorrichtung (5, 55) angeordnet und drehbar gelagert ist.

4. Fordereinrichtung geméass Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (21) zum Abgreifen
eines Drehmomentes von zwei einander gegeniberliegenden und in einer gemeinsamen Achse liegenden Stellen
am Antriebsmotor (21) ausgelegt ist, und der Antriebsmotor (21) mit beidseitig angeordneten Antriebswellen (25)
gekoppelt ist.
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Férdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (5) beid-
seitig von diesem wegfihrende Motorwellenabschnitte (31) umfasst, welche direkt oder indirekt mit beidseitig ange-
ordneten Antriebswellen (25) gekoppelt sind.

Férdereinrichtung geméss einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (21) an
einem Querbauteil (9) befestigt ist und das Querbauteil (9) vorzugsweise beidseitig direkt oder indirekt an der Seiten-
abschlussvorrichtung (37) befestigt ist.

Foérdereinrichtung gemass einem der Anspriche 1, oder 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
ein Trommelmotor ist und die Antriebswelle eine um eine drehfest und zentrisch in der geometrischen Drehachse der
Antriebsvorrichtung angeordnete Motorachse, drehbar gelagerte Hohlwelle ist.

Férdereinrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass beidseits vom Antriebsmotor
(21) jeweils eine Getriebeeinheit (22) am Antriebsmotor (21) angebracht ist, welche das Drehmoment von der Mo-
torwelle (31) abnimmt, und die Getriebewellen (25) der Getriebeeinheiten (22) direkt oder indirekt mit den Antriebs-
wellen (25) verbunden sind, wobei die Getriebewellen (25), die Antriebswellen (25) und die Motorwelle (31) koaxial
angeordnet sind.

Foérdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse der Motor-
welle in einem Winkel (a) zur Drehachse der Antriebswelle (25) liegt und das Drehmoment (ber eine als Winkelge-
triebe ausgebildete Getriebeeinheit (45) von der Motorwelle auf die Antriebswelle Ubertragen wird.

Foérdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwischen dem An-
triebsmotor (21) und der Antriebswelle (25), insbesondere zwischen einer Getriebeeinheit (22) und der Antriebswelle
(25) eine dreh- und/oder biegeelastische Wellenkupplung (23) angebracht ist.

Férdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsorgan (24, 67)
ein drehfest an der Antriebswelle (25) angebrachte Antriebsrolle oder Antriebszahnrad ist.

Fordereinrichtung geméss einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswellen (25)
beidseits der Antriebsvorrichtung (5) an der jeweiligen Seitenabschlussvorrichtung (37) oder an mit dieser verbunde-
nen Lagerungselementen (7) drehgelagert und axial gesichert sind.

Férdereinrichtung geméass einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (5)
einen spiegelsymmetrischen Aufbau aufweist, wobei der Antriebsmotor (21) mittig angeordnet ist.

Férdereinrichtung geméss einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (1,
51, 81, 91) einen Transformator (15) zur Speisung des Antriebsmotors (21) mit einer elektrischen Spannung umfasst,
wobei der Transformator (15) innerhalb der Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91):

— zwischen Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) sowie

—zwischen einer durch den oberen Trum (12, 62) ausgebildeten Férderebene (51) und einer durch den unteren Trum
(13, 63) ausgebildeten Rickflhrebene (52), und

— entlang der Férderrichtung (F) zwischen den beiden Kopfenden (10a, 87a; 11a, 88a) angeordnet ist.

Férdereinrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (1, 51,
81, 91) eine Steuerungseinheit (17) zum Steuern der Antriebsvorrichtung (5) umfasst, wobei die Steuerungseinheit
(17) innerhalb der Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91):

— zwischen Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) sowie

—zwischen einer durch den oberen Trum (12, 62) ausgebildeten Férderebene (51) und einer durch den unteren Trum
(13, 63) ausgebildeten Rickflhrebene (52), und

— entlang der Férderrichtung (F) zwischen den beiden Kopfenden (10a, 87a; 11a, 88a) angeordnet ist.

Foérdereinrichtung gemass Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91) ein
Netzgerat (16) zur Speisung der Steuerungseinheit (17) fir die Antriebsvorrichtung (5) umfasst, wobei das Netzgerat
(16) innerhalb der Férdereinrichtung (1, 51, 81, 91):

— zwischen Seitenabschlussvorrichtungen (37, 57) sowie

— zwischen einer durch den wenigstens einen oberen Trum (12, 62) ausgebildeten Férderebene (S1) und einer durch
den wenigstens einen unteren Trum (13, 63) ausgebildeten Rickfihrebene (52), und

—entlang der Férderrichtung (F) zwischen den beiden Kopfenden (10a, 87a; 11a, 88a) angeordnet ist.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass:

a. die Abstitzvorrichtung bzw. Abstitzeinheit eine oder mehrere ortsfest axial drehbar gelagerte Rollen umfasst, oder
b. die Abstitzeinheit (4) einen Stltzkérper (36) und einen Rollenkérper (35) mit einer Vielzahl von Rollen aufweist,
welche in einem geschlossenen Kreislauf um den Stitzkdrper (36) umlaufend angeordnet sind, oder

c. das Forderorgan (75, 75°) an seiner der Abstltzvorrichtung (77) zugewandten Flachenseite am Forderorgan (75,
75°) ortsfest und axial drehbar gelagerte Rollen (78, 78) enthalt.

Fordereinrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (2) einteilig
oder mehrteilig ausgebildet ist.
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Fordereinrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (1)
ein der Antriebsvorrichtung (5) zugeordnetes Umlenkorgan (29) enthalt, welches das Férderorgan (2) im Bereich des
unteren Trums (13) zum Antriebsorgan (24) hin umlenkt, so dass der Umschlingungswinkel des Férderorgans (2) um
das wenigstens eine Antriebsorgan (24) mehr als 180° betragt.

Foérdereinrichtung geméss einem der Ansprliche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der erste als auch der
zweite Kopfendbereich (10, 11) mit einer Antriebsvorrichtung (5, 46, 55) gemass den Anspriichen 1 bis 17 ausgeristet
ist.

Foérdereinrichtung gemass einem der Anspriche 1, 3, 7, 11 und 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebsmotor seitlich an der Seitenabschlussvorrichtung angeordnet ist und der Antriebsmotor auf einer von der Sei-
tenabschlussvorrichtung abgewandten Seite mit einer Antriebswelle gekoppelt ist.

Férdereinrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (204, 205, 206, 207,
211; 304, 305, 306, 307, 311) vorgesehen sind, welche erlauben die entlang der Drehachse angeordneten Antriebs-
organe mit unterschiedlichen Winkelgeschwindigkeiten zu betreiben.

Férdereinrichtung (101), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 22, umfassend:

— wenigstens ein umlaufendes, flachig ausgedehntes Férderorgan (103) mit einem oberen Trum (104) und einem
unteren Trum (105), welches in zwei, voneinander beabstandeten Kopfendbereichen (10, 11) umgelenkt wird,

— eine zwischen den beiden Kopfendbereichen (10, 11) angeordnete Abstltzvorrichtung (102),

— eine, insbesondere in einem Kopfendbereichen (10, 11) angeordnete, Antriebsvorrichtung,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstltzvorrichtung (102) zur rollenden Abstlitzung des oberen Trums (104) aus-
gelegt ist und einen flachig ausgedehnten Stltzkérper (106) enthélt, welcher zwei Flachenelemente (107a, 107b)
umfasst, die durch Verbindungsprofile (108), welche zwischen den Flachenelementen (107a, 107b) angeordnet sind,
zusammengehalten und voneinander beabstandet werden, und auf den Flachenelementen (107a, 107b) Aufnahme-
korper (109) angebracht sind, welche Stltzrollen (112) bzw. Rollenkérper zur Abstiitzung des oberen Trums (104)
aufnehmen.

Férdereinrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrichtung (501,
601), in Férderrichtung (F) betrachtet, mehrere parallel nebeneinander angeordnete Férderorgane (502a, 502b; 620a,
620b; 620c, 620d) enthalt, und die Férderorgane (502a, 502b; 620a, 620b; 620c¢, 620d) lber wenigstens eine ge-
meinsame Antriebsvorrichtung (505, 605) angetrieben und umgelenkt werden.

Verwendung der Férdereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24 als:
— Werker-Mitfahrband (91),

— Lagerraumférdereinrichtung (705) oder als

— Laderaumférdereinrichtung (80).
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