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一种污水处理碳源加药系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种污水处理碳源加药系

统，它包括PLC反馈控制系统、碳源投加装置以及

脱氮装置，污水自废水池通过进水管流入脱氮装

置，脱氮装置中污水先经过反硝化反应在经过硝

化反应除去污水的COD和氮后通过出水管排出；

所述碳源投加装置对脱氮装置中的反硝化反应

部分投加碳源提高反硝化效果；所述PLC反馈控

制系统控制碳源投加装置对脱氮装置的碳源投

加量。本实用新型通过对加药系统的改造来实现

生物池碳源的精确投加，减少碳源投加量，提高

生物池的反硝化效果，同时稳定污水处理达标运

行，节约成本，工艺调整更加便捷，水质调控效果

好。
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1.一种污水处理碳源加药系统，它包括PLC反馈控制系统、碳源投加装置以及脱氮装

置，污水自废水池通过进水管流入脱氮装置，脱氮装置中污水先经过反硝化反应在经过硝

化反应除去污水的COD和氮后通过出水管排出；所述碳源投加装置对脱氮装置中的反硝化

反应部分投加碳源提高反硝化效果；所述PLC反馈控制系统控制碳源投加装置对脱氮装置

的碳源投加量，其特征在于：

所述碳源投加装置包括碳源物料仓以及溶解池，碳源物料仓中储存碳源乙酸钠，碳源

物料仓一侧通过计量泵连接溶解池；所述溶解池一侧通过生物池碳源加药泵连接脱氮装置

中的碳源投加点；

所述脱氮装置包括交错设置的厌氧生物滤池和好氧生物滤池，厌氧生物滤池接种反硝

化细菌和厌氧氨氧化细菌，好氧生物滤池接种硝化细菌；所述厌氧生物滤池自下而上设置

砾石层、过滤层以及溢流层，反硝化细菌和厌氧氨氧化细菌附着在砾石层和过滤层之间，厌

氧生物滤池一侧设置碳源投加点；所述好氧生物滤池内设置软性填料，硝化细菌附着在软

性填料上；废水先经过厌氧生物滤池反硝化处理后通过溢流层流至好氧生物滤池内进行硝

化反应生成硝酸盐再自厌氧生物滤池下方流入厌氧生物滤池，连续反应多次后从出水管排

出；

每组所述厌氧生物滤池通过一组生物池碳源加药泵连接溶解池，每两组厌氧生物滤池

多设置一组生物池碳源加药泵备用，备用的生物池碳源加药泵两端通过止回阀连通碳源投

加点；备用的所述生物池碳源加药泵出口处还设置流量计。

2.按照权利要求1所述的一种污水处理碳源加药系统，其特征在于：所述进水管和出水

管上分别设置COD检测计、第一硝酸盐氮浓度计以及ORP检测计，厌氧生物滤池的溢流层和

好氧生物滤池之间还设置第二硝酸盐氮浓度计。

3.按照权利要求2所述的一种污水处理碳源加药系统，其特征在于：所述PLC反馈控制

系统分别和COD检测计、第一硝酸盐氮浓度计、ORP检测计、第二硝酸盐氮浓度计、计量泵以

及流量计电性连接。
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一种污水处理碳源加药系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种污水处理碳源加药系统。

背景技术

[0002] 目前，我国城市污水处理厂去除总氮所采用的工艺主要是采用生化方法，其机理

是在微生物的作用下，将有机氮和氨态氮转化为氮气，包括硝化和反硝化两个阶段。

[0003] 为保证反硝化反应的正常进行，满足日益严格的出水指标要求，大部分污水处理

厂采用投加碳源的方式来提高反硝化效果，而碳源投加的方式通常为人工理论计算恒量投

加，由于各个生物池管道出口压力、扬程不同，在共用一台加药泵的情况下，生物池容易出

现超量投加和碳源不足的问题，一来造成药剂的浪费，增加运行成本，同时生物池的反硝化

效果不好加大后端工艺处理的负荷，因此加药系统碳源的精确控制对提高生物池反硝化、

污水处理的稳定有着重要意义。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的就在于为了解决上述问题而提供一种提高生物池反硝化效果、

对加药系统碳源的精确控制的污水处理碳源加药系统。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型是通过以下技术方案实现的：一种污水处理碳源

加药系统，它包括PLC反馈控制系统、碳源投加装置以及脱氮装置，污水自废水池通过进水

管流入脱氮装置，脱氮装置中污水先经过反硝化反应在经过硝化反应除去污水的COD和氮

后通过出水管排出；所述碳源投加装置对脱氮装置中的反硝化反应部分投加碳源提高反硝

化效果；所述PLC反馈控制系统控制碳源投加装置对脱氮装置的碳源投加量，

[0006] 所述碳源投加装置包括碳源物料仓以及溶解池，碳源物料仓中储存碳源乙酸钠，

碳源物料仓一侧通过计量泵连接溶解池；所述溶解池一侧通过生物池碳源加药泵连接脱氮

装置中的碳源投加点；

[0007] 所述脱氮装置包括交错设置的厌氧生物滤池和好氧生物滤池，厌氧生物滤池接种

反硝化细菌和厌氧氨氧化细菌，好氧生物滤池接种硝化细菌；所述厌氧生物滤池自下而上

设置砾石层、过滤层以及溢流层，反硝化细菌和厌氧氨氧化细菌附着在砾石层和过滤层之

间，厌氧生物滤池一侧设置碳源投加点；所述好氧生物滤池内设置软性填料，硝化细菌附着

在软性填料上；废水先经过厌氧生物滤池反硝化处理后通过溢流层流至好氧生物滤池内进

行硝化反应生成硝酸盐再自厌氧生物滤池下方流入厌氧生物滤池，连续反应多次后从出水

管排出；

[0008] 每组所述厌氧生物滤池通过一组生物池碳源加药泵连接溶解池，每两组厌氧生物

滤池多设置一组生物池碳源加药泵备用，备用的生物池碳源加药泵两端通过止回阀连通碳

源投加点；备用的所述生物池碳源加药泵出口处还设置流量计。

[0009] 进一步的，所述进水管和出水管上分别设置COD检测计、第一硝酸盐氮浓度计以及

ORP检测计，厌氧生物滤池的溢流层和好氧生物滤池之间还设置第二硝酸盐氮浓度计。
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[0010] 再进一步的，所述PLC反馈控制系统分别和COD检测计、第一硝酸盐氮浓度计、ORP

检测计、第二硝酸盐氮浓度计、计量泵以及流量计电性连接。

[0011] 与已有技术相比，本实用新型有益效果体现在：

[0012] 本实用新型通过对加药系统的改造来实现生物池碳源的精确投加，减少碳源投加

量，提高生物池的反硝化效果，同时稳定污水处理达标运行，节约成本，工艺调整更加便捷，

水质调控效果好。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图中的实施例对本实用新型作进一步的详细说明，但并不构成对本实

用新型的任何限制。

[0015] 本实用新型旨在通过对加药系统的改造来实现生物池碳源的精确投加，通过设置

备用的生物池碳源加药泵，结合ORP检测计实现对相邻两组厌氧生物滤池的同时控制；

[0016] 参照图1所示，其主要部分如下：

[0017] 一种污水处理碳源加药系统，它包括PLC反馈控制系统100、碳源投加装置以及脱

氮装置，污水自废水池200通过进水管300流入脱氮装置，脱氮装置中污水先经过反硝化反

应在经过硝化反应除去污水的COD和氮后通过出水管400排出；碳源投加装置对脱氮装置中

的反硝化反应部分投加碳源提高反硝化效果；PLC反馈控制系统100控制碳源投加装置对脱

氮装置的碳源投加量；

[0018] 以下为碳源投加装置的适应性设置：碳源投加装置包括碳源物料仓500以及溶解

池600，碳源物料仓500中储存碳源乙酸钠，碳源物料仓500一侧通过计量泵101连接溶解池

600；溶解池600一侧通过生物池碳源加药泵700连接脱氮装置中的碳源投加点800；

[0019] 针对碳源投加点800的设置，因现有投加点出口均埋设在地下，出口加药的情况不

可见，进而可将投加点出口处的管道改为塑料透明管道，方面观察。

[0020] 以下为脱氮装置的适应性设置：脱氮装置包括交错设置的厌氧生物滤池201和好

氧生物滤池202，厌氧生物滤池201接种反硝化细菌和厌氧氨氧化细菌，好氧生物滤池202接

种硝化细菌；厌氧生物滤池201自下而上设置砾石层203、过滤层204以及溢流层205，反硝化

细菌和厌氧氨氧化细菌附着在砾石层203和过滤层204之间，厌氧生物滤池201一侧设置碳

源投加点800；好氧生物滤池202内设置软性填料206，硝化细菌附着在软性填料206上；废水

先经过厌氧生物滤池201反硝化处理后通过溢流层205流至好氧生物滤池202内进行硝化反

应生成硝酸盐再自厌氧生物滤池201下方流入厌氧生物滤池201，连续反应多次后从出水管

400排出；当然好氧生物滤池202下方可通过鼓风机加入曝气装置，增加其中的含氧量。

[0021] 针对现有各个生物池管道出口压力、扬程不同，在共用一台加药泵的情况，结合

ORP检测计和碳源投加总量的计算将碳源投加装置如下改造：每组厌氧生物滤池201通过一

组生物池碳源加药泵700连接溶解池600，每两组厌氧生物滤池201多设置一组生物池碳源

加药泵备用，备用的生物池碳源加药泵701两端通过止回阀702连通碳源投加点800；备用的

生物池碳源加药泵701出口处还设置流量计102。
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[0022] 以下为PLC反馈控制系统的适应性设置：进水管300和出水管400上分别设置COD检

测计103、第一硝酸盐氮浓度计104以及ORP检测计105，厌氧生物滤池201的溢流层205和好

氧生物滤池202之间还设置第二硝酸盐氮浓度计106；PLC反馈控制系统分别和COD检测计

103、第一硝酸盐氮浓度计104、ORP检测计105、第二硝酸盐氮浓度计106、计量泵101以及流

量计102电性连接。

[0023] 针对备用的生物池碳源加药泵701的添加，当碳源投加不足或者出水管400处的硝

酸盐氮浓度计指数超标时，先通过ORP检测计计算相邻厌氧生物滤池应该添加的量，同时依

据不同当ORP时，硝态氮系数的不同（可取上下两组的范围），将相邻厌氧生物滤池添加的量

限制在相同的量上，进行开启备用的生物池碳源加药泵701进行添加；

[0024] 而PLC反馈控制系统100的设置，通过对进水管300和出水管400上分别设置COD检

测计103、第一硝酸盐氮浓度计104以及ORP检测计105进行实时检测，当系统反硝化效果变

差时，PLC反馈控制系统100先控制备用的生物池碳源加药泵701的流量计进行调节，进而控

制计量泵101增加碳源物料仓500的投入，从而实现对生物池碳源的精确投加。

[0025] 以上所举实施例为本实用新型的较佳实施方式，仅用来方便说明本实用新型，并

非对本实用新型作任何形式上的限制，任何所属技术领域中具有通常知识者，若在不脱离

本实用新型所提技术特征的范围内，利用本实用新型所揭示技术内容所作出局部更动或修

饰的等效实施例，并且未脱离本实用新型的技术特征内容，均仍属于本实用新型技术特征

的范围内。
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图1
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