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(67) Resumo: PROCESSO DE PRODUGCAO DE BIOMATERIAL
DE TRI-CALCIO FOSFATO E HIDROXIAPATITA. RESUMO Patente
de biomaterial de tri-calcio fosfato e hidroxiapatita, para uso em
cirurgias que necessitem de substituto asseo como enxertia ou outras
indicagdes. Misturamos os materiais em forma de pd, com a seguinte
composigao: 70% de tri-calcio fosfato Ca; (PO4),; 30% de
hidroxiapatita, Cao(PQO4)s(OH)2. Um composto de 90% deste material
e 10% de Amido em pé é formado. Adicionamos dois mililitros de
peréxido de hidrogénio [H,O,] com uma concentragao de 10% para
cada grama deste composto. Esta massa em forma de pasta ceramica
€ homogeneizada e em seguida colocada em formas de polipropileno
e depois em uma estufa. O material ceramico seco retirado é colocado
em suportes de alumina, sendo entao sinterizado a 1200°C, seguindo
uma rampa de aquecimento. Podemos moldar o material em varios
tamanhos e formas.
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PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL
DE TRI-CALCIO FOSFATO E HIDROXIAPATITA.

A presente patente tem por objetivo um modelo
de biomaterial de tri-célcio fosfato e hidroxiapatita, para uso como
substituto 6sseo em cirurgias que necessitem de enxertia ou outras
indicagdes.

O enxerto Osseo autégeno é o método mais
empregado no tratamento de perdas Osseas secundarias a retirada de
tumores, processos infecciosos, artroplastias, osteotomias, nas fraturas e
suas complicagdes. Este tipo de enxerto propicia boa incorporacdo e néo
desencadeia reagdes imunologicas. As desvantagens se devem a
necessidade de outra intervengdo cirurgica, com eventuais complicacdes,
além da quantidade de enxerto nem sempre suficiente. Assim, existe uma

procura por um biomaterial que cumpra um papel de substituto ésseo.

Ja s@o conhecidos substitutos 6sseos, para utiliza¢fo
em enxertias nas cirurgias. O tri-célcio fosfato e a hidroxiapatita tem sido
utilizados como substitutos para enxertia 0ssea, € varios autores tém
pesquisado as suas aplicagbes. O substituto 6sseo ideal deve ser
biocompativel, bioabsorvivel, osteocondutor, osteoindutor, com estrutura
similar ao osso e acessivel. O objetivo principal do enxerto é sua

osteointegragéo, devendo integrar-se ao tecido 4sseo.

Buscamos desenvolver um biomaterial
histologicamente compativel, que apresente boa capacidade estrutural e

também comprovada atividade osteocondutora.
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A capacidade deste tipo de material para carrear
substancias como antibidticos, células, fatores de crescimento e outros

compostos também deve ser ressaltada.

Escolhemos o tri-célcio fosfato, Ca; (PO,),, devido a

alguns fatores, entre eles sua facil obtengdo e manipulagdo.

A hidroxiapatita, Ca;o(PO4)s(OH),, foi escolhida para
estar associado neste produto por alguns motivos. Sua composi¢do ¢ a
mesma da matriz inorgénica do 0sso, e este material € de uso amplo, devido

as suas propriedades, osteocondutora e osteoindutora.

A associacdo fornece uma resisté€ncia maior ao produto
formado. Cria também duas fases distintas de absor¢do pelo tecido. Assim,
a resisténcia mecénica pode ser mantida por um longo periodo, enquanto

ocorre a sua substitui¢do pelo tecido 6sseo.

O peréxido € o amido sdo os compostos responsaveis
pela formagdo da porosidade. O peréxido formaria uma porosidade difusa,

enquanto o amido uma porosidade em bolhas definidas e homogenias.

Desenvolvemos assim um biomaterial de facil

obteng¢do, que nédo necessita aparato técnico sofisticado para produgio.

Utilizamos o tri-calcio fosfato (calcio tri-ortofosfato) e
a hidroxiapatita, em forma de pdé seco, com a seguinte composi¢cio
respectivamente: Caz(POy), € Ca; o(PO,)s(OH),. A proporgdo € de 70% de
tri-calcio fosfato e 30% de hidroxiapatita. Um composto ¢ formado
adicionando-se 10% de amido em pdé a 90% do material obtido desta
mistura de tri-calcio fosfato e hidroxiapatita. Adicionamos dois mililitros

de perdxido de hidrogénio [H,O,] com uma concentragdo de 10% para cada
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grama deste composto. Esta massa em forma de pasta cerdmica &
homogeneizada ¢ em seguida colocada em formas de polipropileno. Em
seguida as formas sdo colocadas em uma estufa a 60°C — 70°C por 12h. O
material cerdmico seco foi retirado da forma e colocado em suportes de
alumina e levado ao forno mufla durante 10h, sendo entfio sinterizado a
1200°C seguindo a seguinte rampa de aquecimento: ambiente a 1200° C por

6h, depois 1200° C por 4h e apds resfriar até ambiente.

A mudanga na quantidade e na concentragdo de H,O,
determina uma variag@io de porosidade no material produzido. Também, os
periodos de permanéncia no forno podem ser mudados de acordo com a
necessidade. Um tempo menor deixaria o bloco menos resistente, mas mais

facil de ser moldado.

Pode-se moldar o material obtido em varios tamanhos e
formas como granulos, cunhas, hastes, cilindros, cubos e etc. Pode-se
ainda, fazer enxertos sob medida, de acordo com a 4rea a ser preenchida ou

substituida.
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REIVINDICACOES

1- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, caracterizado pelo fato de que
compreende: uma mistura com o uso de 70% tri-calcio fosfato e 30%

hidroxiapatita; e do uso de amido € H,O, ; sinterizado a 1200° C.

2- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com a reividicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que um composto é formado adicionando-se
10% de amido em pdé a 90% do material obtido da mistura de tri-calcio

fosfato e hidroxiapatita.

3- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com a reividicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que uma massa ¢ formada na propor¢do da
adi¢do de dois mililitros de H,O, a 10% para uma grama do composto tri-

célcio fosfato, hidroxiapatita e amido.

4- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com a reividicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que esta massa, em forma de pasta cerdmica, €
homogeneizada ¢ em seguida colocada em formas de polipropileno. Em

seguida as formas sdo colocadas em uma estufa a 60°C —70°C por 12h.

5- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com a reividicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o material obtido ceramico seco ¢ retirado da

forma e colocado em suportes de alumina e levado ao forno mufla durante
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10h, sendo entfio sinterizado a 1200°C seguindo a seguinte rampa de
aquecimento: ambiente a 1200° C por 6h, depois 1200° C por 4h e apoés

resfriar até ambiente.

6- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com a reivindica¢do 1,
caracterizado pelo fato de que pode-se moldar o material em vérios

tamanhos e formas como granulos, cunhas, hastes, cilindros, cubos ¢ etc.

7- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com as reivindicag¢des 1 € 6,
caracterizado pelo fato de que pode-se fazer enxertos sob medida, de

acordo com a area a ser preenchida ou substituida.

8- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com as reivindicagdes 1 € 6,
caracterizado por poder ser utilizado como substituto 6sseo em enxertia ou

implante em cirurgia.

9- PROCESSO DE PRODUCAO DE BIOMATERIAL DE TRI-CALCIO
FOSFATO E HIDROXIAPATITA, de acordo com as reivindicag¢des 1 € 6,
caracterizado por poder ser usado este tipo de biomaterial para carrear
substancias como. antibidticos, medula 6ssea, células, fatores de

crescimento € outros compostos.
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RESUMO

Patente de biomaterial de tri-célcio fosfato e hidroxiapatita, para uso em
cirurgias que necessitem de substituto O0sseo como enxertia ou outras
indicagdes. Misturamos os materiais em forma de pd, com a seguinte
composi¢do: 70% de tri-calcio fosfato Ca; (PO,),; 30% de hidroxiapatita,
Ca;o(PO4)s(OH),. Um composto de 90% deste material € 10% de Amido
em po ¢ formado. Adicionamos dois mililitros de peréxido de hidrogénio
[H,0,] com uma concentragdo de 10% para cada grama deste composto.
Esta massa em forma de pasta cerdmica ¢ homogeneizada € em seguida
colocada em formas de polipropileno e depois em uma estufa. O material
cerdmico seco retirado € colocado em suportes de alumina, sendo entdo
sinterizado a 1200°C, seguindo uma rampa de aquecimento. Podemos

moldar o material em varios tamanhos ¢ formas.
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