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OZET

PAKETLEME TESiSi VE PAKETLEME TESISiNi iISLETMEK IGIN YONTEM

Bulus bir paketleme tesisi ile ilgili olup, paketleme mekanizmasinin (2) bir girisi
bandi {(4) ve bir ¢ikis bandi (6) bulunur. Hem giris bandinin (4} hem de c¢ikis
bandinin (6) her biri hic olmazsa bir motor (4a, 6a) lizerinden, ézellikle bir elektrikli
alternatif akim motoru Uzerinden harekete gegirilir. Paketleme mekanizmasi (2) bir
nominal ciktiya, érnek olarak her bir zaman birimi igin paketlerin bir sayisina
tekabul eden azami bir verim ile igletilebilir. Her bir paketleme mekanizmasi (2- 27)
ve de doldurma makinesi (22) hem de tagima bantlari (10, 10') bir iletisim veri
yolunun (24) Gzerinden bir kontrol merkezine (26) baglanmistir. Bahsedilen kontrol
merkezi (26) bitlin paketleme mekanizmalarinin {(2) ve de bitiin bantlarin (4, 6,

10) kontrolinid merkezi olarak yonetir.
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ISTEMLER

1. Bir paketleme tesisi olup, bu paketleme tesisinin

- hi¢ olmazsa dizi halinde arka arkaya yerlestirilen iki paketleme mekanizmasi
bulunmakta, burada her bir paketleme mekanizmasinin bir giris bandi ve bir ¢cikis
bandi bulunmakta ve paketleme mekanizmasinin giris bandi ambalajlar
beslemekte ve cikis bandi paketleme mekanizmasi tarafindan islenen ambalaijlari
almakta olup,

- ilk paketleme mekanizmasinin ¢ikis bandinin ve bir ikinci paketleme
mekanizmasinin giris bandinin arasinda yerlestirilen bir tagima bandi, ve

- bir merkezi kontrol birimi bulunmakta olup,

bu paketleme tesisinin 6zelligi;

- merkezi kontrol biriminin paketleme mekanizmalarinin giris bantlarinin ve ¢ikig
bantlarinin ve de tasima bandinin hi¢ olmazsa gercek hizini belirlemesi, ve

- merkezi kontrol biriminin paketleme mekanizmalarinin giris bantlarinin ve ¢ikis
bantlarinin ve de tasima bandinin hi¢ olmazsa paket yogunlugunu belirlemesi, ve
- merkezi kontrol biriminin gergek paket yogunluguna ve gergek hiza bagl olarak
paketleme mekanizmalarinin giris bantlari ve ¢ikis bantlari ve de tagima bandi i¢in
hi¢c olmazsa hedef hizini, ambalajlarin birbirine gore bir asgari araligin altina

dusmeyecek sekilde belirlemesidir.
2. Istem 1’e gbre paketleme tesisi olup, dzelligi;

- kontrol biriminin icinde giris bantlari ve/ veya ¢ikis bantlar ve/ veya tasima
hantlari i¢in hig olmazsa bir azami hizin parametre olarak girilmig oclmasi, ve/ veya
- kontrol biriminin i¢inde giris bantlari, ¢ikis bantlar ve/ veya tasima bantlar i¢in
hi¢ olmazsa bir uzunlugun parametre olarak girilmis olmasi, ve/ veya

- kontrol biriminin i¢inde giris bantlarn ve/ veya c¢ikis bantlar ve/ veya tasima
bantlar icin ambalaj boyutuna bagl olarak hi¢ olmazsa bir paket yogunlugunun
parametre olarak girilmis olmasi, burada 6zellikle iki ambalaj arasinda bantlardan
birinin dzerinde bir asgari araligin ambalaj uzunlugunun vyarisina tekabul

etmesidir.

3. Onceki istemlerden herhangi birine gore paketleme tesisi olup, 6zelligi;
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- kontrol biriminin gercek hizi batin bantlar igin esit referans frekansinda

belirlemesidir.
4, Onceki istemlerden herhangi birine gore paketleme tesisi olup, 6zelligi;

- kontrol biriminin ilgili bir paketleme mekanizmasi igin bir ayarlanan c¢ikti

belirlemesidir.
5. Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- kontrol biriminin bir bandin alma verimini bandin bir azami paket yogunlugundan

ve bir azami hizindan belirlemesidir.
6. Onceki istemlerden herhangi birine gore paketleme tesisi olup, 6zellidi;

- kontrol biriminin bir bandin alma kapasitesini gergek paket yogunlugundan ve
azami paket yogunlugundan ve de bandin gergek hizindan ve azami hizindan

helirlemesidir.
7. Onceki istemlerden herhangi birine gdre paketleme tesisi olup, 6zelligi;

- kontrol biriminin akis ydniinde yerlestirilmis olan bir paketleme mekanizmasi igin
bir alma verimine bagll olarak hi¢c olmazsa bir bandin, tercihen akis yénundeki
bitin bantlanin ve de alma verimine bagdh olarak hi¢ olmazsa bir paketleme
mekanizmasina, tercihen butun akis yonundeki paketleme mekanizmalarina bagli

olarak bir ayarlanan ¢ikti belirlemesidir.
8. Onceki istemlerden herhangi birine gore paketleme tesisi olup, 6zelligi;

- kontrol biriminin akig ydniinde yerlestiriimis olan bir bant igin hi¢ olmazsa bir
bandin, tercihen bitln akig yonundeki bantlarin bir alma verimine bagli olarak ve
de bir paketleme mekanizmasinin tercihen akis yoénindeki butin paketleme

mekanizmalarinin bir alma verimine bagl olarak bir hedef hizi belirlemesidir.
9. Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- kontrol biriminin her seferinde paketleme mekanizmalar ve bantlar igin bir
toplama masasinin akis yonunde hedef hizlarini ve/ veya ayarlanan ciktilarini

belirlemesidir.

10.  Onceki istemlerden herhangi birine gore paketleme tesisi olup, dzelligi;
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- kontrol biriminin akis yoninde vyerlestirimis olan bantlar ve paketleme
mekanizmalari i¢in ayarlanan ¢iktisini ve/ veya hedef hizini tekrarlamali sekilde
sirasiyla bir toplama masasina dayanarak, sirasiyla bu akis yonunde yerlestirilmis

olan bantlara ve/ veya paketleme mekanizmalarina dayanarak belirlemesidir.
11.  Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- bir ¢ikis bandinin hi¢ olmazsa ¢ikis bandinin azami paket yogunlugunu dikkate
alarak, sirasiyla paketleme mekanizmasinin dahilinde ambalaj icinde bulunan

butun ambalajlan alabilecedi boyle bir uzunlugunun bulunmasidir.
12.  Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- sirasiyla bir ambalaji yakalayan tam bir sensdrin bir bant Uzerine, 6zellikle bir

bitisik banda bir aktarma yerinin bir bolgesi igine yerlestiriimis olmasidir.
13.  Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, 6zelligi;

- kontrol merkezinin paketleme gereksinimlerinin bir paketleme mekanizmasi
tarafindan alinmasi, &zellikle gereksinimlerin bir alma veriminin bir belirtisini
icermesi ve kontrol merkezinin bu paketleme mekanizmasinin akis yonunde
yerlestiriimis olan bantlari ve/ veya paketleme mekanizmalarini, paketleme
mekanizmasinin uzerinde ambalajlarin sokulmasini alma verimine yaklastiracak

sekilde ayarlamasidir.
14.  Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- kontrol merkezinin bitiin bantlarin ve/ veya paketleme mekanizmalarinin bir
toplama masasinin akis yo6nidnde alma verimlerini saptamasi ve kontrol
merkezinin toplama masasinin ayarlanan giktisini asgari saptanan alma verimine

yaklastirmasi, bunu tercihen agmamasidir.
15.  Onceki istemlerden herhangi birine gére paketleme tesisi olup, dzelligi;

- merkezin bantlarin hedef hizlarini ve paketleme mekanizmalarinin ayarlanan
ciktilarini, paketleme tesisi boyunca uretilen is hacmi sabit olacak sekilde

ayarlamasidir.

16. Onceki istemlerden herhangi birine gére olan bir paketleme tesisinin

isletilmesi icin yontem olup, 6zellidi;
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- paketleme mekanizmalarinin giris bantlarinin ve ¢ikis bantlarinin ve de tasima
bandinin hi¢ olmazsa gercek hizinin belirlenmesi ve

- paketleme mekanizmalarinin girisi bantlarinin ve ¢ikis bantlarinin ve de tagima
bandinin hi¢ olmazsa gercek paket yogunlugunun belirlenmesi, ve

- gercek paket yogunluguna ve gercek hizlara bagh olarak paketleme
mekanizmalarinin girisi bantlarinin ve ¢ikis bantlarinin ve de tasima bandinin hig
olmazsa hedef hizlarini, ambalajlarin birbirine gére bir asgari araligin altina

dusmeyecekleri sekilde belirlemesidir.
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TARIFNAME

PAKETLEME TESIiSi VE PAKETLEME TESISINi ISLETMEK iGIN YONTEM

TEKNIK ALAN
Konu, bir paketleme tesisi ve de bir paketleme tesisini igletmek icin bir yontem ile

ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Konunun anlayisi déhilinde bulunan paketleme tesisleri 6zellikle ambalajlarin
doldurulmasinin ardindan (asagida kisaca paket olarak da bahsedilecektir)
isletilirler. Doldurulmus ambalajlar, 6zellikle yiyecek maddesi paketleri paketleme
tesislerinde islenmeye devam edilirler, drnek olarak saman ¢opleri ile donatilirlar
ve daha bluyuk demetler olarak, érnek olarak her bir demet icin dort, alt, sekiz
ambalaj ve benzerleri olarak paketlenirler.

Burada c¢ok farkh isleme biriminin (paketleme mekanizmalari olarak da
adlandirilacaktir) icinde doldurulmus ambalajlar islenmeye devam eder. Her bir
paketleme mekanizmasi, burada bir nominal ¢iktiya ve bir ayarlanan ciktiya
sahiptir. Nominal c¢ikti, her bir zaman birimi i¢in paketleme mekanizmasinin
icinden cikarlabilecek paketlerin sayisini belirler ve bu ayni zamanda nominal
verim olarak belirtilebilir. Ayarlanan c¢ikti, her bir zaman birimi i¢inde ¢ikarlacak
olan ambalajlarin gergek sayisini belirler ve bu gercek verim olarak belirtilir. Bir
paketleme mekanizmasinin her bir zaman birimi i¢in alabilecedi ambalajlarin
sayisi, alma verimi olarak da belirtilir. Bu genel olarak ayarlanan ¢ikiti ile, 6zellikle
paketleme mekanizmasinin iginde, ki bu geneli temsil eder, igeri sokulan
ambalajlarin sayisinin uretilen ambalaj sayisina esit oldugunda esdegerlidir.

Bir paketleme tesisinin icinde arka arkaya {(akis yoninde) cok farkli paketleme
mekanizmasi tasarlanmistir, bunlarin &6zel olarak farkli nominal c¢iktilar ve
ayarlanan c¢iktilan  bulunur. Boylelikle genel olarak farkh ambalaj
mekanizmalarinin alma verimi de farklidir. Her bir paketleme mekanizmasinin
onunde ve sonrasinda bir bant tasarlanmistir, bu ozellikle ilgili paketleme

mekanizmasinin parcasidir. Paketleme mekanizmasinin girisinin Uzerinde bir girig



10

15

20

25

30

bandl tasarlanmistir ve paketleme mekanizmasinin ¢ikisinin dzerinde bir ¢ikis
bandi tasarlanmistir.

Paketleme mekanizmalari dizi halinde arka arkaya yerlestiriimis olduklar igin,
paketlerin bantlarin Uzerinde paketlerin bantlar (zerinde geriye dodru
sikismamasi igin arizasiz bir isletme gereklidir.

Alisilagelir sekilde, bir paketleme mekanizmasinin girigte bir sikisiklik, giris bandi
bolgesi icinde ambalajlarin paketleme mekanizmasinin girigine ileri tasinmasina
engel olan bir kiskag veya stoper tasarlanmasiyla onlenir. Takip eden ambalajlar
stoper araciliiyla durdurulmus ambalajlarin Gzerine ilerlerler ve bir sikisiklik
olustururlar.

Alisilagelen tesislerde, paketler birbirine tanmimlanmanmig araliklarda ilerlerler,
ozellikle paketler bantlarin Gzerinde karsiikh olarak, ozellikle bir sikisiklik
durumunda birbirine temas ederler. Bu 6zellikle yumugak ambalajlarda sorunlu
olabilir, ¢unkd bunlar karsilikli temas durumunda birbirilerine zarar verebilirler.
Ozellikle tasima bantlarinin  kavislerinde ambalajlarin  koseleri  bitisik
ambalajlarinin kenarlarina dogru itilir ve bu bitigsik ambalajlara zarar verebilir.
WO0119677 sayili belgede, bir kontrol birimi Gzerinden koordine edilen ¢ok
sayida tasiyicisi olan bir cihaz agiklanmustir.

BULUSUN TANIMI

Bu nedenden dolayl konunun amaci, doldurulmus ambalajlarin korunacak sekilde
tahliye edilmesine imkan sadlayan bir paketleme tesisini kullanima sunmaktir.

Bu amaca, konuya uygun sekilde istem 1'e uygun bir paketleme tesisinin
araciligiyla veya istem 16°ya uygun bir yontemin araciligiyla ulasilir.

Bulugsa uygun bir paketleme tesisi, Ozellikle giriste bahsedilen paketleme
mekanizmalarina sahiptir. Bu paketleme mekanizmalarinin her birinin tercihen bir
giris bandi ve bir ¢ikig bandi bulunur.

Bunun disinda konuya gore, her seferinde bir ¢ikis bandinin ve bir giris bandinin
arasinda bir tasima bandinin tasarlanmis olmasi onerilmistir, bu bant girig
handindan ve ¢ikis bandindan badimsiz olarak isletilebilir. Asadida, bantlardan
bahsedildiginde, her seferinde hi¢ olmazsa giris bantlar, ¢ikis bantlar veya

tasima bantlari kast edilmigtir.
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Konuya uygun paketleme tesisinin hi¢ olmazsa iki paketleme mekanizmasi
bulunur. Bunlar o6zellikle “Straw Applicator" (saman ¢opl takicisi) olarak
adlandirilan bir birim ve de “Traypacker” (demet paketleme birimi) olarak
adlandinlan bir birim olabilirler. Bunlar ve dider paketleme mekanizmalar
paketleme tesisi boyunca dizi halinde arka arkaya tasarlanmistir. Ambalajlar arka
arkaya (akis yonunde) ilgili ambalaj mekanizmalarinin igcinden gecerler.

Konuya uygun bir paketleme tesisinin ic kisminda bir doldurma makinesinin
doldurulmus ambalajlarin disan c¢iktigr ¢ikis bandinin Gzerinde ilk once hig
olmazsa bir “Buffer Table” (toplama masasi) tasarlamis olabilir. Toplama
masasinin igine doldurulmus ambalajlar doldurma makinesinden iceri girerler ve
doldurma makinesinin ¢iktilarindan farkli olabilen bir ayarlanan ¢ikti ile toplama
masasindan disar ¢ikarilirlar.

Her bir bant bir azami paket yogunluguna ulastiginda, azami sayida ambalaj ile
donatiimig olabilir. Bir azami paket yogunlugu tesis ig¢in kendisine ait olarak
tanimlanmig olabilir. Paket yogunlugu tercihen ambalajlarin uzunlugu araciigiyla
iki ambalajin arasindaki bir tanimlanmig araligin ilave edilmesiyle belirlenir. Ornek
olarak bir metreye gore, bir paket yogunlugu igin bir olglu olusur. Konuya uygun
olarak, iki ambalajin arasinda bir asgari arahdin tasarlanmis olmasi onerilmistir.
Boylelikle her bir ambalaj icin asgari araliga ilaveten hi¢ olmazsa kendine ait bir
uzunluk elde edilir. Bandin uzunlugunun paket uzunlugunun bu élgtstne béliince,
bandin Uzerinde bulunan paketlerin azami sayisi olugur.

Paket yogunlugu olarak her bir uzunluk birimine gore paketlerin sayisi anlasgihir. Bu
handin Uzerinden paketlerin sayisinin bant uzunluguna bolunmesiyle elde edilir.
Paket yodunlugu her bir zaman birimi icin ambalajlarin girisinden bant hizina
holinmesinden de elde edilebilir. Bir bandin ve de bir paketleme mekanizmasinin
verimi, her bir zaman birimi i¢inde iceri giren ambalajlarin sayisindan elde
edilebilir. Bir bandin alma kapasitesi bandin azami hizinin ve bandin gercek
hizinin  farkinin  azami paket yogunlujunun ve var olan gergcek paket
yogunlugunun farki ile ¢arpilmasindan elde edilir. Bu &lgl, bir bandin her bir
zaman birimi i¢in kag adet paket alabilecegini belirtir. Bir bandin ¢ikti verimi her bir
uzunluk igin paket olarak gergek paket yogunlugundan ve bandin hizindan

belirlenebilir.
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Konuya uygun olarak tesis tercihen bir merkezi kontrol birimi araciligiyla, tercihen
her bir zaman birimi i¢in ambalajlarin gegisinin bltlin paketleme mekanizmalarinin
ve bantlarin Uzerinde sabit olacak sekilde igletilir.

Konuya uygun paketleme tesisinin tercihen hi¢ olmazsa iki paketleme
mekanizmasi bulunur. Her bir paketleme mekanizmasi tercihen bir giris bandi ve
bir cikis bandi ile iligkilendirilmistir. Giris bandi ve c¢ikis bandi boylelikle ilgili
paketleme mekanizmasinin bilegeni olabilir. Boylelikle giris bandinin ve c¢ikig
bandinin her biri iliskili paketleme mekanizmas) tarafindan isletilebilir.

iki paketleme mekanizmasinin arasinda konuya uygun olarak tercihen bagimsiz
isletilen bir tagima bandi tasarlanmistir. Tasima bandi tercihen ambalajlarn bir ilk
paketleme mekanizmasinin ¢ikis bandindan alir ve bu ambalajlar bir ikinci
paketleme mekanizmasinin bir giris bandinin tGzerine nakleder.

Ambalajlarin paketleme tesisinin iginde sikismasini dnlemek igin, konuya uygun
olarak bir merkezi kontrol birimi tasarlanmistir. Konuya uygun olarak, paketleme
tesisinin icinde ilerleyis olarak, yani paketlerin ilerleyisinin akis yonunde arizalarn
ortaya ¢ikabilecegi veya her bir akis yonlundeki bilesenlerin verimlerinin akisin ters
yonundeki bilesenlerin veriminden daha az olabileceg@i fark edilmistir, ki bu bir
sikismaya neden olur. Arizalar veya verim farklari (ornek olarak kisa sureli dusuk
verimler), akisin ters yonunde sikisikliklarin ortaya cikabilmesine neden olabilir.
Bu tdr sikisikhklan onlemek igin ve ayni zamanda ambalajlarin  mumkin
oldugunca birbirinden bir asgari aralidi agsmamasini saglamak ig¢in, merkezi
kontrol birimi hig olmazsa giris bantlarinin ve ¢ikis bantlarinin veya tasima
bhandinin gergek hizlarini denetler.

Bunun i¢in, kontrol biriminin bir iletisim agi Uzerinden ozellikle paralel ve/ veya seri
baglanan bir iletisim veri yolunun ilgili bantlar ile baglanmis olmasi mimkindur.
Ozellikle bantlarin Gzerinde hiz sensérleri tasarlanmis olabilir. Bantlarin hizinin
bantlarin tahrik motorlarinin (zerinde dogrudan algilanmasi da mimkUindr.
Bantlarin bu algilanan hizi merkezi kumanda ile paylasilabilir, bdylece kontrol
biriminin icinde paketleme tesisinin bantlarinin gergek hizlar elde edilebilir.

Bunun disinda, her bir bandin paket yodunlugunun nasil oldudu hakkinda bir
merkezi bilgi mevcut oldugu gorulmektedir. Bu bilgi, akis yoninde belirli bir
paketleme mekanizmasinin hala alma kapasitesinin mevcut olup olmadigini

anlamak igin 6nemlidir, bdylece bir paketleme mekanizmasinin ayarlanan ¢iktisi
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gerektigi durumda akis yénundeki bilesenlerin verimini ayni sekilde arttirarak
arttinlabilir.

Gergek paket yogunlugu merkezi kontrol biriminin araciligiyla bantlarin Gzerine
yerlestirilen sensdrlerin araciligiyla algilanabilir. Sensérlerin yardimiyla, her bir
zaman biriminde sensorlerin onunden ka¢ ambalajin gectigi algilanabilir. Bir
bandin hizinin bilinci iginde, buradan her bir uzunluk birimi i¢in paketlerin sayisi
hesaplanabilir ve burada gercek paket yogunlugu kontrol birimi icinde taretilebilir.
Paketleme tesisi boyunca akis yoninde ambalajlarin duzenli bir gecisini saglamak
icin, merkezi kontrol birimi gercek paket yogdunluguna ve gercek hizlara bagl
olarak hi¢ olmazsa paketleme mekanizmalarinin girig bantlari ve ¢ikis bantlari igin
ve de tasima bandi i¢cin hig olmazsa hedef hizlan belirler. Bu hedef degerler igin
bantlarin motorlarn beslenir ve ilgili sekilde bantlar igletilirler. Merkezi kontrol
hiriminin araciigiyla, paketlerin paketleme tesisinin iginde toplam gegisini merkezi
olarak algilamak ve kontrol etmek mumkundar. Akis ydninde azami paket
yogunluguna yakin bulunan paket yogunlugunun artti§i ortaya ¢ikarsa, akisin ters
yénunde gerektiginde akig yoninde yUkin bir azaltiimasina katkida bulunmak igin
bantlarin hizi azaltilabilir.

Burada her bir paketleme mekanizmasi i¢in, asagida daha aciklanacag gibi,
ayarlanan ciktl degisebilir, gerektigi durumda azaltilabilir, boylece ambalajlarin
tasinmasinin yaninda ayarlanan ¢ikti da degigtirilebilir, bu bir paketleme
mekanizmasinin iginden gecen gecisin bir varyasyonuna neden olur.

Ozellikle bir paketleme tesisinin isletmeye alinmasinda, yani paketleme tesisinin
paketleme  mekanizmalarinin baslatiimasi sirasinda, bir  paketleme
mekanizmasinin baslatildigi zaman bunun dogrudan ardindan yine yavaslatiima
veya Kisllmama zorunlugu olmamasina dikkat edilmelidir. Bu, merkezi kontrol
biriminin aracihgiyla her bir paketleme mekanizmasi icin ilgili paketleme
mekanizmasi tarafindan Uretilen ambalajlarin akis yoniunde de islenip
islenemedidi denetlenmesiyle saglanir. Sadece merkezi kontrol biriminin akig
yonunde bir paketleme mekanizmasinin ambalajlarin iglenmesinin arka sikigikhgdi
olmadan, yani azami paketleme yodunlugunu asmadan veya asgari paketleme
araliginin altinda kalmadan islenebildigi tespit edildigi durum igin, paketleme
mekanizmasi baglatilabilir. Aynisi dogal olarak ayni gekilde gerekli verime sahip

olmak zorunda olan akis yénindeki bantlar igin gegerlidir.
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Kontrol biriminin i¢inde butlin paketleme tesisinin icinden gegisi kontrol edebilmek
igin, kontrol biriminin iginde ilgili bantlar igin hig olmazsa bir azami hizin parametre
olarak belirlenmesi tasarlanmigtir. Bu sekilde kontrol biriminin i¢inde, her bir tek
bandin bir hizinin ne yukseklikte olabilecedi bilinir. Hedef hiz 0 zaman azami hizin
uzerindeki bir degere ayarlanamaz. Azami hizdan ve azami paket yogunlugundan,
kontrol merkezinde bir bandin azami verimi de hesaplanabilir.

Bunun disinda kontrol biriminin icinde hi¢c olmazsa bantlarin uzunluklar parametre
olarak girilmistir. Bantlarin uzunluklarina bagl olarak, her bir bandin alma
kapasitesinin ne oldugu belirlenebilir. Tanimlanmis paket uzunlugunu bilerek, yani
gercek paket uzunlugu arti iki paket arasindaki tanimlanmig olan aralik, tercihen
bir yarim paket uzunlugunu bilerek, her bir bandin tzerinden kag ambalajin gectigi
hesaplanabilir.

Kontrol biriminin iginde bantlar i¢in ambalaj boyutuna bagh olarak hi¢ olmazsa bir
azami paket yogunlugunun parametre olarak girimesi de tasarlanmistir. Ozellikle
paket yogunlugu demet boyutuna bagh olabilir. Bir demet icinde her bir paket veya
cok sayida paket birlestirilebilir. iki ambalajin arasindaki veya iki demet arasindaki
aralik, tercihen bir ambalajin veya bir demetin yarisi kadar olan bir asgari aralik
parametre olarak girilmistir. Bir demetin icinde ornek olarak alti paket varsa ve
demet uzunlugu ornek olarak 30 cm ise, 0 zaman 15 cm’lik bir asgari aralik
dikkate alinarak her bir 45 cm olan alti paketlik, yani her metre i¢in 13 1/3 paketlik
bir azami paket yogunlugu elde edilebilir.

Kontrol birimi tarafindan elde edilen gergek hizlarin birbiri ile iligkili olmasini
saglamak icin, gercek hizin bUtin bantlar igin bir esit referans frekansta
bulunmas tasarlanmistir. Yani bu érnek olarak, butiin bantlarin eszamanli olarak
ornedin 50 HZlik bir referans frekansta isletimesi ve bu referans frekansta
bantlarin gergek hizinin kontrol birimi tarafindan saptanmasi anlamindadir.
Frekansin degistiriimesiyle bu durumda ger¢cek hiz, ozellikle frekans ve hiz
arasinda bir dogrusal badlam icinde degistirilebilir ve bir hedef hiza uydurulabilir.
Yukarida halihazirda aciklandigi gibi, paketleme tesisinin icinden gegen uretilen i
hacmi de her bir paketleme mekanizmasinin ayarlanan g¢iktisina baghdir.
Paketleme mekanizmalarini ayarlayabilmek igin, kontrol biriminin her seferinde bir
paketleme mekanizmasi igin bir ayarlanan c¢ikti belirlemesi tasarlanmistir.

Ayarlanan c¢iktinin bu belirlemesi tercihen her seferinde bir paketleme
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mekanizmasinin akig ydnunde yerlestirilen bantlarina ve/ veya paketleme
mekanizmalarina baghdir. Ozellikle ayarlanan ¢ikti azami olarak bir paketleme
mekanizmasinin ayarlanan paketleme mekanizmasinin akig yénunde en dusuk
alma verimi kadardir. Bunun digsinda her bir bandin ydnetimi belirlenebilir, azami
paket yogunlugunun bir bandin azami hizi ile ¢arparak belirlenir ve bdylelikle her
bir zaman birimi icin bir bandin ka¢ paketi alabilecedi tespit edilebilir. En disuk
verimi olan bant, akisin ters yonundeki paketleme mekanizmasinin ayarlanan
ciktist icin sinirlayict olabilir. Kontrol birimi ilgili verimleri denetler ve bir ilgili
paketleme mekanizmasinin ayarlanan ciktisini ilgili sekilde ayarlar.

Halihazirda bahsedildidi gibi, kontrol biriminin iginde bir bandin bir alma yonetimi
hir azami paket yogunlugundan ve bandin bir azami hizindan belirlenebildiginden
bahsedilmigtir. Daha dnce bahsedilen 6rnekte azami paket yogunlugu her bir
metre icin 13 1/3 ambalaj kadardir. Her saniye i¢in 5 m’lik bir hizda, 66 2/3
paketlik bir alma verimi olusur. Her bir bant icin alma verimi belirlenebilir. Ozellikle
alma verimi ancak her bir tasima bandi igin belirlenir. Giris bandi ve ¢ikis bandi
tercihen, bunlarin hi¢ olmazsa iliskilendirilen paketleme mekanizmasinin nominal
ciktisini ortebilecek kadar, yani nominal ¢iktiya tekabul edecek bir verimi olacak
sekilde boyutlandirilir.

Bir uygulama ornegine gore, kontrol biriminin bir bandin bir alma kapasitesini
belirlemesi tasarlanmigtir. Alma kapasitesi olarak, her bir zaman birimi i¢in simdiye
kadar oldugundan daha fazla ka¢ ambalajin daha alinabilecegini belirleyen deger
anlasilabilir. Bunun igin 6rnek olarak azami hizin ve gergek hizin farki, azami
paket yogunlugunun ve gergek paket yogunlugunun farki ile ¢arpilabilir. Her bir
saniye i¢in bir bandin ka¢ ambalaj alabilecedi bilinir ise ve bu akis yonundeki
batin bantlar i¢in hesaplanirsa, gerektigi durumda bir paketleme mekanizmasinin
bir ayarlanan ¢iktisi yukseltilebilir. Bu, akis yonundeki paketlerme mekanizmasinin
her birinin verimini de ylUkseltmek igin, ayarlanan ¢iktisindan ytikseltilmis bir
nominal ¢iktisinin bulunmasini gerektirir.

Batun bantlarin ve paketleme mekanizmalarinin Uretilen is hacminin olasi
yUkseltiimesinin belirlenmesi bir paketleme mekanizmasinin akis yéninde

bir yukseltimis ayarlanan c¢ikhisi olan, bir paketleme mekanizmasinin akis
yonunde bir sikigikliga neden olacak sekilde etkilenmesiyle engellenir. Paketleme

mekanizmalarinin baglatiimasi sirasinda bdylelikle, paketleme mekanizmasi
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baslatildig zaman paketleme mekanizmasi tarafindan ¢ikarilan ambalajlarin akis
yéniunde alinabilir olmalari saglanir. Bunun disinda, ayarlanan ¢iktisinin kisiimasi
zorunlu olan paketleme mekanizmasi bir baglangigtan sonra engellenir, ¢unku bir
sikisiklik meydana gelir. Bu sadece hata verdigi durumda gereklidir, ¢unku genel
olarak bir ilgili paketleme mekanizmasinin azami ayarlanan ¢iktisinin ne kadar
olabilecegi Onceden bilinmektedir, c¢unku akis yonundeki paketleme
mekanizmalarinin nominal ciktilar ve akis yonundeki bantlarin azami verimleri
kontrol merkezinin icinde bilinmektedir. Merkezi kontrol biriminin aracihiiyla
boylelikle ¢ok sayida paketleme mekanizmasi olan bir paketleme tesisinin
surtiinmesiz sekilde bir isletiimesi saglanmis olur.

Bir uygulama &rnegine gore, kontrol biriminin akisin ters yonunde yerlestirilen bir
paketleme mekanizmas! igin hic olmazsa bir bandin, tercihen butun akis
yénindeki bantlarin bir alma verimine bagl olarak ve de hi¢ olmazsa bir
paketleme mekanizmasinin tercihen akis yonindeki butlin  paketleme
mekanizmalarin bir alma verimine bagl olarak bir ayarlanan c¢ikti belirlemesi
tasarlanmistir. Ozellikle bitiin akis yoniindeki bantlarin asgari alma verimi ve
butun akis yonundeki paketleme mekanizmalarinin asgari alma verimi belirlenir.
Bu alma verimlerinin asgari degeri, ayarlanacak paketleme mekanizmasinin
ayarlanan ciktisinin degerini  belirler. Bu sekilde, paketleme mekanizmasi
tarafindan cikanlan ambalajlarin akis yéniunde de, iki demetin veya ambalajin
arasindaki asgari araligin es zamanl saglanmasiyla bir sikigiklik olusturmadan
surekli ¢cikanlabilir ve islenebilir olmalari saglanr.

Girigte halihazirda agiklandidi gibi, bir paketleme tesisinin iginde tercihen
doldurma makinesinden sonra bir toplama masasi tasarlanmistir. Bu toplama
masasl doldurma makinesinden gelen bir buylk sayida ambalaji, bunlari
dogrudan cikis bandinin Gzerine yeniden ¢ilkarmak zorunda olmadan alabilir.
Boylelikle toplama masasi asiri ambalajlan ilk 6nce alarak tampon olarak
kullanilabilir. Bir toplama masasi tercihen, bir paketleme tesisinin akis yéninde
arka arkaya yerlestiriien ¢ok sayida paketleme mekanizmast boyunca ilk
paketleme mekanizmasidir. ligili paketleme mekanizmasinin ve bantlarin bir
kontrolunu, tercihen her seferinde bir toplama masasinin akis ydnunde
gerceklesir, 6zellikle bir toplama masasinin akis yoninde hedef hizi ve/ veya

ayarlanan ciktisi belirlenir. Kontrol birimi tercihen her seferinde mevcut oldugu
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durumda iki toplama masasinin arasindaki veya bir toplama masasinin ve
paketleme tesisinin sonu arasindaki paketleme mekanizmalarini denetler.
Paketleme tesisinin i¢inden gecen ambalajlarin uretilen is hacmini en uygun hale
getirmek igin kontrol biriminin sdrekli bantlarin bir ayarlanan ¢iktisini ve de hizini
denetlemesi ve bunlar bantlarn azami hizinda mumkin oldugunca azami paket
yogunlugu elde edilecek sekilde ayarlamasi tasarlanmistir. Bu genel olarak bir
paketleme mekanizmasinin baslatiimasi sirasinda mimkin degildir, ¢lnkl bir
paketleme mekanizmasinin ¢ikarilan ambalajlarinin sayisi baslatiimasi sirasinda
zamanla yukselir. Cikarilan ambalajlarin sayisinin bu artisi ancak, akis yonindeki
hantlarin ve paketleme mekanizmalarinin verimlerini, azami paket yogunluguna
ulasilmadan once, veya en ge¢ ulasildiginda ylkseltmesine neden olmaldir.
Uretilen is hacmini gelistirmek igin, kontrol biriminin ayarlanan c¢iktinin ve/ veya
hedef hizin tekrarlanir sekilde her seferinde bir toplama masasindan baslayarak
akig yonunde yerlesgtirilen bantlar ve/ veya isleme mekanizmalan igin belirlemesi
tasarlanmistir.

Burada her seferinde ayarlama, akis yénunde yerlestirilen bantlara ve/ veya
isleme mekanizmalarina dayanarak belirlenir. Tekrarlamalar sirekli devam ederek
her seferinde akis yoénunde bakildiginda son banttan veya son isleme
mekanizmasindan akis yonunde bakildiginda ilk isleme mekanizmasina veya ilk
banda kadar gerceklesir. Akigin ters yoninde son isleme mekanizmasindan veya
son banttan, ilgili verimin ne kadar yiksek oldugu ve/ veya hala alma
kapasitesinin mevcut olup olmadidi saptanir. Saptanan en klg¢uk verime bagli
olarak, daha sonra ilk paketleme mekanizmasinin veya ilk bandin akig yénunde
ayarlanan ¢iktisi veya hizi ilgili sekilde ayarlanir. Bu denetim tekrarlanarak her
seferinde butun paketleme mekanizmalarinin ve bantlann (zerinde uygulanir ve
akis yonundeki bir bandin veya akis yonundeki bir paketleme mekanizmasinin
alma kapasitesi oldugu muoddetce, bunlarin verimleri arttinhr, bu akisin ters
yoéninde paketleme mekanizmasimi ve bantlar ilgili paketleme mekanizmasi
verimlerinin ayni sekilde arttirilabilmesine neden olur.

Akis yonunde yerlegtirilen bir bandin veya akis yonUnde yerlestirilen bir isleme
mekanizmasinin hatali durumunda ambalajlari akis ters yonundeki bir paketleme
mekanizmasinin igine geri sikistirlmasini dnlemek igin, bir ¢ikis bandinin hig

olmazsa ¢ikis bandinin azami paket yogunlugunu dikkate alarak her seferinde
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paketleme mekanizmasinin i¢ kismindaki ambalaj i¢inde bulunan bitlin paketleri
alabilecek béyle bir uzunlugunun olmasi tasarlanmistir. Boylelikle, her paketleme
mekanizmasinin hatallh durumda bos ilerleyebilmesi, yani buatun gecerli iglenmis
olan ambalajlar paketleme mekanizmasindan disarl ¢ikis bandinin Gzerinde
ilerleyebilir.

Sensorlerin sayisini en dusuk seviyeye getirmek icin, her seferinde bir ambalaji
algilayan tam bir sensdriin bir bant Gizerine yerlestiriimesi tasarlanmistir. Ozellikle
sensadr, akig yonundeki bir bandin dzerinde bitisik olan akis yonindeki bir banda
bir devretme yerinin bdlgesi icinde tasarlanmigtir.

Bir uygulama ornegine gobre, kontrol merkezi tarafindan bir paketleme
mekanizmasindan ambalajlarin bir gerekliliginin, ozellikle bir alma veriminin bir
belirtisinin iceren gerekliligin yakalanmasi tasarlanmistir. Bir paketleme
mekanizmasi boylelikle hala alma kapasitesine sahip oldugunda, o6zellikle
ayarlanan ¢iktisi nominal ¢iktisindan daha dusuk oldugunda bir kontrol merkezine
bildirebilir. Paketleme mekanizmalarinin alma kapasitesine sahip olmasina veya
sahip olmamasina bagh olarak, kontrol merkezi bu paketleme mekanizmasinin
akis yonunde yerlestirilen bantlan ve/ veya paketleme mekanizmalarini
ambalajlarin paketleme mekanizmasinin uzerine getirilmesini belirtilen alma
verimine vyaklastinlacak sekilde ayarlar. Boylelikle akis yonundeki butun
paketleme mekanizmalarinin ve/ veya bantlarin her birinin verimi kendi baslarina,
azami verimi olan akis yonindeki paketleme mekanizmasini igletebilmek icin
yUkseltilir.

Bir uygulama ornegine gore, kontrol merkezinin butlin bantlann ve/ veya bUtln
paketleme mekanizmalarinin alma veriminin bir toplama masasinin akis ydnunde
yakalamasi tasarlanmistir. Buna bagl olarak kontrol merkezi toplama masasinin
ayarlanan ciktisini en asgari yakalanan alma verimine yaklastirir, ve tercinen bunu
asmaz. Boylelikle toplama masasinin c¢iktisi, isleme mekanizmalarinin ve
bantlarin akis yonindeki zincirinin icindeki en zayif halkaya uydurulur,

Bir uygulama érnegine gore, kontrol merkezinin bantlarin hedef hizlarini ve isleme
mekanizmasinin ayarlanan ¢iktisini dretilen is hacminin tesis boyunca sabit
olacak sekilde ayarlamasi tasarlanmigtir. Bu sekilde, her bir zaman biriminde
paketleme tesisinin iginden gegerek ilerleyen ambalajlarin  sayisinin  butin

paketleme mekanizmalarinin Gzerinde sabit olmasi saglanmis olur.
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Bir bagka bakis acisi, boyle bir paketleme tesisini igletmek igin bir yéntemdir.
Burada, paketleme mekanizmasinin ve de tasima bandinin hi¢ olmazsa giris
hantlarinin ve ¢ikis bantlarimin ger¢gek hizi sorgulanir. Bunun diginda paketleme
mekanizmasinin ve de tasima bandinin hi¢ olmazsa giris bantlarinin ve ¢ikis
bantlarimin hi¢ olmazsa gercek paket yogunlugu sorgulanir. Gergek paket
yogunluguna ve gercek hiza bagh olarak paketleme mekanizmasinin ve de
tasima bandinin hi¢ olmazsa giris bantlan ve cikis bantlari igin hi¢c olmazsa hedef
hizlan belirlenir. Bu sorgulama ve belirleme tercihen kontrol merkezinin iginde
gerceklesir, bu paketleme tesisinin paketleme mekanizmalari ile ve de bantlara

veya bantlarin Uzerindeki motorlara ve sensdrlere baglanmistir.

Cizimler

Asagida konu, bir uygulama 6rnegini gdsteren bir ¢izim araciliiyla daha ayrintil
olarak agiklanacaktir. Cizimde gosterilenler sunlardir:

Sekil 1'de, bir paketleme mekanizmasi;

Sekil 2a- c'de, bir bandin (izerindeki ambalajlarin bir sematik gériinimij;

Sekil 3'te, bir kavisi olan bir bandin bir sematik géranumu;

Sekil 4'te, bir tasima bandinin Uzerindeki bir sensérin bir sematik goranumd;
Sekil 5'te, bir paketleme tesisinin bir sematik goranamda.

Cizimlerdeki Detaylarin Agiklanmasi
2 Paketleme mekanizmasi
4 Girig bandi

6 Cikis bandi

4a, 6a Motor

8 iletisim Modulu

10 Tasima bandi

12 Ambalaj

12a Uzunluk

14 Aralik

16 Sensor

20 Paketleme tesisi

22 Doldurma makinesi
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24 lletigim veri yolu

26 Kontrol merkezi

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Sekil 1°de, bir paketleme mekanizmasi (2) gosterilmistir. Paketleme mekanizmasi
(2) gok farkli paketleme iglevini temsil edebilir. Ozellikle paketleme mekanizmasi
(2), akis yoninde doldurma makinesinin ardindan tasarlanan biridir. Paketleme
mekanizmasi (2) drnek olarak bir Straw- Applicator" (= saman ¢opu takicisi), bir
"Traypacker" (= demet paketleme birimi), bir toplama masasi veya benzerleri
olabilir. Paketleme mekanizmasinin (2) bir girisi bandi (4) ve bir ¢ikis bandi (6)
bulunur. Hem giris bandinin (4) hem de ¢ikis bandinin (6) her biri hig olmazsa bir
motor (4a, 6a) Uzerinden, 6zellikle bir elektrikli alternatif akim motoru Gzerinden
harekete gegirilir. Paketleme mekanizmasi (2) bir nominal ¢iktiya, drnek olarak her
bir zaman birimi igin paketlerin bir sayisina tekabil eden azami bir verim ile
isletilebilir. Bir paketleme mekanizmasinin (2) gercek verimi bir ayarlanan c¢ikt
uzerinden belirlenebilir, bu tercihen en azami nominal ¢iktiya tekabul eder ve
paketleme mekanizmasinin (2) her bir zaman birimi icin ka¢ paketi gercekten
isledigini bildirir.

Bir paketleme mekanizmasinin (2) ayarlanan c¢iktisina tekabul ederek
ambalajlarin giris bandinin (4) Uzerinden beslenmesi gerceklesebilir.

Girig bandinin (4) Gzerine ambalajlarin bir miktar yerlestiriimis olabilir. Burada iki
ambalajin arasinda bir asgari aralik dikkate alinmalidir, bu tercihen hi¢ olmazsa
bir ambalajin uzunlugunun yarisina tekabul etmelidir. Girig bandinin (4) Uzerindeki
tercihen butun diger bantlar icin gegerli olan paket yogunlugu olarak adlandirilan
yogunluk, giris bandinin (4) (zerinde her bir uzunluk biriminin Uzerine ka¢ paketin
yerlestirildigini veya yerlestirilebilecegini bildirir. Bir bandin Uzerindeki paket
yogunlugu bant hizi ile ¢arpilirsa, o zaman bir bandin verimi, 6zellikle bant ucunda
her bir zaman biriminde ¢ikarilacak olan ambalajlarin sayisi elde edilir. Tercihen
giris bandinin (4) verimi ve de c¢ikis bandinin (6) verimi paketleme
mekanizmasinin (2) ayarlanan ¢iktisina tekabdl eder.

Konuya uygun olarak paketleme mekanizmasinin (2) bir iletisim moduli (8)
bulunur. lletisim modili (8) birim olarak paketleme mekanizmasi (2) igin

tasarlanmis olabilir veya her bir iletisim moduline dagitilmis olabilir, bunlarin her
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biri paketleme mekanizmasinin (2) giris bandinin (4) ve ¢ikis bandinin (6) tzerine
yerlestirilmistir.

lletisim modulinin (8) Gizerinden paketleme mekanizmasinin (2) ayarlama verileri
ve isletme verileri kontrol merkezine aktarilir. Bunun i¢in érnek olarak paketleme
mekanizmasinin (2) ve de bantlarin (4 ve 6) durumu, ozellikle okunur ve segilir.
Bunun disinda ornek olarak paketleme mekanizmasinin (2) ayarlama ¢iktisi ve de
motorlarin (4a, 6a) hizi ve boylelikle bantlarin (4, 6) bant hizlan aktarilir. Ozellikle
ayarlama ciktilar ve de bantlarin (4 ve 6) hizi icin hedef dederleri de yakalanabilir.
iletisim modulinin (8) lizerinde bdylelikle paketleme mekanizmasinin (2) ve de
giris bandinin (4) ve de ¢ikis bandinin (6) bir merkezi kontrol birimi mimkanddr.

ki bitisik paketleme mekanizmasinin (2) bir giris bandinin (3) ve bir ¢ikig bandinin
(6) arasinda bir tagsima bandi (10) tasarlanmig olabilir. Boyle bir tagima bandi (10)
drnek olarak sekil 2a- 2c'de gosterilmigtir. Gosterimler dogal olarak anlamina
uygun olarak bantlar (4, 6) icin de gecerlidir. Sekil 2a- 2¢'de bir tagima bandi (10)
farklh paket yogunluklari olan bir Gstten bakis olarak gosterilmistir. Tasima
bandinin (10) lizerinde ambalajlar (12) nakledilir. Bir ambalaj (12), ambalajin (12)
tasima yonlinde vyaylmasi olan bir ambalaj uzunluguna (12a) sahiptir.
Ambalajlarin (12) arasinda bir aralik (14) bulunur. Ambalajlarin (12) arasindaki bu
aralik {14) sensorler araciligiyla, asagida agiklanacagdi gibi algilanir.

Bir bant (10) isletildigi sirada, ambalajlar (12) bandin (10) lzerinde tasima
yoninde akig yonunde nakledilir. Her bir zaman biriminde bandin (10) Gzerine
getirilecek olan ambalajlarin (12) sayisina ve bandin (10) hizina bagli olarak aralik
{14) ayarlanir. Sekil 2a'da aralik (14), uzunlugun (12a) yarisindan olduk¢a daha
blylk bir boyuttadir. Ozellikle ambalajlarin (12a) uzunlugu en asgari aralk (14)
icin dlcl hakkinda bilgi verebilir. iki ambalajin (12) arasinda tutulmak zorunda olan
bir asgari aralik {(14) tanimlanmig olabilir. Bu asgari aralik (14), érnek olarak
ambalajin (12) vuzunlugunun (12a) ve yarim uzunlugunun (12a) arasinda olabilir.
Araliga (14) bagh olarak bandin Uzerinde (10) bir paket yogunlugu olusur.

Sekil 2b’de, bir azami paket yodJunlugu olan bant (10) gosterilmistir. Burada
ambalajlarin (12} arasindaki aralik (14), uzunlugun (12a) yarisina tekabul eder.
Ozellikle aralk (14) bu asgari aralija tekabll ettigi middetge, bandin (10)
uzerinde azami paket yogunluguna ulasiir. Bandin (10) azami hizina

ulasildiginda, bandin artik hi¢bir alma kapasitesi kalmamistir ve ambalajlan (12)
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en azami verim ile nakleder. Her bir zaman biriminde bandin (10) Uzerinde
nakledilen paketlerin sayisi, bandin  (10) hizinin paket yodunlugu ile
¢arpiimasindan olusur.

Sekil 2c’de bir baska drnek gosterilmistir, burada paketler {(12) ancak birbirine ¢ok
sikisik olarak nakledilirler. Arahigin (14), 6rnek olarak paket uzunlugunun (12a)
yarisindan daha dusuk oldugu gorulmektedir. Bu durumda ambalajlarda (12),
tercihen yumusak paketlerde hasarlar meydana gelebilir. Bir olasi hasar,
sikisikhiklanin oldugu durumda ortaya c¢ikabilir, ¢cunkl ambalajlar hareket yoni
boyunca yan yuzeylerinde birbirlerine carparlar ve bodylelikle 6rnek olarak Ust
haskilari kirletebilirler.

Ambalajlarin (12) bir bandin (10) boyunca bir kavis etrafinda nakli sirasinda bir
hasar da, sekil 3'te gosterildigi gibi, mumkundur. Aralik (14) sekil 3'te gosterildigi
gibi ¢ok dusik ise, bir ambalajin (12) bir yan kenarn oradan gegen bir ambalajin
(12) yan ylzeyini iter, bu dnceki ambalajin (12) bir hasarlanmasina neden olabilir.
Ambalajlarin (12) hasarlanmalari, mumkun oldugunca engellenmelidir.

Bu durumda bir bandin (10) tzerinde ve de gerektiginde bantlardan (4 veya 6}
birinin Uzerinde ambalajlanin (12) arasinda bir arali§i belirlemek igin, tercihen ilgili
bantlarin (6, 10) uglarinin Uzerinde sensorler (16) tasarlanmistir. Sensérler (16)
ornek olarak yaklagim sensorleri veya ornek olarak 1sik odalar gibi 1s1ga duyarl
sensdrlerdir. Sensdrlerin (16) yardimiyla, bir sonraki ambalajin (12) dnceki bir
ambalaji (12) izleyinceye kadar gecen slre algilanir. Bandin (10} sUrati bilinirse,
buradan ambalajlarin (12) birbirine olan aralgi (14) hesaplanabilir.

Sensorler (16) bagimsiz olabilir veya iletisim modulinin (8) Uzerinden dlglim
degerlerini kontrol merkezine aktarabilirler. Sensérlerin (16) dahilinde veya bandin
(10) Uzerinde bir hesaplama biriminin tasarlanmis olmasi da mumkudndur, bu
bandin hizi ile birlikte ambalajlarin (12) araligini hesaplar ve bu aralik bilgisini
kontrol merkezine aktarir. Olgiilen arahida bagh olarak bir isleme mekanizmasi (2)
ciktist bakiminda, hem de bantlar (4, 6, 19) hizlari bakimindan ayarlanabilirler.
Sekil 5te farkli paketleme mekanizmalar (2, 2, 2") olan bir paketleme tesisi (20)
gosterilmistir. Her bir paketleme mekanizmasi (2) ile bir giris bandinin (4) ve bir
¢Ikis bandinin (6} iliskilendirilmis oldugu gorulmektedir. Giris bandinin (4) ve ¢ikis
bandinin (6) arasinda her seferinde bir tagsima bandi (10, 10’) yerlestirilmigtir. Her

bir paketleme mekanizmasi (2- 2") ve de doldurma makinesi (22) hem de tasima
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bantlar (10, 10’) bir iletigsim veri yolunun (24) Gzerinden bir kontrol merkezine (26)
baglanmistir. Kontrol merkezinin (26) igine, dzellikle bantlarin (4, 6, 10) Gzerinde
mevcut olan ilgili paket yogunluklar ve de bantlarin (4, 6, 19) hizlan ve de
paketleme mekanizmasinin (2) ayarlanan ¢iktilari ile ilgili bilgiler girer.

Kontrol merkezi (26) butun paketleme mekanizmalarinin (2) ve de butun bantlarin
(4, 6, 10) kontrolunu merkezi olarak yonetir ve bunlan tercihen akis yonunde, yani
doldurma makinesinden (22) (veya bir toplama masasindan) baslayarak
paketleme mekanizmasina (2”) kadar ambalajlarin mimkin oldugunca sabit bir
gecisini saglayacak sekilde kontrol eder. Ozellikle bantlarindan (4, 6, 10) birinin
uzerinde bir sikisikhk énlenmelidir ve ambalajlarin (12} arasindaki asgan aralik
bantlarin (4, 6, 10) Uzerinde korunmalidir. Burada Ozellikle stoperlerden veya
diger kenetleme araglarindan feragat edilmelidir.

Sekil S'te, drnek olarak bir paketleme mekanizmasi (2) bir toplama masasidir.
Tercihen her seferinde bir toplama masasinin (2) akig ydnunde bantlar (4, 6, 10)
ve paketleme mekanizmasi (2 ve 2”) icin ayarlama kontrol merkezi (2) tarafindan
kontrol edilir. Doldurma makinesi (22), doldurulmus ve kapatiimis paketleri (12)
sevk eder. Bu ambalajlar (12) giris bandinin (4) Gzerinden toplama masasina (2)
ilerlerler. Toplama masasi (2) ilk once paketleri (12) ara depolanmasini saglar.
Baslangigta, yani paketleme tesisi (20) baslatildiginda, ilk énce kontrol merkezi
(26), cikis bandinin (6”) Uzerinde ambalajlarin (12) alinip ahnamayacagini
denetler.

Bunun disinda kontrol merkezi (26) tasima bandinin {10) Uzerine ambalajlarin
(12) alinip alinamayacadini denetler. Ardindan kontrol merkezi (26) paketleme
mekanizmasinin (2”) nominal ¢iktisini denetler. Daha sonra kontrol merkezi (26)
paketleme mekanizmasinin (2') nominal ¢iktisini ve de bantlarin (4' veya 6")
ambalajlari alip alamayacagini denetler.

Bunun disinda kontrol merkezi (26), bandin (10) ambalajlar alip alamayacagini
ve bandin (6) ambalajlar alip alamayacadini denetler. Bu saglanirsa, paketleme
tesisi (20) ve paketleme mekanizmasi (2, 2’ ve 2”) isletmeye alinabilir. Bunun igin
kontrol merkezi (26) araciligiyla, paketleme mekanizmalarindan (2', 2”) hangisinin
veya bantlardan (4, 6, 19) hangisinin en dusuk veriminin oldugunu denetler. Yani,
bir bandin (4, 6, 10) Gzerinde halihazirda ambalajlar (12) mevcut ise, bunun alma

kapasitesi denetlenir. llaveten paketieme mekanizmasinin (2', 2”) en distk
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nominal c¢iktisi saptanir. Bir bandin en dldsuk veriminin veya bir paketleme
mekanizmasinin (2, 2") en dusik nominal ¢iktisinin degeri, bandin (6) Gzerine
ambalajlarin belirli bir ¢ikti verimi igin goturilmesi talimatinin toplama masasina
{2) verilmesi igin kullanilir.

Ardindan bantlar ve de paketleme mekanizmasi (2°, 2”) harekete gecerler ve
toplama masasindan (2) disan c¢ikarilan ambalajlar islerler. ilerleyen isletme
sirasinda, akis yonlndeki paketleme mekanizmalarinin (2’, 2”) ayarlanan
ciktilaninin - nominal c¢iktilarina ulasip ulasmadigr  sdrekli denetlenir. Eger
ulasmamigsa, hala alma kapasitesi mevcut demektir, boylece gerektiginde bu
paketleme mekanizmalarinin (2’, 27} ayarlanan ¢iktilar yikseltilebilir. ilaveten, her
bir bandin (4, 6, 10) uzerinde paket yogunlugunun ne kadar yuksek oldugu ve
bantlarin hizlarinin ne kadar oldugu surekli denetlenir. En azami paket
yogunluguna daha ulasilmamigssa ve/ veya bantlar hala azami hiz ile
ilerlemiyorsa, 0 zaman bantlar gerektiginde daha fazla paket alabilirler, bdylelikle
bir alma kapasitesine sahiptirler.

Akis yonundeki mekanizmalarin alma kapasitesine sahip oldugu veya ayarlanan
ciktilan arttirlabildii tespit edilirse, toplama masasina (2) bir ylkseltiimis oranda
paketleri g¢gikarmasi talimati verili, boylece bir kapasite kullanimi ve paket
yogunlugu butun bantlarin Uzerinde arttinhr. Bu surec¢ surekli tekrarlamal sekilde
uygulanir, béylece her bir paketleme mekanizmasi (2, 2, 2”) igin, akis yonindeki
paketleme mekanizmalarinin veya bantlarin hala alma kapasitesine sahip olup
olmadidi veya verim limitinde olup olmadiklari denetlenir. [k bahsedilen durumda
alma kapasiteleri ayarlanan ¢iktilarin ylkseltiimesiyle ve de bantlarin hizlarinin da
arttinimasiyla yukseltilir ve bdylelikle paketleme tesisinin (20) uretilen is hacmini
yUkseltilir.

Merkezi kontrol biriminin (26) araciifiyla, surekli butin paketleme tesisinin
uzerinde akis yonunde ambalajlarin bir gecisi saglanir, bu sirada sikisikliklar

meydana gelmez veya iki ambalaj arasinda bir asgari aralik asiimaz.
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