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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于化学发光免疫

分析仪的一体式温育测光装置，包括温育单元，

温育单元包括基板，基板上的保护壳内转动设置

有开设有温育槽的温育盘，保护壳上设置有测光

单元，测光单元包括安装盘，安装盘外表面设置

有光电倍增管，与光电倍增管对应处的保护壳侧

壁和盖板上均开设有透光孔；安装盘内表面的凹

槽内转动设置有带有滤光片的转动盘。本实用新

型优点在于将测光单元集成在温育单元的保护

壳上，节约安装空间，实现了同步温育和测光，提

高检测效率；顶盖反应杯取放窗口上的活动遮光

板沿滑槽往返滑动，不仅便于取放反应杯，还具

有遮光作用，提高了样本检测结果的可靠性和准

确性，进而保证化学发光免疫分析仪的重复性。
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1.一种用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，包括温育单元，所述温育单

元包括基板（1.1），所述基板（1.1）上表面设置有呈环形结构的保护壳（1.2），在所述保护壳

（1.2）内转动设置有由动力机构驱动旋转的温育盘（1.3），所述温育盘（1.3）上开设有用于

放置反应杯的温育槽（1.4）；其特征在于：在所述温育盘（1.3）和所述保护壳（1.2）底壁之间

设置有电加热片（1.5）；在所述保护壳（1.2）的侧壁上设置有测光单元，所述测光单元包括

通过盖板（2.1）固连在保护壳侧壁上的安装盘（2.2），所述安装盘（2.2）外表面水平设置有

光电倍增管（2.3），光电倍增管（2.3）内端延伸至安装盘（2.2）内，与光电倍增管（2.3）对应

处的保护壳（1.2）侧壁和所述盖板（2.1）上均开设有透光孔（2.4）；安装盘（2.2）内表面的凹

槽内转动设置有转动盘（2.5），所述转动盘（2.5）上卡装有用于过滤所述光电倍增管（2.3）

光信号的滤光片（2.6）。

2.根据权利要求1所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，其特征在

于：所述保护壳（1.2）的顶盖（3）下表面间隔设置有多个环形隔板（3.1），相邻两所述环形隔

板（3.1）形成防止反应杯晃动的限位导向槽（3.2）；所述顶盖（3）上表面的中部内凹形成径

向延伸的滑槽（3.3），开设在所述滑槽（3.3）底壁上的反应杯取放窗口（3.4）上滑动设置有

活动遮光板（3.5），靠近顶盖（3）边缘处的所述活动遮光板（3.5）端部设置有向上延伸的铁

片（3.6）。

3.根据权利要求1所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，其特征在

于：所述动力机构包括固连在所述基板（1.1）下表面的第一电机（4.1）和由第一电机（4.1）

通过传动组件驱动的旋转轴（4.2），所述温育盘（1.3）固连在所述旋转轴（4.2）顶部。

4.根据权利要求1所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，其特征在

于：所述保护壳（1.2）和所述基板（1.1）上下间隔设置，在所述保护壳（1.2）和所述基板

（1.1）之间设置有隔热块（5）。

5.根据权利要求3所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，其特征在

于：所述旋转轴（4.2）底端套装有呈圆盘状的码盘（6.1），所述基板（1.1）下表面通过连接板

（6.2）间隔设置用检测所述码盘（6.1）位置的原点传感器（6.3）和计数传感器（6.4）。
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用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化学发光检测技术领域，尤其是涉及一种用于化学发光免疫分析

仪的一体式温育测光装置。

背景技术

[0002] 化学发光免疫分析仪是建立在放射免疫分析技术的理论基础上，以标记发光剂为

示踪信号建立起来的一种非放射标记免疫分析法，因其具有特异性高、灵敏度高、分离简

便、无毒、安全稳定等优点，在科研、医院及检测机构得到了广泛应用。化学发光免疫分析仪

包括样本传送单元、磁珠清洗单元、抓手单元、加样单元、温育单元和测光单元，温育单元对

反应杯内的反应物加热温育，是保证反应物反应完全的关键性步骤。现有温育单元和测光

单元分别单独设置，需要安装空间大，导致化学发光免疫分析仪体积大而笨重，占用空间；

反应杯承载盘顶部盖设有盖板，盖板上开设有取放反应杯的窗口，窗口敞口设置，光线容易

进入反应盘照射反应杯内的反应物，影响测量效果。

发明内容

[0003] 本实用新型目的在于提供一种用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，

不仅节约空间，缩小体积，还能完全外部光线照射在避免反应杯上，保证检测结果的可靠性

和重复性。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采取下述技术方案：

[0005] 本实用新型所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装置，包括温育单

元，所述温育单元包括基板，所述基板上表面设置有呈环形结构的保护壳，在所述保护壳内

转动设置有由动力机构驱动旋转的温育盘，所述温育盘上开设有用于放置反应杯的温育

槽；在所述温育盘和所述保护壳底壁之间设置有电加热片；在所述保护壳的侧壁上设置有

测光单元，所述测光单元包括通过盖板固连在保护壳侧壁上的安装盘，所述安装盘外表面

水平设置有光电倍增管，光电倍增管内端延伸至安装盘内，与光电倍增管对应处的保护壳

侧壁和所述盖板上均开设有透光孔；安装盘内表面的凹槽内转动设置有转动盘，所述转动

盘上卡装有用于过滤所述光电倍增管光信号的滤光片。

[0006] 所述保护壳的顶盖下表面间隔设置有多个环形隔板，相邻两所述环形隔板形成防

止反应杯晃动的限位导向槽；所述顶盖上表面的中部内凹形成径向延伸的滑槽，开设在所

述滑槽底壁上的反应杯取放窗口上滑动设置有活动遮光板，靠近顶盖边缘处的所述活动遮

光板端部设置有向上延伸的铁片。

[0007] 所述动力机构包括固连在所述基板下表面的第一电机和由第一电机通过传动组

件驱动的旋转轴，所述温育盘固连在所述旋转轴顶部。

[0008] 所述保护壳和所述基板上下间隔设置，在所述保护壳和所述基板之间设置有隔热

块。

[0009] 所述旋转轴底端套装有呈圆盘状的码盘，所述基板下表面通过连接板间隔设置用
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检测所述码盘位置的原点传感器和计数传感器。

[0010] 本实用新型优点在于将测光单元集成在温育单元的保护壳上，节约安装空间，缩

小了化学发光免疫分析仪的体积，使化学发光免疫分析仪结构更加小巧，便于转移，还实现

了同步温育和测光，提高检测效率；顶盖反应杯取放窗口上的活动遮光板沿滑槽往返滑动，

不仅便于取放反应杯，还具有遮光作用，提高了样本检测结果的可靠性和准确性，进而保证

化学发光免疫分析仪的重复性。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0012] 图2是图1的剖视结构示意图。

[0013] 图3是本实用新型所述旋转盘与安装盘的连接关系图。

[0014] 图4是本实用新型所述顶盖的结构示意图。

[0015] 图5是本实用新型所述顶盖的仰视结构示意图。

[0016] 图6是本实用新型的后视轴侧图（略去测光单元）。

[0017] 图7是与本实用新型配套使用的抓手单元的结构示意图。

具体实施方式

[0018] 如图1、2所示，本实用新型所述的用于化学发光免疫分析仪的一体式温育测光装

置，包括温育单元，所述温育单元包括基板1.1，所述基板1.1上表面间隔设置有呈环形结构

的保护壳1.2，在所述保护壳1.2内转动设置有由动力机构驱动旋转的温育盘1.3，所述温育

盘1.3上开设有多组呈圆环状排列的温育槽1.4；所述动力机构包括固连在所述基板1.1下

表面的第一电机4.1和由第一电机4.1通过传动组件（传动组件为同步带传动副，当然实际

制造时也可以是蜗轮蜗杆传动副或皮带传动副）驱动的旋转轴4.2，所述温育盘1.3固连在

所述旋转轴4.2顶部，第一电机4.1通过旋转轴4.2带动温育盘1.3转动；保护壳1.2底壁上的

中心孔边缘垂直向上翻折形成安装边1.6，所述安装边1.6与套装在旋转轴4.2上的轴套4.3

相固连，安装边1.6与轴套4.3之间设置有密封圈；轴套4.3内环面上下间隔设置有轴承4.4，

保证旋转轴4.2转动过程中保护壳1.2不动；在所述温育盘1.3和所述保护壳1.2底壁之间设

置有电加热片1.5，在保护壳1.2和基板1.1之间设置有隔热块5；

[0019] 如图1-3所示，在所述保护壳1.2的侧壁上设置有测光单元，所述测光单元包括通

过盖板2.1固连在保护壳侧壁上的安装盘2.2，所述安装盘2.2外表面水平设置有光电倍增

管2.3，光电倍增管2.3内端延伸至安装盘2.2内表面的凹槽处，与光电倍增管2.3对应处的

保护壳1.2侧壁和所述盖板2.1上均开设有透光孔2.4；安装盘2.2内表面的凹槽内转动设置

有由第二电机2.7驱动的转动盘2.5，所述转动盘2.5上卡装有用于过滤所述光电倍增管2.3

光信号的滤光片2.6。测光时，光电倍增管2.3通电，第二电机2.7带动转动盘2.5转动，当转

动盘2.5上的滤光片2.6转动至光电倍增管2.3正对位置处时，对光信号进行过滤，过滤后的

光线线束由透光孔2.4照射在需要测光的反应杯上，滤光片2.6的转动频率与反应杯转动频

率一致，实现多个反应杯的连续测光。

[0020] 如图4、5所示，保护壳1.2的顶盖3下表面间隔设置有多个环形隔板3.1，相邻两所

述环形隔板3.1形成防止反应杯晃动的限位导向槽3.2，导向槽与温育槽1.4上下对应，温育
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盘1.3转动过程中温育槽1.4内的反应杯沿限位导向槽3.2转动；所述顶盖3上表面的中部内

凹形成径向延伸的滑槽3.3，开设在所述滑槽3.3底壁上的反应杯取放窗口3.4上滑动设置

有活动遮光板3.5，靠近顶盖3边缘处的所述活动遮光板3.5端部设置有向上延伸的铁片

3.6，活动遮光板3.5用于遮挡反应杯取放窗口3.4，避免外界光线照射温育盘1.3内的反应

杯，保证测光结果的准确性和可重复性。

[0021] 本实用新型所述活动遮光板3.5的打开、关闭与化学发光分析仪的抓手单元相配

合，具体如图7所示，在化学发光免疫分析仪的抓手单元7上设置有推杆7.1，推杆7.1的底部

设置有用于吸附铁片3.6的磁铁7.2，当需要将反应杯取出或将反应杯放置反应杯时，抓手

单元沿导轨7.3水平移动，当抓手单元移动至温育单元上方时，磁铁7.2吸附铁片3.6，抓手

单元通过铁片3.6带动活动遮光板3.5驶离反应杯取放窗口3.4露出温育槽1.4，抓手单元将

反应杯放置在抓手下方的温育槽1.4内，或者抓取正下方的反应杯；然后抓手单元沿导轨

7.3反方向水平移动，移动过程中磁铁7.2通过铁皮带动活动遮光板3.5向至原始位置移动，

用于遮挡反应杯取放窗口3.4，抓手单元继续反方向移动直至驶离温育单元，磁铁7.2驶离

铁片3.6，使活动遮光板3.5恢复至原始遮挡位置。

[0022] 如图6所示，为精准控制反应杯的具体位置，所述旋转轴4.2底端通过螺栓固连有

呈圆盘状结构的码盘6.1，所述基板1.1下表面通过连接板6.2间隔设置用检测所述码盘6.1

位置的原点传感器6.3和计数传感器6.4，原点传感器6.3和计数传感器6.4的信号输出端与

单片机的信号输入端电连接，通过精确监控码盘6.1位置来精确控制温育盘1.3的位置，继

而精准监控反应杯的具体转动位置。

[0023] 本实用新型的工作过程简述如下：

[0024] 在温育过程中，电加热片1.5通电对反应杯内的反应物进行温育加热；第一电机

4.1通过旋转轴4.2带动温育盘1.3转动，抓手单元抓取磁珠清洗单元的反应杯并沿其导轨

7.3向温育单元移动，当磁铁7.2移动至铁片3.6位置处时吸附铁片3.6，继续移动抓手单元，

磁铁7.2推动活动遮光挡板驶离反应杯取放窗口3.4露出温育槽1.4，抓手单元松开反应杯

并将反应杯放在温育槽1.4内；然后抓手单元沿导轨7.3反方向移动，磁铁7.2带动铁片3.6

向反应杯取放窗口3.4移动，抓手单元驶离温育单元时铁片3.6脱离磁铁7.2，此时活动遮光

板3.5正好盖在反应杯取放窗口3.4上方，避免进光。重复上述反应杯放置操作，实现反应杯

的连续放置。

[0025] 温育完成后，光电倍增管2.3通电，第二电机2.7带动转动盘2.5转动，当转动盘2.5

上的滤光片2.6转动至光电倍增管2.3正对位置处时，对光信号进行过滤，过滤后的光线线

束由透光孔2.4照射在需要测光的反应杯上，滤光片2.6的转动速度与反应杯转动频率一

致，实现多个反应杯的连续测光。

[0026] 测光完成后，抓手单元沿导轨7.3移动至温育单元上方，磁铁7.2通过铁皮带动活

动遮光板3.5驶离反应杯取放窗口3.4将测光后的反应杯取出，然后反方向移动将测光后的

反应杯抓送至指定回收位置，抓手单元驶离温育单元时，磁铁7.2通过铁片3.6带动活动遮

光板3.5向反应杯取放窗口3.4移动，当磁铁7.2驶离铁片3.6时活动遮光板3.5正好将反应

杯取放窗口3.4完全遮盖。重复上述操作，实现已检测样本的连续取出作业。
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图1

图2
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图6
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